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�>�H�M �± �^�_�l�k�d�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_ 
�>�M�:�G�:�K�� �� �^�h�i�m�k�l�b�f�Z�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���\�h�^�_���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h���G�J�;-���������k�f�����M�<�� 
   
�?�L�J �� �?�\�j�h�i�_�c�k�d�Z�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y���J�h�k�k�b�b 
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�@�;�D �± �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�c���d�h�g�l�_�c�g�_�j 
�@�J�H �± �`�b�^�d�b�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u 
   
�A�:�L�H �± �a�Z�d�j�u�l�h�_���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_ 
�A�G�� �± �a�h�g�Z���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
�A�I�M�I�>���J�W �± �a�Z�s�b�s�z�g�g�u�c���i�m�g�d�l���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�l�b�\�h�Z�\�Z�j�b�c�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b���j�Z�c�h�g�Z���w�\�Z�d�m�Z�p�b�b 
�A�K �± �a�Z�f�Z�k�e�_�g�g�u�_���k�l�h�d�b 
   
�B�:�P �± �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���p�_�g�l�j 
�B�B�B �± �b�k�l�h�q�g�b�d�b���b�h�g�b�a�b�j�m�x�s�_�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y 
�B�I�F �± �B�g�k�l�b�l�m�l���i�j�h�[�e�_�f���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
�B�J�= �± �b�g�_�j�l�g�u�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���]�Z�a�u 
�B�J�F �± �B�g�k�l�b�l�m�l���j�_�Z�d�l�h�j�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
�B�L�W�N �± �B�g�k�l�b�l�m�l���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���n�b�a�b�d�b 
�B�N�<�W �± �B�g�k�l�b�l�m�l���n�b�a�b�d�b���\�u�k�h�d�b�o���w�g�_�j�]�b�c 
   
�D�e�g�:�W�K �± �D�Z�e�b�g�b�g�k�d�Z�y���:�W�K 
�D�@�G �± �d�h�j�h�l�d�h�`�b�\�m�s�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�u�����i�_�j�b�h�^���i�h�e�m�j�Z�k�i�Z�^�Z���± �f�_�g�_�_���������q�Z�k�h�\�� 
�D�h�:�W�K �± �D�h�e�v�k�d�Z�y���:�W�K 
�D�I �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�c���i�m�g�d�l 
�D�I�H �± �d�h�f�i�e�_�d�k���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�o�h�^�h�\ 
�D�K �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���k�d�\�Z�`�b�g�u 
�D�m�:�W�K �± �D�m�j�k�d�Z�y���:�W�K 
�D�N�H �± �D�j�u�f�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
   

�E�:�K�D�J�H �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���:�K�D�J�H 
�E�:�W�K �± �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���:�W�K 
�E�;�D �± �e�_�\�h�[�_�j�_�`�g�u�c���h�[�\�h�^�g�h�c���d�Z�g�Z�e 
�E�<�> �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�g�_�r�g�_�c���^�h�a�b�f�_�l�j�b�b 
�E�<�>�D �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�g�_�r�g�_�]�h���^�h�a�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 
�E�<�J�D �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�g�_�r�g�_�]�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 
�E�=�O�I �± �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h-�]�_�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���i�h�e�b�]�h�g 
�E�D�<�J�; �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���d�h�g�l�j�h�e�y���\�g�_�r�g�_�c���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�E�D�J�A �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���d�h�g�l�j�h�e�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y 
�E�D�<�J�; �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���d�h�g�l�j�h�e�y���\�g�_�r�g�_�c���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�E�H�H�K �± �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���h�o�j�Z�g�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
   

�F�:�W�> �± �f�h�s�g�h�k�l�v���Z�f�[�b�_�g�l�g�h�]�h���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z���^�h�a�u���\�g�_�r�g�_�]�h���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y 
�F�>�: �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���^�_�l�_�d�l�b�j�m�_�f�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
�F�A�M�: �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���a�g�Z�q�b�f�Z�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
�F�B�: �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���b�a�f�_�j�y�_�f�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
�F�B�N�B �± �F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l 
�F�G�L�P �± �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���p�_�g�l�j 
�F�K�A �± �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���a�Z�\�h�^ 
�F�Y�< �± �f�b�j�g�u�c���y�^�_�j�g�u�c �\�a�j�u�\ 
   

�G�:�H �± �g�b�a�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u�� 
�G�<�:�W�K �± �G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�`�k�d�Z�y���:�W�K 
�G�A�O�D �± �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�b�c���a�Z�\�h�^���o�b�f�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�\ 
�G�B�:�W�I �± �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b���i�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l�� 

�©�:�l�h�f�w�g�_�j�]�h�i�j�h�_�d�l�ª ���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���:�H���B�D���©�:�K�W�ª 
�G�B�B �± �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l�� 
�G�B�B�:�J �± �G�B�B���Z�l�h�f�g�u�o���j�_�Z�d�l�h�j�h�\ 
�G�B�B�I �± �G�B�B���i�j�b�[�h�j�h�\ 
�G�B�K �± �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�_���k�m�^�g�h 
�G�B�L�B �± �G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l 
�G�B�N�O�B �± �G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l 
�G�B�P �± �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j 
�G�B�Y�M �± �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���y�^�_�j�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
�G�I�B �± �g�Z�m�q�g�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
�G�I�H �± �g�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_ 
�G�J�; �± �g�h�j�f�u���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�G�K �± �g�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�d�\�Z�`�b�g�Z 
   



- 10 - 

�H�=�F�K �± �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�Z�y���]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�g�p�b�y 
�H�>�P �± �h�i�u�l�g�h-�^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���p�_�g�l�j 
�H�B�Y�B �± �H�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�c���b�g�k�l�b�l�m�l���y�^�_�j�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
�H�D�;�F �± �H�i�u�l�g�h�_���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�_���[�x�j�h���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���b�f�� �B���B�� �:�n�j�b�d�Z�g�l�h�\�Z 
�H�G�:�H �± �h�q�_�g�v���g�b�a�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�_ �h�l�o�h�^�u 
�H�J�; �± �h�l�^�_�e���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�H�J�F���P�F�K �± �h�l�^�_�e���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���p�_�g�l�j�Z���i�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�m���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
�H�K�D �± �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�c���k�i�_�p�d�h�j�i�m�k 
�H�K�I�H�J�; �± �h�k�g�h�\�g�u�_���k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�H�L�<�K �± �h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�Z�y���l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�y�x�s�Z�y �k�[�h�j�d�Z 
�H�N�O�F�: �± �h�l�^�_�e���n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���Z�g�Z�e�b�a�Z 
�H�Y�J�; �± �h�l�^�_�e���y�^�_�j�g�h�c���b���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�H�Y�L �± �h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�_�_���y�^�_�j�g�h�_���l�h�i�e�b�\�h 
   

�I�:�L�W�K �± �i�e�Z�\�m�q�Z�y���Z�l�h�f�g�Z�y���l�_�i�e�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�I�;�D �± �i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�u�c���h�[�\�h�^�g�h�c���d�Z�g�Z�e 
�I�>�< �± �i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c �\�u�[�j�h�k 
�I�>�K �± �i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���k�[�j�h�k 
�I�E�D �± �i�j�h�f�e�b�\�g�_�\�Z�y���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y 
�I�G�A �± �i�h�k�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f�� 
�I�G�J�A �± �i�h�k�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f 
�I�H �± �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_ 
�I�I�=�O�H �± �I�j�b�Z�j�]�m�g�k�d�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_���]�h�j�g�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�h�_���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_ 
�I�J�W�E �± �i�_�j�_�^�\�b�`�g�Z�y���j�Z�^�b�h�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y 
�I�K�A �± �i�j�b�[�h�j�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���a�Z�\�h�^ 
�I�N�H �± �I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
�I�O�J�H �± �i�m�g�d�l���o�j�Z�g�_�g�b�y���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
   

�J�:�G �± �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���Z�d�Z�^�_�f�b�y���g�Z�m�d 
�J�:�H �± �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u 
�J�;�F�D �± �j�_�Z�d�l�h�j���[�h�e�v�r�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���d�b�i�y�s�b�c 
�J�>�M �± �j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�g�k�d�b�_���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���m�j�h�\�g�b 
�J�B �± �J�Z�^�b�_�\�u�c���b�g�k�l�b�l�m�l 
�J�F�A �± �j�_�f�h�g�l�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^ 
�J�H�H �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�c���h�[�t�_�d�l 
�J�h�k�J�:�H �± �g�u�g�_���N�W�H�����k���������� �]���� 
�J�J�F�E �± �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y 
�J�L �± �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g 
�J�N �± �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���N�_�^�_�j�Z�p�b�y 
�J�N�Y�P �± �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���y�^�_�j�g�u�c���p�_�g�l�j 
�J�P�J�D�F �± �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�g�k�d�b�c���p�_�g�l�j���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
�J�W�F �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�] 
   
�K�Z�g�I�b�G �± �k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z���b���g�h�j�f�u 
�K�:�W�K �± �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�y���:�W�K 
�K�<�H �± �k�i�_�p�\�h�^�h�h�q�b�k�l�d�Z 
�K�A�A �± �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�a�Z�s�b�l�g�Z�y���a�h�g�Z 
�K�A�N�H �± �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
�K�D���©�J�Z�^�h�g�ª �± �k�i�_�p�d�h�f�[�b�g�Z�l���©�J�Z�^�h�g�ª 
�K�D�N�H �± �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
�K�D�P �± �k�_�j�g�h-�d�b�k�e�h�l�g�u�c���p�_�o 
�K�G�E�D �± �k�l�Z�g�p�b�y���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 
�K�I���:�K �± �k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�l�h�f�g�u�o���k�l�Z�g�p�b�c 
�K�I�J�D �± �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�c���i�h�k�l���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 
�K�J�D �± �k�b�k�l�_�f�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 
�K�J�F �± �k�b�k�l�_�f�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 
�K�M�A �± �k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���a�Z�s�b�l�u 
�K�N �G�B�D�B�W�L �± �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�b�c���n�b�e�b�Z�e���G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���w�g�_�j�]�h�l�_�o�g�b�d�b 
�K�N�F �± �k�l�Z�g�p�b�y���n�h�g�h�\�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 
�K�N�H �± �K�b�[�b�j�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
�K�O�D �± �K�b�[�b�j�k�d�b�c���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l 
�K�R�: �± �K�h�_�^�b�g�z�g�g�u�_���R�l�Z�l�u���:�f�_�j�b�d�b 
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�L�<�K �± �l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�y�x�s�Z�y���k�[�h�j�d�Z 
�L�<�W�E �± �l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�y�x�s�b�c���w�e�_�f�_�g�l 
�L�b�G�:�H �± �L�j�h�b�p�d�b�c���b���G�h�\�h�f�h�k�d�h�\�k�d�b�c���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�_���h�d�j�m�]�Z 
�L�E�> �± �l�_�j�f�h�e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�c���^�h�a�b�f�_�l�j 
�L�I�:  �± �l�_�e�_�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�c���i�h�^�\�h�^�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l 
�L�J�H �± �l�\�z�j�^�u�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u 
�L�K�J�D �± �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�_�f�h�g�l�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k 
�L�W�P �± �l�_�i�e�h�w�e�_�d�l�j�h�p�_�g�l�j�Z�e�v 
   
�M�< �± �m�j�h�\�_�g�v���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�j�b���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���k���\�h�^�h�c���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h���G�J�;-99  

�b���G�J�;-99/2009 
�M�=�F�K �± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h���]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�b���b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�m���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
�M�=�J�M �± �M�j�Z�g�h�\�h�_���]�h�j�g�h�j�m�^�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 
�M�F�A�: �± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����i�h�e�y�j�g�u�o���b���f�h�j�k�d�b�o���j�Z�[�h�l 
�M�F�N �± �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���f�Z�e�h�n�h�g�h�\�Z�y 
�M�J�D�H�K �± �m�q�Z�k�l�h�d���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
�M�N�H �± �M�j�Z�e�v�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
�M�W�O�D �± �M�j�Z�e�v�k�d�b�c���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l 
   
�N�=�;�M �± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_ 
�N�=�M�I �± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_ �m�g�b�l�Z�j�g�h�_ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_ 
�N�B�:�P �± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���B�:�P 
�N�F�;�:  �± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���f�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���Z�]�_�g�l�k�l�\�h 
�N�I�I  �± �n�b�e�v�l�j���I�_�l�j�y�g�h�\�Z���i�h�e�b�o�e�h�j�\�b�g�b�e�h�\�u�c 
�N�W�B �± �N�b�a�b�d�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l 
�N�W�H �± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���h�i�_�j�Z�l�h�j�����N�=�M�I���©�N�W�H�ª�����[�u�\�r�����N�=�M�I���©�J�h�k�J�:�H�ª�� 
   
�O�@�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���`�b�^�d�b�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�@�L�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���`�b�^�d�b�o���b���l�\�z�j�^�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�F�A �± �o�b�f�b�d�h-�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^ 
�O�H�J�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���h�l�\�_�j�`�^�z�g�g�u�o���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�H�Y�L �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�_�]�h���y�^�_�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z 
�O�K�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���k�e�Z�[�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�K�K�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���k�m�o�b�o���k�e�Z�[�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�L�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���l�\�z�j�^�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�L�J�H �± �o�j�Z�g�b�e�b�s�_���l�\�z�j�^�u�o���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ 
�O�N�D �± �o�h�a�n�_�d�Z�e�v�g�Z�y���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y 
   
�P�=�b�W �± �P�_�g�l�j���]�b�]�b�_�g�u���b���w�i�b�^�_�f�b�h�e�h�]�b�b 
�P�=�F�K �± �P�_�g�l�j���i�h���]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�b���b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�m���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
�P�=�F�K-�J �± �P�=�F�K���k���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���n�m�g�d�p�b�y�f�b 
�P�A�E �± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���a�Z�\�h�^�k�d�Z�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y 
�P�E���D�B�I�b�:  �± �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b 
�P�K �± �p�_�g�l�j���k�m�^�h�j�_�f�h�g�l�Z 
�P�N�H �± �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
�P�Q�H �± �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h-�Q�_�j�g�h�a�z�f�g�u�_���h�[�e�Z�k�l�b 
   
�Q�:�W�K �± �Q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�Z�y���:�W�K 
�Q�F�A �± �Q�_�i�_�p�d�b�c���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^ 
   
�W�<�A �± �w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�h���\�u�k�h�d�h�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_ 
�W�=�I �± �w�e�_�d�l�j�h�^�m�]�h�\�h�c���i�e�Z�a�f�_�g�g�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j 
�W�J�H�: �± �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y���j�Z�\�g�h�\�_�k�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
�W�O�A �± �W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^ 
�W�O�I �± �d�h�f�[�b�g�Z�l���©�W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�i�j�b�[�h�j�ª 
   
�X�N�H �± �X�`�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 
   
�Y�J�H�H �± �y�^�_�j�g�h���b���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u 
�Y�L�P �± �y�^�_�j�g�h-�l�h�i�e�b�\�g�u�c���p�b�d�e 
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�<�<�?�>�?�G�B�? 
 

�<���?�`�_�]�h�^�g�b�d�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���h�[�h�[�s�z�g�g�u�_���a�Z���������� �]�����^�Z�g�g�u�_���h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���j�Z�^�b��

�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�_�����Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o���� �i�h�q�\�_�����j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �k�g�_�`�g�h�f���i�h��

�d�j�h�\�_���� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o���� �i�j�_�k�g�u�o�� �b�� �f�h�j�k�d�b�o �\�h�^�Z�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� 

�Z���l�Z�d�`�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\���b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����I�j�b�\�_�^�_�g�u���^�Z�g�g�u�_ 

�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���j�Z�c�h�g�Z�o���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����J�H�H�������d���d�h�l�h��

�j�u�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���y�^�_�j�g�h-�l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����Y�L�P�������j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u���F�b�g�b��

�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�h�j�h�g�u���� �i�m�g�d�l�u���o�j�Z�g�_�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\ ���J�:�H������ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �j�_�f�h�g�l�m��

�b �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �k�m�^�h�\�� �k�� �y�^�_�j�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�m�q�g�u�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y����

�i�j�b �j�Z�[�h�l�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_�� �h�l�o�h�^�u���� �<�� �?�`�_�]�h�^�g�b�d�_�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a��

�j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z���j�Z�g�_�_���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�j�m�i�g�u�o���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�Z�\�Z�j�b�c���g�Z���Q�:�W�K���b���I�H���©�F�Z�y�d�ª���� 

�>�Z�g�g�u�_�����\�d�e�x�q�z�g�g�u�_���\���?�`�_�]�h�^�g�b�d�����i�h�e�m�q�_�g�u�����]�e�Z�\�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�m�l�z�f �Z�g�Z�e�b�a�Z���b���h�[�h�[�s�_�g�b�y��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�����i�j�h�\�h�^�b�\�r�b�o�k�y���\ �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�b�k�l�_�f�m���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g��

�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� ���K�J�F���� �J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z���� �<�� �?�`�_�]�h�^�g�b�d�� �l�Z�d�`�_�� �\�d�e�x�q�_�g�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_��

�\ �N�=�;�M �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�h�i�j�_��

�^�_�e�v�g�u�o�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �k�e�m�`�[�� �\�g�_�r�g�_�c�� �^�h�a�b�f�_�l�j�b�b�� �J�H�H�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �g�Z�m�q��

�g�u�o���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� 

�<���?�`�_�]�h�^�g�b�d�_���a�Z���������� �]������ 

�\���j�Z�a�^�_�e�_�������i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���h�[�h�[�s�z�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�[�t��

�_�d�l�Z�o���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�� 

�\�� �j�Z�a�^�_�e�_�������^�Z�z�l�k�y���h�i�b�k�Z�g�b�_���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\��

�b�� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�� �g�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �k�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �h�[��

�k�l�Z�g�h�\�d�m���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���l�Z�f���J�H�H���� 

�\���j�Z�a�^�_�e�_�������i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_��

�^�u���\���j�Z�c�h�g�Z�o���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���:�W�K���b���d�j�m�i�g�_�c�r�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���y�^�_�j�g�h-�l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z������ 

�\���j�Z�a�^�_�e�_�������h�i�b�k�Z�g�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���j�Z�c�h�g�Z�o�����a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���Z�\�Z�j�b�c�� 

�\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �k�h�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o��

�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v���b���:�j�f�_�g�b�b�� 

�<�� �?�`�_�]�h�^�g�b�d�_�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �G�J�;-99/2009 [1],  

�K�Z�g�I�b�G-�����������>���@�����Z���l�Z�d�`�_���H�k�g�h�\�g�u�_���k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����

�H�K�I�H�J�;-���������������� �>���@���� �<�� �l�Z�[�e���� ���� �^�e�y�� �m�^�h�[�k�l�\�Z�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�b�\�_�^�_�g�h�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o��

�^�e�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �b�� �\�� �i�b�l�v�_�\�h�c�� �\�h�^�_�� �i�h��

�k�l�Z�j�u�f���b���g�h�\�u�f���g�h�j�f�Z�f���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z 

�<�h�a�^�m�o�����;�d���f3 �I�b�l�v�_�\�Z�y���\�h�^�Z* �����;�d���e 

�G�J�;-76/87 [4] 
�>�D�; 

�G�J�;-96 [5] 
�>�H�:�G�:�K�� 

�G�J�;-99 
�G�J�;-99/2009 

�>�H�:�G�:�K�� 

�G�J�;-76/87 
�>�D�; 

�G�J�;-96 
�>�M�:�G�:�K�� 

�G�J�;-99 
�M�< 

�G�J�;-99/2009 
�M�< 

3�G �����Ü103 ���i�Z�j�u�� �������Ü103 �������Ü103 �����Ü104 ���Ü104 �������Ü103 7,6�Ü103 
90Sr 1,5 5,7 2,7 15 45 5,0 4,9 
131I 5,6 18 7,3 37 57 6,3 6,2 
137Cs 18 29 27 560 96 11 11 
239+240Pu �������Ü10-3 �������Ü10-3 �������Ü10-3 81 5,0 0,56 0,55 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: *  �± �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�u���i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���f�h�`�_�l��

�[�u�l�v���^�Z�g�Z���i�h���m�^�_�e�v�g�h�c���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���Z�e�v�n�Z- (�6�D�����b���[�_�l�Z-�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����6���������I�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���6�D �b���6�E �g�b�`�_����������
�b�� ������ �;�d���d�]�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�^�u�� �g�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�_��
�\�u�r�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �m�j�h�\�g�_�c�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �\�h�^�_�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�G�J�;-�������������������\���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��226Ra, 238U, 232�7�K���b���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� 

 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�� �?�`�_�]�h�^�g�b�d�_�� �b�a�e�h�`�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�_�^�z�l�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_��

�_��̂b�g�b�p�� �K�B���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �i�j�b�[�h�j�g�u�_�� �r�d�Z�e�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�b �b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�� �^�h�a�b�f�_�l�j�h�\�� �b�� �j�Z��

�^�b�h�f�_�l�j�h�\���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�m�q�Z�y�o���h�l�]�j�Z�^�m�b�j�h�\�Z�g�u���\���k�l�Z�j�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����Z���g�_�d�h�l�h�j�u�_���g�h�j�f�Z��

�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u���b���k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�b���i�h�d�Z���g�_���i�h�e�g�h�k�l�v�x���i�_�j�_�b�a�^�Z�g�u���\���k�b�k�l�_�f�_���_�^�b�g�b�p���K�B�����g�b�`�_���i�j�b��

�\�_�^�_�g�u���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���k�l�Z�j�u�f�b���b���g�h�\�u�f�b���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�f�b���_�^�b�g�b�p�Z�f�b���>���@�� 

�����D�b��� �����������1̃010 �;�d�� 

1�1̃0-15 �D�b���f3 = 1�1̃0-18 �D�b���e��� ���������1̃0-5 �;�d���f3; 1�1̃0-5 �;�d���f3 �§�����������1̃0-15 �D�b���f3; 

1 �f�D�b���d�f2 = 37 �;�d���f2; 1 �D�b���d�f2 = 1 �f�d�D�b���f2 = 37 �d�;�d���f2; 1 �d�;�d���f2 �§�������1̃0-18 �D�b���d�f2; 

1�1̃0-12 �D�b���e��� ������ �f�;�d���e������ �;�d���e���§�������1̃0-12 �D�b���e�� 

1 �L�?��� �����������1̃0-12 �D�b���e��� �������������� �f�;�d���e���\�h�^�u�����^�e�y���l�j�b�l�b�y������ 

1 �j�Z�^��� ���� �k�=�j������ �f�j�Z�^��� ������ �f�d�=�j��� ������-3 �k�=�j������ �=�j��� �������� �j�Z�^�� 

1 �[�w�j��� ���� �k�A�\������ �f�[�w�j��� ������ �f�d�A�\��� ������-3 �k�A�\������ �A�\��� �������� �[�w�j�� 

1 �J��� ���������� �j�Z�^��� ���������� �k�=�j������ �=�j���§�������� �J�� 

�I�j�b�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �^�e�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �]�Z�f�f�Z-�n�h�g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y��

�f�h�s�g�h�k�l�v�� �Z�f�[�b�_�g�l�g�h�]�h�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z�� �^�h�a�u�� ���F�:�W�>������ �>�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �h�l�� �r�d�Z�e�u�� �^�h�a�b�f�_�l�j�h�\���� �b�a�f�_�j�y�x��

�s�b�o���f�h�s�g�h�k�l�v���w�d�k�i�h�a�b�p�b�h�g�g�h�c���^�h�a�u���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���f�d�J���q�����d���F�:�W�> �\���f�d�A�\���q���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k�h��

�h�l�g�h�r�_�g�b�_���>���@: �����A�\��� �������=�j��� �����������J�����l���_�����k�e�_�^�m�_�l���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���w�l�b�o���^�h�a�b�f�_�l�j�h�\���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���������� 

�>�e�y�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c���± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �[�_�l�Z-�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� ���\�h�^�Z���� �\�h�a�^�m�o���� �Z�l�f�h��

�k�n�_�j�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���b���^�j������ �K�m�f�f�Z�j�g�Z�y�����h�[�s�Z�y�����[�_�l�Z-�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��( �™�������;�d� � �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���b�k�l�h�q�g�b��

�d�_���± �w�l�h���h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�e�Z��dN �[�_�l�Z-�q�Z�k�l�b�p�����b�k�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���\�k�_�f�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b���\���b�k�l�h�q�g�b�d�_�����h�[�j�Z�a��

�p�_�����a�Z���b�g�l�_�j�\�Z�e���\�j�_�f�_�g�b��dt, �d���w�l�h�f�m���b�g�l�_�j�\�Z�e�m���\�j�_�f�_�g�b�����:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���Z�e�v�n�Z-

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����?�k�e�b���k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���[�_�l�Z-�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���a�Z���j�Z�\�g�u�_���b�g�l�_�j�\�Z�e�u���\�j�_�f�_�g�b���g�_���f�_�g�y�_�l�k�y����

�l�h���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���g�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u��(�\�h�a�^�m�o, �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�g�u�_���b���f�h�j�k�d�b�_���\�h�^�u, �i�h�q�\�Z���� �b���F�:�W�>���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�f�b���i�m�g�d�l�Z�f�b��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y��(�]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�k�l�Z�g�p�b�y�f�b���b���i�h�k�l�Z�f�b), �\�o�h�^�y�s�b�f�b���\���K�J�F �J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z. 

�G�Z�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �K�J�F���� �k�[�h�j���� �Z�g�Z�e�b�a���� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�� �b�� �Z�j�o�b�\�Z�p�b�x�� �b�g��

�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�f�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�� �m�j�h�\�g�y�o���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y��
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�©�G�Z�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���K�J�F���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�ª�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z���i�j�h�[�e�_�f�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���h�d�j�m�`�Z��

�x�s�_�c���k�j�_�^�u���N�=�;�M �©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����]�� �H�[�g�b�g�k�d���� 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���j�Z�[�h�l�h�c���K�J�F���g�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���m�j�h�\�g�_���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���f�h�g�b�l�h�j�b�g��

�]�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����i�h�e�y�j�g�u�o���b���f�h�j�k�d�b�o���j�Z�[�h�l�����M�F�A�:�����J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c��

�k�e�m�`�[�u���i�h���]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�b���b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�m���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�_�k�m�j��

�k�h�\�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �q�_�j�_�a�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�� �]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�b�� �b�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�m�� �h�d�j�m�`�Z��

�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����M�=�F�K�����b���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�����J�J�F�E���� 

�I�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� ���������� �]���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �K�J�F�� �J�h�k�]�b�^��

�j�h�f�_�l�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���[�u�e�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���� 

1268 �� �i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���F�:�W�>���b�� �[�h�e�_�_������ �i�h�k�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�f�b (�I�G�A) �\�� �d�j�m�i��

�g�u�o�� �]�h�j�h�^�Z�o���� �d�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_��

�k�d�b�o���i�h�k�l�h�\�� 

362 �� �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 

53 �� �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� 

32 �� �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�b�o���l�j�b�l�b�y�� 

15 �� �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���\�h�^�u���b�a���j�_�d���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�b�o���l�j�b�l�b�y�� 

44 �� �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���\�h�^�u���b�a���i�j�_�k�g�u�o���\�h�^�h�z�f�h�\���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�b�o��90Sr; 

10 �� �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�b�o��90Sr;  

10 �± �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���f�h�j�k�d�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �i�m�g�d�l�h�\�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �i�j�b�a�_�f�g�h�]�h�� �k�e�h�y 

�Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N���� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �Z�l�h�f�g�u�_�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� ���:�W�K���� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h��

�h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�����I�h�e�g�u�c���i�_�j�_�q�_�g�v���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A.1.  

�K�h�k�l�Z�\���k�_�l�b���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�Z�o���J�N���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�<�b�^�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�h�\���K�J�F���\���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�Z�o���J�N�� 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� 
�h�d�j�m�] 

�F�:�W�>�
 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_��
�Z�w�j�h�a�h�e�b�� 

�\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f��
�\�h�a�^�m�o�_�����<�N�M�� 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_�� 
�\�u�i�Z�^�_�g�b�y��
���i�e�Z�g�r�_�l�u�� 

�K�l�j�h�g�p�b�c�� 
�\���j�_�q�g�h�c�� 
�b �h�a�z�j�g�h�c 
�\�h�^�_����C) 

�K�l�j�h�g�p�b�c�� 
�\���f�h�j�k�d�h�c��
�\�h�^�_�����F�� 

�L�j�b�l�b�c�� 
�\���j�_�q�g�h�c�� 
�\�h�^�_�����J�� 

�L�j�b�l�b�c��
�\ �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o 

�h�k�Z�^�d�Z�o�����L�� 

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c  147 6 46 3 - 1 2 

�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c�� 166 11 35 9 6 2 4 

�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c 44 - 9 - - - - 

�X�`�g�u�c 
���k���m�q�z�l�h�f���D�j�u�f�Z��  

89 
(105) 

4 
 

22 
(28) 

3 1 2 2 

�I �j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� 189 6 36 4 - 1 5 

�M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� 134 6 57 12 - 1 1 

�K�b�[�b�j�k�d�b�c�� 221 13 66  4 - 2 6 

�>�Z�e�v�g�_�\�h�k�l�h�q�g�u�c  262** 7 85 9 3 6 12 

�<�k�_�]�h���i�h���J�N 1268 53 362 44 10 15 32 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: - �± �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �g�_���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� 
*  �± �g�_���m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���k�l�Z�g�p�b�b�����]�^�_���F�:�W�>���b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���^�h�a�b�f�_�l�j�h�f���>�I-�����k���i�h�j�h�]�h�f���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���������f�d�A���q�� 

**  �± �k���m�q�z�l�h�f���k�l�Z�g�p�b�b�����]�^�_���F�:�W�>���b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���k���i�h�f�h�s�v�x���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� 
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1. �H�;�H�;�S�, �G�G�U�?���>�:�G�G�U�?���H���K�H�>�?�J�@�:�G�B�B���J�:�>�B�H�G�M�D�E�B�>�H�<�� 

�<���H�;�T�?�D�L�:�O���I�J�B�J�H�>�G�H�C���K�J�?�>�U�� 

�G�:���L�?�J�J�B�L�H�J�B�B���J�H�K�K�B�C�K�D�H�C���N�?�>�?�J�:�P�B�B 

 
�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b���g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �J�N��

�i�j�h�b�a�h�r�e�h���\��������4�±1980 �]�h�^�Z�o �\���i�_�j�b�h�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���y�^�_�j�g�h�]�h���h�j�m�`�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�_�� 

�G�Z���g�_�d�h�l�h�j�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���J�N���b�f�_�e�h���f�_�k�l�h���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���h�[�t��

�_�d�l�h�\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �g�Z�� �?�L�J�� �\�� �������� �]�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �Q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c��

�:�W�K�� �g�Z���:�L�J���\���������� �]�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���I�H �©�F�Z�y�d�ª�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���\���Q�_�e�y�[�b�g��

�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �b�� �\�� �������� �]�� �b�a-�a�Z�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �\�u�g�h�k�Z�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �k�� �h�[�g�Z�`�b�\�r�b�o�k�y�� �[�_�j�_�]�h�\��

�h�a�� �D�Z�j�Z�q�Z�c�����d�m�^�Z���k�e�b�\�Z�e�b�k�v���`�b�^�d�b�_���J�:�H �w�l�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���y�\�e�y�x�l�k�y���i�j�_�^�i�j�b��

�y�l�b�y �Y�L�P���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�� �\�� �L�h�f�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���K�O�D������ �=�h�j�g�h-

�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l�����=�O�D�����\���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�f���d�j�Z�_�����I�H �©�F�Z�y�d�ª���\���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����K�m�s�_�k�l�\�_�g��

�g�h���f�_�g�v�r�_�_���\�e�b�y�g�b�_���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���Z�l�h�f�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����:�W�K���� 

�<�� �������� �]�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o �\�u�[�j�h�k�h�\�� �y�i�h�g�k�d�h�c�� �:�W�K�� �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-1�ª �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �a�g�Z�q�b��

�l�_�e�v�g�h�f�m�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �i�j�b�a�_�f�g�h�c�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �g�Z�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k��

�k�b�b�����g�h���^�h�e�]�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�u���g�_���i�j�h�b�a�h�r�e�h�� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�u�����i�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l��

�f �h�k�n�_�j�Z���� �j�_�q�g�u�_�� �h�a�z�j�g�u�_ �b�� �f�h�j�k�d�b�_�� �\�h�^�u���� �i�h�q�\�Z���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�f�b��

�i�m�g�d�l�Z�f�b�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ���]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�l�Z�g�p�b�y�f�b�� �b�� �i�h�k�l�Z�f�b������ �\�o�h�^�y�s�b�f�b�� �\�� �K�J�F��

�J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�� 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N��

�\�� ����20 �]������ �d�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �]�h�^�u���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���i�m�l�z�f �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �\�h�a��

�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�f�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b�� �g�Z�� �n�b�e�v�l�j�� �N�I�I-15-1,5 �k �w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c��1�±5 �k�m�l�h�d�����K�m�f�f�Z�j�g�Z�y  

��-�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� ���������� �k�m�l�h�q�g�u�o�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �^�\�Z�`�^�u���� �q�_�j�_�a�� �k�m�l�d�b�� �b�� �q�_�j�_�a���i�y�l�v �k�m�l�h�d��

�i�h�k�e�_���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[�u���k���i�h�f�h�s�v�x �l�h�g�d�h�i�e�z�g�h�q�g�h�]�h���k�p�b�g�l�b�e�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h���^�_�l�_�d�l�h�j�Z���b�e�b �i�h��

�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�h�]�h���d�j�_�f�g�b�_�\�h�]�h���^�_�l�_�d�l�h�j�Z�����I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�a�f�_�j�_�g�b�c���������i�j�h�[���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���j�Z�k�k�q�b�l�u��

�\�Z�e�Z�k�v���h�[�t�z�f�g�Z�y���������\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z�����<���?�`�_�]�h�^�g�b�d�_���i�j�b�\�h�^�b�l�k�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���������j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b��

�^�h�\ �k�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�f���q�_�j�_�a���i�y�l�v�� �k�m�l�h�d���i�h�k�e�_�� �h�l�[�h�j�Z���� �?�k�e�b�� �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y�� ������ �i�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�x��

�q�_�j�_�a���k�m�l�d�b �i�j�_�\�u�r�Z�_�l���������Â����-2 �;�d���f3 �b�e�b���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���q�_�j�_�a���i�y�l�v���k�m�l�h�d���\��5 �j�Z�a���b �[�h�e�_�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l��

�n�h�g�h�\�u�c���m�j�h�\�_�g�v���a�Z���i�j�_�^�u�^�m�s�b�c���f�_�k�y�p�����l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���j�Z�^�b�h�b�a�h�l�h�i�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���k�m�l�h�q�g�h�c���i�j�h�[�u���k��

�i�h�f�h�s�v�x���]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �?�k�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �\�u�r�_��

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\���� �l�h�� �i�j�h�[�u�� �b�a���i�m�g�d�l�h�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�Z�o�� �J�H�H���� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y�� �a�Z��

�f�_�k�y�p�����Z���b�a���i�m�g�d�l�h�\���\�g�_��������-�d�f���a�h�g���J�H�H���± �a�Z���d�\�Z�j�l�Z�e�����A�Z�l�_�f���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c��

�Z�g�Z�e�b�a�� �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�o�� �i�j�h�[�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o���]�Z�f�f�Z-

�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �b�� �j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��90Sr. �F�_�l�h�^�b�d�b��

�h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�[�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �i�h� �̂]�h�l�h�\�d�Z �k�q�z�l�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �b�� �b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �h�i�b�k�Z�g�u�� 

�\���>6�±14]. 
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�G�Z���j�b�k���� ����1 �i�h�d�Z�a�Z�g�u���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���������� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�f���h�l��

�^�_�e�v�g�u�o�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z�� �?�L�J�� �b�� �:�L�J�� �b�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� �p�_�e�h�f���� �=�h�j�h�^�Z��

�;�j�y�g�k�d���b���D�m�j�k�d �i�h�d�Z�a�Z�g�u���h�l�^�_�e�v�g�h���\���k�\�y�a�b���k���l�_�f�����q�l�h���h�g�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\�[�e�b�a�b���j�Z�c�h�g�h�\�����a�Z�]�j�y�a�g�z�g��

�g�u�o�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �Q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c�� �:�W�K���� �L�Z�d�`�_�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �i�� �G�h�\�h�]�h�j�g�u�c�� �\�� �Q�_�e�y��

�[�b�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b, �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c���\�[�e�b�a�b���I�H���©�F�Z�y�d�ª�� 

 

�J�b�k���������������K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�� 

�\��������4�±2020 �]�h�^�Z�o 

 

�=�j�m�i�i�b�j�h�\�d�Z���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���\���\�h�a��

�^�m�o�_���i�h���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���j�_�]�b�h�g�Z�f���J�N���^�Z�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A���������<���I �j�b�e�h�`�_�g�b�y�o���:��3�±�:��5 � �̂Z�g�u���k�j�_�^��

�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c�����������Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���b��90�6�U���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���h�l�^�_�e�v��

�g�u�o���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�c�h�g�h�\���J�N���b���\���p�_�e�h�f���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\������20 �]�h��̂m. 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�Z�y���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���j�_�]�b�h�g�Z�f�����i�j�b�g�y�l�u�f���\�� �^�Z�g��

�g�h�f���?�`�_�]�h�^�g�b�d�_�����i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��B. 

�<�� ����20 �]�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\�� �p�_�g�l�j�_�� �?�L�J�� �b���g�Z���x�]�_�� �<�h��

�k�l�h�q�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b���± 20,2 �b 26,1�Ü����-5 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���a�g�Z��

�q�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z���\������20 �]�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h��14,7������-5 �;�d���f3 �b���[�u�e�h���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���a�Z �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�_����2 �e�_�l������������������-5�±��������������-5 �;�d���f3�������<�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���\�j�_�f�_�g�g�h�c���l�_�g�^�_�g�p�b�b��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u���h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d��

�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�s�_�c�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u��

���l�Z�[�e. 1.1). 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b���\��������9�±2020 �]�h��̂Z�o 

�J�Z�^�b�h-
�g�m�d�e�b�^����

�i�Z�j�Z�f�_�l�j 

�?�^�b�g�b�p�u��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�h���k�l�j�Z�g�_ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�_��
�m�j�h�\�g�b 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

�<�h�a�^�m�o 
�>�H�:�G�:�K���� 

�;�d���f3 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�_ 

����  10-5 �;�d���f3 17,9 14,5 14,9 15,1 17,4 16 13,9 15,0 19,6 18,7 15,7 14,7 - 
137Cs 10-7 �;�d���f3 2,4 2,4 54,8 2,5 2,6 2,6 2,4 1,8 1,6 1,6 1,4 1,7 27 
90Sr 10-7 �;�d���f3 0,95 0,73 0,83 0,89 0,88 0,63 0,85 1,19 1,23 1,07 1,04 1,13 2,7 

239+240Pu 
���H�[�g�b�g�k�d�� 10-9 �;�d���f3 9,9 11 6 3 24,9 7,1 27,0 8,2 9,45 3,5 4,9 1,4***  �������Â����-3 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

����  �;�d���f2�k�m�l 1,3 1,2 1,1 1,14 1,1 1,13 1,2 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 - 
137Cs �;�d���f2�]�h� ̂ < 0,3 < 0,3 0,82 0,16 0,18 0,14 0,19 0,14 0,17 0,12 0,14 0,11 - 

3H �d�;�d�����f2�]�h� ̂ 1,21 1,15 1,21 1,26 1,04 0,8 0,83 0,87 0,87 0,79 0,89 0,72 - 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o 

3H �;�d���e 2,5 2,2 2,5 2,3 1,9 1,7 1,6 1,7 1,75 1,65 1,78 1,34 - 

�<�h�^�Z �M�<�����;�d���e 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_ 

90Sr* �f�;�d���e 4,3 
(5,6) 

4,2 
(4,3) 

4,1 
(4,5) 

4,8 
(5,0) 

4,3 
(4,5) 

4,9 
(5,0) 

4,8 
(5,0) 

4,6 
(5,2) 

5,5 
(5,8) 

3,7 
(4,1) 

3,6 
(4,4) 

3,6 
(5,0) 4,9 

3H �;�d���e 1,6-3,1 1,6-2,9 1,6-2,5 1,3-3,4 1,2-2,7 1,2-2,4 1,9 1,7 1,7 1,7 1,6 1,5 7 600 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�_ 

90Sr �f�;�d���e 1,4-7,4 0,9-5,0 1,2-5,1 1,1-5,4 1,0-6,7 1,2-8,9 1,1-3,5 1,5-
6,1** 

1,6-
3,9** 

1,2-
4,8** 

1,1-
5,7 

1,8-
3,0**  - 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y:  �>�H�:�G�:�K�� �± �^�h�i�m�k�l�b�f�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z���\���\�h�a�^�m�o�_���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h���G�J�;-99/2009; 
�M�< �± �m�j�h�\�_�g�v���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����^�h�i�m�k�l�b�f�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�u�����i�h���G�J�;-99/2009; 
*  �± �^�Z�g�h�� �h�k�j�_�^�g�_�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �\�� �\�h�^�_�� �[�_�a�� �m�q�z�l�Z�� �i�j�h�[���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�� �G�_�\�_�� �\�� ������3�±���������� �]�]������ �b�� �[�_�a��
�m�q�z�l�Z �i�j�h�[���j�_�d �D�Z�f�Z�����<�b�r�_�j�Z�����D�h�e�\�Z���a�Z��������9�±�����������b���a�Z��������6�±�����������]�h�^�u�����>�Z�g�g�u�_���\���k�d�h�[�d�Z�o���k���m�q�z�l�h�f���\�k�_�o���i�j�h�[; 
**  �± �[�_�a���i�j�h�[�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���\ �\�h�^�Z�o���L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z���:�a�h�\�k�d�h�]�h���f�h�j�y�� 
***  �± �^�Z�g�g�u�_���a�Z���y�g�\�Z�j�v�±�b�x�g�v; 
- �± � �̂h�i�m�k�l�b�f�u�_���m�j�h�\�g�b���g�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�h�� �j�_�]�b�h�g�m�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �x�]�_��

�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�h�k�l�� �a�^�_�k�v�� �i�j�h�b�a�h�r�z�e �\�� ���������� �]�� �± �^�h ���������Â����-5 �;�d���f3 ���k ���������Â����-5 �;�d���f3 

�\ 2012 �]�������� �<�� ������4�±���������� �]�h�^�Z�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���������Â����-5�±���������Â����-5 �;�d���f3���� �<�� ���������� �]���� 

�a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ���������� �]�� �± ���������Â����-5 �;�d���f3���� �<�� ���������� �]���� �a�g�Z�q�_�g�b�_  

�h�[�t�z�f�g�h�c�� ���� �j�_�a�d�h�� �m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v���� �i�j�b�[�e�b�a�b�\�r�b�k�v�� �d�� �g�b�`�g�_�f�m�� �i�j�_�^�_�e�m�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� ������4�±2017 �]�h�^�h�\����

�b �k�h�k�l�Z�\�b�e�h ���������Â����-5 �;�d���f3�����Z���\�������������]�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h ���������Â����-5 �;�d���f3. 

�<�[�e�b�a�b���a�h�g�u �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �Q�:�W�K�� ���;�j�y�g�k�d���� �D�m�j�k�d���� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� ������ �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �k�� �������Â����-5 �;�d���f3 

�\ 2019 �]�����^�h���������Â����-5 �\�������������]�h�^�m�����I�j�b���w�l�h�f���_�z �\�_�e�b�q�b�g�Z���k�b�e�v�g�h���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���\���w�l�b�o���i�m�g�d�l�Z�o�����\���;�j�y�g�k�d�_��

�h�g�Z���j�Z�\�g�Z���������Â����-5 �;�d���f3�����Z���D�m�j�k�d�_���± ���������Â����-5 �;�d���f3. 

�<�� �G�h�\�h�]�h�j�g�h�f���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �������� �d�h�l�h�j�Z�y�� �j�_�a�d�h �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���\�� ������8 �]�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k 2017 �]�� 

�k ���������Â����-5 �;�d���f3 � �̂h�����������Â����-5 �;�d���f3, �\��������9 �]�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z ���������Â����-5 �;�d���f3�����\�������������]�����± ���������Â����-5 �;�d���f3. 

�I�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���K�J�F���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�����\������20 �]�������d�Z�d���b���\��������9 �]�������g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b��

�g�_�� �[�u�e�h�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���6���� �^�h�� �w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �K�e�m�q�Z�_�\�� �\�u��

�k�h�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���h�[�t�z�f�g�h�c���6���� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �Z�w�j�h�a�h�e�y�o�� ���[�h�e�_�_�� �i�y�l�b�d�j�Z�l�g�h�]�h�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �g�Z�^��

�k�j�_�^�g�b�f���m�j�h�\�g�_�f���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���f�_�k�y�p�Z�����\������20 �]�� �[�u�e�h��2�������\��������9 �]�����± 32 �k�e�m�q�Z�y). 
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�<��2020 �]�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���6���� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\���^�_�d�Z�[�j�_ �\���H�[�g�b�g�k�d�_ 

���D�Z�e�m�`�k�d�Z�y�� �h�[�e������(163�Â10-5 �;�d���f3 �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�f��28,6�Â10-5 �;�d���f3), �\�� �y�g�\�Z�j�_ �± �\ �;�Z�j�g�Z�m�e�_��

(139�Â10-5 �;�d���f3 �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�f�� ���������Â����-5 �;�d���f3) �b�� �l�j�b�`�^�u�� �\�� �y�g�\�Z�j�_ �± �\���M�y�j�_ ���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c��

�d�j�Z�c���� ��117�Â10-5 �;�d���f3, 116�Â10-5 �;�d���f3���� �������Â����-5 �;�d���f3 �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�f��17,9�Â10-5 �;�d���f3). 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c �6���� �g�Z�^�� �n�h�g�h�\�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �\�� �������� �]���� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\��

�i�m�g�d�l�Z�o���;�Z�j�g�Z�m�e �b �L�m�j�m�o�Z�g�k�d���± �\���������j�Z�a�����M�y�j���± �\������ �j�Z�a�� 

�G�Z�� �j�b�k���� ����2 �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\��

2019�±2020 �]�h�^�Z�o �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N���� �K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u���h�[�t�z�f�g�h�c�� �������� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�_�� �i�h�� �]�_�h��

�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���j�_�]�b�h�g�Z�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���$������ 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c ������ �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o��

�g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �?�L�J �\�� �^�_�d�Z�[�j�_: �\���G�b�`�g�_�f�� �G�h�\�]�h�j�h�^�_ ����������������-5�;�d���f3), �H�[�g�b�g�k�d�_ 

(��������������-5�;�d���f3), �D�Z�a�Z�g�b (49,7������-5 �;�d���f3), �K�Z�f�Z�j�_������7����������-5 �;�d���f3). 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���:�L�J���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c �������g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\��

�l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�]�h���]�h�^�Z �\���O�Z�[�Z�j�h�\�k�d�_���± �\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���h�l����1����������-5 �\���b�x�g�_���^�h��������8������5 �;�d���f3 �\���y�g�\�Z�j�_�����\���;�e�Z��

�]�h�\�_�s�_�g�k�d�_���± �h�l��37,7������-5 �\���f�Z�_ �^�h��61,6������-5 �;�d���f3 �\���h�d�l�y�[�j�_, �\���B�j�d�m�l�k�d�_ �± �h�l��26,7������-5 �\���k�_�g�l�y�[�j�_ �^�h��

77,3������-5 �;�d���f3 �\���Z�i�j�_�e�_���� �\���H�f�k�d�_ �± �h�l��15,1������-5 �\�� �y�g�\�Z�j�_ �^�h��48,8������-5 �;�d���f3 �\���^�_�d�Z�[�j�_���� �<�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_��

�f�_�k�y�p�u���h�[�t�z�f�g�Z�y ������ �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��14������-5�±45������-5 �;�d���f3 �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �\�� �;�Z�j�g�Z�m�e�_���� �<�� �>�m�[�j�h�\�h���� �K�m�o�h��

�[�m�a�b�f �k�d�h�f���� �M�y�j�_���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�[�t�z�f�g�h�c���6���� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �:�L�J�� �\�� ����20 �]���� �[�u�e�Z��

18,8������-5 �;�d���f3 �i�j�h�l�b�\��20,6������-5 �;�d���f3 �\��������9 �]�h�^�m�����I�h�\�u�r�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �h�[�t�z�f�g�h�c�����������d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h����

�g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v �a�Z���k�q�z�l���i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�����\���i�j�h�[�Z�o���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�e�b�k�v���l�h�e�v�d�h���i�j�h�^�m�d�l�u���j�Z�k�i�Z��

�^�Z���j�Z�^�b�y���b���l�h�j�b�y. 

 

 

�J�b�k���������������K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_�����������k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������9�±2020 �]�h�^�Z�o 
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�G�Z���j�b�k��������3 �i�h�d�Z�a�Z�g�u���k�j�_�^�g�b�_ �h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���\���\�h�a�^�m�o�_���\��������4�±2020 �]�h�^�Z�o�����\�a�\�_��

�r�_�g�g�u�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�f���h�l�^�_�e�v�g�u�o���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�c�h�g�h�\���J�h�k�k�b�b�����i�h���?�L�J�����:�L�J���b���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�J�N���\���p�_�e�h�f�� 

 
�J�b�k���������������K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������4�±�����������]�h�^�Z�o 
 

�G�Z�� �k�_�\�_�j�_�� �<�h�k�l�h�q�g�h�c �K�b�[�b�j�b �b�� �\�� �p�_�e�h�f�� �i�h�� �:�L�J �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v�� �b��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��1,0��10-7 �;�d���f3 �b 1,3��10-7 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �<�� ���������� �]���� �k�j�_�^�g�y�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
137�&�V���\���p�_�e�h�f���i�h���J�N���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z ������������-7 �;�d���f3, �q�l�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\�������������]�����± ������������-7 �;�d���f3. 

�I�h�\�u�r�_�g�g�u�_�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �n�h�g�h�\�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�_��

�]�b�k�l�j�b�j�m�x�l�k�y�� �\�[�e�b�a�b�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�����a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �Q�:�W�K�� ���\�� �]�h�j�h�^�Z�o�� �;�j�y�g�k�d����

�D�m�j�k�d������ �>�h�� �������� �]���� �h�g�b�� �\�� �������±2 �j�Z�a�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� �k�j�_�^�g�b�_�� �m�j�h�\�g�b�� �^�e�y�� �p�_�g�l�j�Z�� �?�L�J���� �H�^�g�Z�d�h�� �\�� ���������� �]����

�i�j �h�b�a�h�r�e�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �\�� �p�_�g�l�j�_�� �?�L�J�� ���k�� ������������-7 �;�d���f3 �^�h��

������������-7 �;�d���f3���� �b�� �g�Z�� �x�]�_�� �?�L�J�� ���k�� ������������-7 �;�d���f3 �^�h�� ������������-7 �;�d���f3������ �<���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c �a�h�g�_�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�b�a�h��

�r�e�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�����g�h���f�_�g�_�_���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���± �k��������������-7 �;�d���f3 �^�h��������������-7 �;�d���f3. �L�Z�d�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z��

�q�_�g�b�_�� �\�� �D�m�j�k�d�_�� �\�� ���������� �]���� �j�Z�\�g�h�� ��������������-7 �;�d���f3���� �Z�� �\�� �;�j�y�g�k�d�_���± ������������-7 �;�d���f3���� �H�p�_�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �D�m�j��

�k�d�h�c���:�W�K�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c���\������ �d�f���a�Z�i�Z�^�g�_�_���D�m�j�k�d�Z�����b���\�e�b�y�g�b�_���\�l�h�j�b�q�g�h�]�h���i�_�j�_�g�h�k�Z���g�Z���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�u�f�����<���p�_�e�h�f���i�h���?�L�J���l�Z�d�`�_���i�j�h�b�a�h��

�r�e�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���k��������������-7 �;�d���f3 �^�h��������������-7 �;�d���f3. 

�K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���\���i�� �G�h�\�h�]�h�j�g�h�f��

���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�y�� �h�[�e������ �I�H�� �©�F�Z�y�d�ª������ �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� ���������� �]�� �± 4,4 10-5 �;�d���f3���� �q�l�h�� �g�Z�� �^�\�Z��

�i�h�j�y�^�d�Z�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �j�_�]�b�h�g�Z�o���� �b�� �\�� ������ �j�Z�a�� �[�h�e�v�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c�� �i�h�� �J�N�� �\�� �l�h�f�� �`�_�� �]�h�^�m��
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��������������-7 �;�d���f3�������<���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�h�^�u���h�g�Z���i�h�k�l�h�y�g�g�h���k�g�b�`�Z�e�Z�k�v���i�h���������� �].�����\�������������]�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���m�\�_�e�b�q�b��

�e�Z�k�v�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ��������������-7 �;�d���f3 ���\�� ���������� �]�����± ��������������-7 �;�d���f3���� �\�� �������� �]�� �± ��������������-7���� �\�� �������� �]�����± 

��������������-7 �;�d���f3������ �<�� ����20 �]�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �i�j�h�^�h�e�`�b�e�h�k�v, �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �a�^�_�k�v�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

13,8������-7 �;�d���f3�����i�j�h�l�b�\����������������-7 �;�d���f3�����\�������������]�� 

�I�h�\�u�r�_�g�g�u�_���g�Z�� �i�h�j�y�^�h�d���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �i�h�� �\�k�_�f�� �j�_�]�b�h�g�Z�f�� �b�� �i�h�� �J�N�� �\��

�p�_�e�h�f�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\�� �������� �]������ �q�l�h �[�u�e�h���k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�f�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\��

�:�W�K �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª�����l�Z�[�e���� ������������ �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
137�&�V�����g�_���k�q�b�l�Z�y���i�� �G�h�\�h�]�h�j�g�u�c�����[�u�e�b���g�Z���x�]�_���?�L�J���b���\ �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c���a�h�g�_�����;�j�y�g�k�d�����D�m�j�k�d�����± 160��10-7 �b 

127��10-7 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�G�Z�� �j�b�k�� 1.4 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �\��

2019�±�����������]�h�^�Z�o�����\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�����A�g�Z�q�_�g�b�y�����g�Z�[�e�x�^�Z�\�r�b�_�k�y���\�������������]�������g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���\��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_������1�±������������-7 �;�d���f3�����<���������� �]�����j�Z�a�[�j�h�k���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m�\�_�e�b�q�b�e�k�y����

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h���\���Z�i�j�_�e�_���± ������������-7 �;�d���f3�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�_�g�v�r�_�_ �± �\���f�Z�_���b���b�x�g�_���± 

������������-7 �b��������������-7 �;�d���f3�����<���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���f�_�k�y�p�u���a�g�Z�q�_�g�b�y���[�u�e�b���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_������3�±������������-7 �;�d���f3. 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_�� �i�h�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �j�Z�c�h�g�Z�f�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
137�&�V���i�j�b�\�_�^�_�g�u �\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A.4. 

 

�J�b�k���������������K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N 
�\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\��������9�±�����������]�h�^�Z�o 

 

�A�Z�� �i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c �i�h�\�u�r�_�g�g�u�_�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �n�h�g�h�\�u�f�b�� �k�j�_�^�g�_�f�_��

�k�y�q�g�u�_�� �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\�� �Z�i�j�_�e�_�� �\�� �D�m�j�q�Z�l�h�\�_�� ���D�m�j�k�d�Z�y�� �:�W�K�����± 

������������-7 �;�d���f3 ���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���± 30������-7 �;�d���f3���� �b�� �\�� �G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�`�_���± ����������-7 �;�d���f3 ���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���± 

15������-7 �;�d���f3). 
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�G�_�k�d�h�e�v�d�h���i�h�\�u�r�_�g�g�u�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���n�h�g�h�\�u�f�b �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs 

�\���\�h�a�^�m�o�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\�[�e�b�a�b���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c���Z�\�Z�j�b�b���a�h�g�u���J�h�k�k�b�b���\���]�h�j�h��

�^�Z�o�� �;�j�y�g�k�d�_���± 16����������-7 �;�d���f3 �\���Z�i�j�_�e�_ �b�� �D�m�j�k�d�_���\�� �Z�i�j�_�e�_�� �b�� �k�_�g�l�y�[�j�_���± 32������-7 �;�d���f3 �b�� ����������-7 �;�d���f3 

���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���± 3,9������-7 �b��11,0������-7 �;�d���f3), �Z���l�Z�d�`�_ �\��������-�d�f���a�h�g�_���I�H���©�F�Z�y�d�ª�����\���i�m�g�d�l�Z�o���G�h�\�h�]�h�j�g�u�c �±  

(20�±25)������-7 �;�d���f3 �\ �b�x�e�_�±�Z�\�]�m�k�l�_���b ����������-7 �;�d���f3 �g�h�y�[�j�_, �\���D�u�r�l�u�f�_ �± 18,9������-7 �;�d���f3 �\���b�x�e�_�� 

�I�j�b�\�_�^�z�g�g�u�_�� �\�u�r�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b��

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\�������±135 �j�Z�a�����h�^�g�Z�d�h���[�u�e�b���g�Z���r�_�k�l�v-�\�h�k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\��

�g�b�`�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �^�e�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� ���>�H�:�G�:�K�� �j�Z�\�g�Z�� ���� �;�d���f3)  

�i�h���G�J�;-99/2009 [1]. 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������9�±2020 �]�h�^�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�� 1.5. �<�������������]�����\�h���\�k�_�o���j�_�]�b�h�g�Z�o���?�L�J�����a�Z���b�k�d�e�x��

�q�_�g�b�_�f���A�Z�i�h�e�y�j�v�y�����h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�����d�Z�d���b���\���p�_�e�h�f���i�h���?�L�J�� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���m�\�_�e�b��

�q�_�g�b�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �\�[�e�b�a�b���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c�� �a�h�g�u (�\�� �]�h�j�h�^�Z�o�� �;�j�y�g�k�d�� �b �D�m�j�k�d�����± �^�h�� ������������-7 �;�d���f3 �i�j�h�l�b�\��

��������������-7 �;�d���f3 �\�� ���������� �]���� �b�� �g�Z���x�]�_���?�L�J���± �^�h�� ������������-7 �;�d���f3 �i�j�h�l�b�\�� ��������������-7 �;�d���f3. �K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y��

�i�h �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �?�L�J�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������7������-7 �;�d���f3 ���\�� ���������� �]�� �± ��������������-7 �;�d���f3). 

�H�^�g�Z�d�h���g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u �\�������������]������

�d�Z�d�� �b�� �\ 2019 �]��, �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v �g�Z�� �x�]�_�� �<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b�� ��������������-7 �;�d���f3���� �b���\�� �A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b 

(1,2��10-7 �;�d���f3), �\�� ���������� �]���� �\�� �h�[�h�b�o���j�_�]�b�h�g�Z�o���[�u�e�h���i�h�� ������������-7 �;�d���f3. �G�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
90Sr �± �\ �A�Z�i�h�e�y�j�v�_ �± 0,23��10-7 �;�d���f3 �i�j�h�l�b�\�� ��������������-7 �;�d���f3 �\�� ���������� �]�� �K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�J�N���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\��������6�±�����������]�h�^�Z�o���a�Z�f�_�l�g�h���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�h���k�j�_�^�g�b�f�b���a�g�Z��

�q�_�g�b�y�f�b��������5�±2015 �]�h�^�h�\�����h�l����������������-7 �^�h����������������-7 �;�d���f3�����b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��������������-7 �;�d���f3�����<���������� �]�����h�k�l�Z�\�Z��

�e�Z�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���l�j�z�o���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���e�_�l��������0�±������������-7 �;�d���f3) �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z����������������-7 �;�d���f3 ���j�b�k�� 1.6). 

�G�Z�� �?�L�J�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �[�u�e�Z�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�Z�� �\�� ��-�f�� �i�h�e�m�]�h�^�b�b�� �\��

�D�m�j�q�Z�l�h�\�_����������-7 �;�d���f3�����g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���i�h�e�m�]�h�^�h�\�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���g�Z���:�L�J���g�Z�[�e�x�^�Z��

�e�b�k�v���� �\�� ��-�f�� �b�� ��-�f�� �i�h�e�m�]�h�^�b�b�� �\�� �B�j�d�m�l�k�d�_�� ���:�W�O�D�� �b�� �N�=�M�I�� �B�j�d�m�l�k�d�b�c�� �K�D�� �©�J�Z�^�h�g�ª�� �± ������������-7 

�b ��������-7 �;�d���f3�����i�� �K�m�o�h�[�m�a�b�f�k�d�h�_����������-�d�f���a�h�g�Z���=�O�D�����± ������������-7 �b��������������-7 �;�d���f3�����M�d�Z�a�Z�g�g�u�_���\�u�r�_���h�[�t��

�z�f �g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �^�h���k�_�f�b���j�Z�a�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�m�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N����

�g�h �[�u�e�b �g�Z�� �k�_�f�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_�� �>�H�:�G�:�K�� 90�6�U�� �\ �\�h�a�^�m�o�_�� ���������� �;�d���f3���� �i�h�� �G�J�;-���������������� �>���@���� �H�[�t�z�f�g�Z�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\�[�e�b�a�b���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���Q�:�W�K���a�h�g�u�����\���]�h�j�h�^�Z�o���;�j�y�g�k�d�_�����D�m�j�k�d�_����

�k ���������� �]���� �i�h�� �������� �]���� �g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z �m�j�h�\�g�_�c���� �g�Z�[�e�x�^�Z�\�r�b�o�k�y�� �g�Z�� �g�_�a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �p�_�g�l�j�Z��

�?�L�J, �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���\�������������]�����������Â����-7 �;�d���f3 ���p�_�g�l�j���?�L�J���± ���������Â����-7 �;�d���f3). 

�K�j�_�^�g�b�_���a�Z���d�\�Z�j�l�Z�e���b���i�h���i�h�e�m�]�h�^�b�y�f���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���^�Z�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A.5. 

�K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b�f�_�x�l���k�_�a�h�g��

�g�u�c�� �o�h�^���� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �\�h�� �,�,�� �b�� �,�,�,�� �d�\�Z�j�l�Z�e�Z�o�� ���q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�[�h�l�Z�f�b���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �i�u�e�_�g�b�_�f�� �i�h�q�\�u������ �G�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� ���������� �]���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�[�t��

�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���i�h���i�h�e�m�]�h�^�b�y�f�� 

�G�Z�� �j�b�k���� ������ �i�j�b�\�_�^�_�g�u���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_ �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� ������0�±���������� �]�h�^�Z�o���� �<�� ������6�±���������� �]�h�^�Z�o�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �i�h�\�u�k�b�e�Z�k�v�� �^�h�� �m�j�h�\�g�_�c�� 

2000�±2004 �]�h�^�h�\�� �b�� �[�u�e�Z�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�� ���������Â����-7 �^�h�� ���������Â����-7 �;�d���f3���� �q�l�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

2005�±2015 �]�h�^�h�\���± (0,73�±�����������Â����-7 �;�d���f3. 
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�J�b�k���������������K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u 
�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������9�±2020 �]�h�^�Z�o 

 
�J�b�k���������������K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� 

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������0�±2020 �]�h�^�u 
 

�<�� �B�g�k�l�b�l�m�l�_�� �i�j�h�[�e�_�f�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��

�j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �f�_�k�y�q�g�u�o�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� �D�Z�e�m�`�k�d�h�c�� �h�[�e����

(�=�G�P���J�N���N�W�B �b�f�����:���B�� �E�_�c�i�m�g�k�d�h�]�h�������b���d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�[�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���\���]�� �D�m�j�k�d�_�����D�m�j�k�d�Z�y���:�W�K������

�^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b�a�h�l�h�i�h�\�� �i�e�m�l�h�g�b�y���� �:�g�Z�e�b�a���i�j�h�[�� �i�h�k�e�_���j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���\�u�^�_�e�_�g�b�y��

�i�e�m�l�h�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���g�Z���k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�_���������:-450 �n�b�j�f�u���H�U�W�_�k�����H�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�m�f�f�u���b�a�h�l�h��

�i�h�\���i�e�m�l�h�g�b�y��239+240Pu �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z �b���D�m�j�k�d�Z �i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k�� 1.7. 
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�J�b�k��������7�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��239+240Pu �\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���]�h�j�h�^�h�\���D�m�j�k�d�Z���b���H�[�g�b�g�k�d�Z���\��������7�±2019 �]�h�^�Z�o. 
 

�O�h�j�h�r�h�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h���\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���\�� �������� �b�� ���������� �]�h�^�Z�o�� �k�j�_�^�g�y�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��239+240Pu 

�[�u�e�Z���i�h�q�l�b���\���� �j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_�� �q�_�f���\�����������±�����������]�h�^�Z�o�����<���������� �b�������������]�h�^�Z�o���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_��

�h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�h�� ���Ü����-9 �b�� ���Ü����-9 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �<�� ���������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d��

�l�b�\�g�h�k�l�v��239+240Pu �j�_�a�d�h�� �\�u�j�h�k�e�Z�� �^�h�����������Ü����-9 �;�d���f3 �a�Z�� �k�q�z�l�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�� �h�d�l�y�[�j�_���± 

�������Ü��0-9 �;�d���f3�����<�������������]�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��239+240Pu �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���± �^�h��

�������Ü����-9 �;�d���f3�����:���\�������������]�����\�g�h�\�v���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���^�h�����������Ü����-9 �;�d���f3�����d�Z�d���b���\�������������]�������a�Z���k�q�z�l���j�_�a�d�b�o���d�j�Z�l��

�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�d�Z�q�d�h�\�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�� �n�_�\�j�Z�e�_�� �b�� �h�d�l�y�[�j�_���± �����������Ü��0-9 �b�� ���������Ü����-9 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����

�<�������������]�����h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��239+240Pu �b�f�_�_�l���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�������������]�������j�Z�\�g�h�_���������Ü����-9 �;�d���f3. 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��239+240�3�X�� �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� �\ �i�_�j�\�h�f�� �i�h�e�m�]�h�^�b�b 2020 �]�� �b�a��

�f �_�g�y�e�Z�k�v���h�l 0,26�Ü����-9 �;�d���f3 �\ �b�x�g�_ �^�h��4,43�Ü����-9 �;�d���f3 �\ �Z�i�j�_�e�_ �i�j�b���k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b��1,43�Ü����-9 �;�d���f3. 

�<�k�_�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�y�l�v-�r�_�k�l�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_�� �>�H�:�G�:�K��  
239+240�3�X�����������Ü����-3 �;�d���f3�����i�h���G�J�;-99/2009 [1]. �K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_ �h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�a�h�l�h�i�h�\���i�e�m�l�h��

�g�b�y���\������20 �]�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e. �����I�j�b�e�h�`�_�g�b�y �:������ 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��238�3�X���\ �i�_�j�\�h�f���i�h�e�m�]�h�^�b�b 2020 �]�� �\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���b�a�f�_��

�g�y�e�b�k�v���h�l��0,46�Ü����-9 �;�d���f3 �\ �n�_�\�j�Z�e�_ �^�h��30,6�Ü����-9 �;�d���f3 �\ �f�Z�j�l�_ �i�j�b���k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b��7,6�Ü����-9 �;�d���f3. 

�<���i�j�b�a�_�f�g�h�f �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z��131I �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �f�h�e�_�d�m��

�e�y�j�g�h�c���n�h�j�f�_�����\������20 �]�� �i�j�b���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o��131�,���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�e�k�y����00 �j�Z�a�����_�]�h���k�j�_�^�g�y�y���Z�d�l�b�\��

�g�h�k�l�v���\���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���n�h�j�f�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��124��10-5 �;�d���f3 ���\ 2019 �]�����± 151��10-5 �;�d���f3�������<���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���^�g�b 

�]�h�^�Z �_�]�h���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�d�Z�a�u�\�Z�e�Z�k�v���f�_�g�v�r�_���i�h�j�h�]�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y������ 0,1��10-5 �;�d���f3). 

�<�� �Z�w�j�h�a�h�e�v�g�h�c�� �n�h�j�f�_�� �\�� ����20 �]�� �k�j�_�^�g�y�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��131�,�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��31,3��10-5 �;�d���f3 ���\�� ������9 �]�� �± 

40,9��10-5 �;�d���f3). �I�j�b�q�z�f �b�a����00 �b�a�f�_�j�_�g�b�c���\����4 �k�e�m�q�Z�y�o���_�]�h���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\���Z�w�j�h�a�h�e�v�g�h�c���n�h�j�f�_���h�d�Z�a�u��

�\�Z�e�Z�k�v���f�_�g�v�r�_ �i�h�j�h�]�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y������ 0,1��10-5 �;�d���f3). 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y �\�_�e�b�q�b�g�Z���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��131�,�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�c�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�_�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �\��

2020 �]�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �\���g�Z�q�Z�e�_�� �b�x�g�y �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��3,9�Ü10-2 �;�d���f3 ���\���n�_�\�j�Z�e�_ 2019 �]�����± 5,2�Ü10-2 �;�d���f3). 
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�< �b�x�g�_���k�m�f �f�Z�j�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y 131I �[�u�e�Z���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �a�Z���]�h�^���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z����,���Ü����-2 �;�d���f3���� �L�Z�d�`�_���^�h��

�k�l�Z�l�h�q�g�h �\�u�k�h�d�Z�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �\�� �h�d�l�y�[�j�_�� �b�� �^�_�d�Z�[�j�_���± 2,7�Ü����-2 �;�d���f3 �b�� ��,���Ü����-2 �;�d���f3 

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����<���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���f�_�k�y�p�u���k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z��0,���Ü����-2 �;�d���f3. �K�j�_�^�g�_��

�]�h�^�h�\�Z�y �h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��131I �\������20 �]�� �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v �\��1,5 �j�Z�a�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��������9 �]�� �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

38,8��10-5 �;�d���f3 ���\��������9 �]�����± 57,9��10-5 �;�d���f3). �I�h�y�\�e�_�g�b�_ �c�h�^�Z���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���f�_�k�l�g�u�f���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���± �n�b��

�e�b�Z�e�h�f�� �:�H���©�G�B�N�O�B �b�f�����E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª���� �<�k�_�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �[�u�e�b�� �g�Z�� �^�\�Z�±�i�y�l�v�� �i�h�j�y�^��

�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h���m�j�h�\�g�y���i�h���G�J�;-�����������������>�H�:�G�:�K�������j�Z�\�g�h�]�h�������� �;�d���f3. 

�G�Z�� �j�b�k���� ����8 �i�h�d�Z�a�Z�g�Z �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o���h�[�t�z�f��

�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c��90Sr, 137�K�V�� �b���h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �J�N�� 

�\��������1�±2020 �]�h�^�Z�o. �B�o���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\���l�_�q�_�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�x�l��

�k�y�����H�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b 137�&�V���b��90�6�U�� �k�� ������1 �]�� �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�� �d��������0 �]�� �\��9 �b 3 �j�Z�a�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����

�<�_�e�b�q�b�g�Z���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �\�� ������6�±20������ �]�h�^�u �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�h�\�u�k�b�e�Z�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� 

�k��������0�±2015 �]�h�^�Z�f�b �b���d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l��(1�±1,2)��10-7 �;�d���f3. 

 

�J�b�k��������8�����>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u 
�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������1�±2020 �]�h�^�Z�o. 

 

�<�� ���������� �]���� �i�j�h�b�a�h�r�e�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�K�V�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o��

�\�u�[�j�h�k�h�\�� �y�i�h�g�k�d�h�c�� �:�W�K�� �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª���� �\�� ������2�±���������� �]�h�^�Z�o �\�g�h�\�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�b�k�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �[�e�b�a�d�b�_��

�m�j�h�\�g�y�f��������4�±2010 �]�h�^�h�\�����q�l�h���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���d�Z�d���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�x���g�Z���m�j�h�\�g�_���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h���n�h��

�g�Z�����H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���Z�\�Z�j�b�c�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k��

�k�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���a�Z���w�l�h�l���i�_�j�b��

�h�^���[�u�e�b���g�Z���r�_�k�l�v-�k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���h�[�t�z�f�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c���\���\�h�a�^�m�o�_���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y��

���>�H�:�G�:�K�������i�h���G�J�;-99/2009 [1]. 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o���g�Z �l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b���J�N���\�������������]�����d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��������0�±2,25 �;�d���e���b���\���k�j�_�^�g�_�f���a�Z���]�h�^���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���������� �;�d���e���� 

�O�h�l�y�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�u���� �i�h�k�l�m�i�b�\�r�b�_�� �k�� �\�h�a�^�m�r�g�u�f�b�� �f�Z�k�k�Z�f�b �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�x�� 

�J�h�k�k�b�b�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �^�_�d�Z�^�_�� �f�Z�j�l�Z�� �b�� �\�� �Z�i�j�_�e�_�� ���������� �]���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �:�W�K�� �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª,  
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�b�� �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h �m�\�_�e�b�q�b�e�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_��

�j�u�����h�^�g�Z�d�h���\�k�_�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �[�u�e�b�� �g�Z�� �r�_�k�l�v-�k�_�f�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_�� �>�H�:�G�:�K�� 

�i�h �G�J�;-99/2009 [1]. 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�H�l�[�h�j�� �i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �\��

2020 �]�������d�Z�d���b���j�Z�g�_�_�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�j�e�_�\�u�o���i�e�Z�g�r�_�l�h�\���[�_�a���[�h�j�l�b�d�h�\���k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h��

�a�b�p�b�_�c�����F�_�l�h�^�b�d�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�h�[���d���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���������b���j�Z�^�b�h�b�a�h�l�h�i�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���i�j�h�[��

�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u���f�_�l�h�^�b�d�Z�f���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�j�h�[���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���>6�±13]. 

�=�j�m�i�i�b�j�h�\�d�Z�� �i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c �a�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b�� �i�h�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�c�h��

�g�Z�f���J�N���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A���������Z���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\�_�e�b�q�b�g�u���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

������ �^�e�y�� �w�l�b�o�� �j�Z�c�h�g�h�\���± �\�� �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A�������� �l�Z�[�e���� ������ �I�h�^�j�h�[�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o��

�j�_�]�b�h�g�h�\�����i�j�b�g�y�l�u�o���\���^�Z�g�g�h�f���?�`�_�]�h�^�g�b�d�_�����k���k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b���J�N���b���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f�b���h�d�j�m�]�Z�f�b���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\��

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�b B. 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���g�Z���j�b�k. 1.9, �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���������\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\������20 �]��, �i�h���k�j�Z�\�g�_��

�g�b�x �k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f, �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v���\���p�_�g�l�j�_���?�L�J���b���g�Z���x�]�_���<�h�k�l�h�q�g�h�c���K�b�[�b�j�b. �< 

�p�_�g�l�j�_ �?�L�J���\�_�e�b�q�b�g�Z���������\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\�u�j�h�k�e�Z �h�l��1,24 �;�d���f2 �\ 2019 �]�� �^�h��1,32 �;�d���f2 �\ 2020 �]. �G�Z���x�]�_���<�h��

�k�l�h�q�g�h�c���K�b�[�b�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���������\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���h�l�������������^�h���������� �;�d���f2. �G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���m�f�_�g�v�r�_��

�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v �g�Z�� �k�_�\�_�j�_�� �?�L�J �± �h�l�� �������� �;�d���f2 �\�� ���������� �]���� �^�h�� �������� �;�d���f2 �\�� ���������� �]�����± �b�� �g�Z�� �x�]�_��

�?�L�J���± �h�l���������� �;�d���f2 �\�������������]�����^�h��������3 �;�d���f2 �\�������������]�� �<���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���g�_���i�j�h�b�a�h�r�e�h�� 

 

�J�b�k��������9�����K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���������Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���i�h���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�c�h�g�Z�f���J�N  
�\��������4�±2020 �]�h�^�Z�o 
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�<���k�j�_�^�g�_�f���i�h���?�L�J���b�a�f�_�g�_�g�b�_���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �± �h�l����,89 �;�d���f2 �\�������������]�����^�h���������� �;�d���f2 �\�������������]�h�^�m�� 

�K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���:�L�J���b���J�h�k�k�b�b���\���p�_�e�h�f���g�_���b�a�f�_�g�b�e�b�k�v���± ���������b�������� �;�d���f2 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�I�h���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���K�J�F���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�����\�������������]�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b���[�u�e�h���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z��

�g�h�����\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�u�f�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� ������ �k�e�m�q�Z�_�\, �h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y�� �d�� �d�Z�l�_�]�h��

�j�b�b���\�u�k�h�d�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�����[�h�e�_�_���^�_�k�y�l�b�d�j�Z�l�g�h�]�h���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���g�Z�^���k�j�_�^�g�b�f���m�j�h�\�g�_�f���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���f�_�k�y��

�p�Z�������G�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �i�h���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f���6�����[�u�e�b���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u���\���i�m�g�d�l�Z�o���:�k�l�j�Z�o�Z�g�v�����^�\�Z�`�^�u����

45 �;�d���f2�Â�k�m�l�d�b �b 31 �;�d���f2�Â�k�m�l�d�b�����b���M�y�j�����������;�d���f2�Â�k�m�l�d�b�������F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���6�����g�Z�^��

�n�h�g�h�\�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���\���:�k�l�j�Z�o�Z�g�b���[�u�e�b���\���������j�Z�a�����\���i�����M�y�j���± �\���������j�Z�a�� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���6�����\�u�i�Z��

�^�_�g�b�c���\���:�k�l�j�Z�o�Z�g�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������� �;�d���f2 �����q�l�h���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�c���\�_�e�b�q�b�g�u���i�h���J�N���������� �;�d���f2). 

�<�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u���6���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �[�u�e�b��

�f�_�g�v�r�_������ �;�d���f2�����Z���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���e�_�`�Z�l���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_������2�±4,2 �;�d���f2. 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �?�L�J���\�� ������4�±2020 �]�h��̂Z�o �i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k. 1.10. 

�D�\�Z�j�l�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���\��2020 �]�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���i�h���j�_�]�b�h�g�Z�f���?�L�J���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A���������l�Z�[�e�� 2. 

 

�J�b�k����������0�����K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_ �]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���i�h���j�_�]�b�h�g�Z�f���?�L�J���\��������4�±2020 �]�h�^�Z�o 
 

�=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �g�Z���x�]�_ �?�L�J�� �\�� ����20 �]�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v�� �^�h�� ����28 �;�d���f2,  

�\�� ������9 �]�� �[�u�e�h 0,22 �;�d���f2. �G�_�d�h�l�h�j�h�_ �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h�� �\�� �A�Z�i�h�e�y�j�v�_���± �k�� ������1 � �̂h�� ������7 �;�d���f2.  

�<���p�_�e�h�f���i�h���?�L�J���i�j�h�b�a�h�r�e�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���± �k������������� �̂h���������� �;�d���f2. 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���i�h���:�L�J���\���h�k�g�h�\�g�h�f �[�u�e�Z���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y����

�<���p�_�e�h�f���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�����k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�����\������20 �]�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b��������1 �;�d���f2 �i�j�h��

�l�b�\������14 �;�d���f2 �\��������9 �]�h�^�m�� 

�G�Z���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���i�h�k�e�_���q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c���Z�\�Z�j�b�b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �]�h�^�h�\�u�_ �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�����m�k�j�_�^��

�g�z�g�g�u�_���i�h����0 �i�m�g�d�l�Z�f���± �;�j�y�g�k�d�����\���L�m�e�v�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����<�h�e�h�\�h�����?�n�j�_�f�h�\�����L�m�e�Z�����M�a�e�h�\�Z�y�����\���H�j�e�h�\�k�d�h�c����
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�;�h�e�o�h�\�����>�f�b�l�j�h�\�k�d-�H�j�e�h�\�k�d�b�c�����H�j�z�e�� �\���D�m�j�k�d�h�c �h�[�e�Z�k�l�b�����N�Z�l�_�`�����\���D�Z�e�m�`�k�d�h�c �h�[�e�Z�k�l�b���± �@�b�a�^�j�Z�����\��

2020 �]�� �[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���^�Z�g�g�u�_���l�h�e�v�d�h���a�Z��I �d�\�Z�j�l�Z�e�����d�Z�d���b���\��I �d�\�Z�j�l�Z�e�_���������� �]�������\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���k�h�k�l�Z��

�\�b�e�b 0,11 �;�d���f2, �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\ 2019 �]. �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z 0,87 �;�d���f2���]�h�^�� 

�I�h�\�u�r�_�g�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���?�L�J���\�������������]�����g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\���L�\�_�j�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\��

�i�� �F�Z�d�k�Z�l�b�o�Z���± 1,5 �;�d���f2�����q�l�h���a�Z�f�_�l�g�h���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\�������������]�� �± 1,1 �;�d���f2. �L�Z�d�b�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y �g�Z�[�e�x�^�Z��

�x�l�k�y�� �a�^�_�k�v�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�g�p�b�^�_�g�l�Z�� �\�� �]�� �W�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�e�v�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�� �Z�i�j�_�e�_��

�����������]�������i�h�^�j�h�[�g�_�_���h�[���b�g�p�b�^�_�g�l�_���k�d�Z�a�Z�g�h���\���>�����@������ 

�G�Z �:�L�J���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�_���]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs (53�������;�d���f2���]�h�^�����g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\��������2 �]�� �\���j�Z�c�h�g�_��

�I�H�� �©�F�Z�y�d�ª�� �\�� �i�� �G�h�\�h�]�h�j�g�h�f. �=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y���\�� ����20 �]�� �a�^�_�k�v�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b 7,8 �;�d���f2���]�h�^�� 

���\�� ������9 �]�����± 10,0 �;�d���f2���]�h�^�������K�j�_�^�g�b�_ �f�_�k�y�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �\�� �i�� �G�h�\�h�]�h�j�g�h�f�� �[�u�e�b�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��

0,1�±4,3 �;�d���f2���f�_�k�y�p�� �I�j�b�q�z�f �g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �\�� �g�h�y�[�j�_���� �\�� �h�k�l�Z�e�v�g�h�_��

�\�j�_�f�y���]�h�^�Z �\�u�i�Z�^�_�g�b�y���[�u�e�b���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���������±0,86 �;�d���f2���f�_�k�y�p�� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��90�6�U�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �i�h�� �k�l�j�Z�g�_�� �[�u�e�Z�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y��

(<0,1 �;�d���f2���]�h�^���� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_ �\�u�i�Z�^�_�g�b�y �l�j�b�l�b�y����3�G�����k �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b �h�k�Z�^�d�Z�f�b �\ 2015�±20�������]�h�^�Z�o�����m�k�j�_�^��

�g�z�g�g�u�_���i�h����2 �i�m�g�d�l�Z�f�����i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k����������1. �K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b��

�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� ������6�±2020 �]�h�^�Z�o �b�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y���� �\�u�i�Z�\�r�_�]�h�� �k�� �Z�l�f�h��

�k�n�_�j�g�u�f�b���h�k�Z�^�d�Z�f�b���g�Z���\�k�x���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x���J�h�k�k�b�b�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A���������l�Z�[�e�� 1. 

 

�J�b�k����������1�����=�h�^�h�\�h�c���o�h�^���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���l�j�b�l�b�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������5�±20�������]�h�^�Z�o 
 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���\������20 �]�� �b�a��

�f�_�g�y�e�b�k�v���\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��0,9�í 2,0 �;�d���e���� �K�j�_�^�g�_�_���a�Z���]�h� ̂�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �g�Z�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �\�� ����20 �]�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h���m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� ������9 �]�� 

(1,8 �;�d���e�����b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h�������� �;�d���e�� 
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�G�Z�� �j�b�k���� ������2 �h�l�q�z�l�e�b�\�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�� �]�h�^�h�\�h�c�� �o�h�^���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o��

�h�k�Z� �̂d�Z�o���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���\���l�z�i�e�u�c���i�_�j�b�h�^ �]�h�^�Z �k���f�Z�y-�b�x�g�y���i�h���k�_�g�l�y�[�j�v�����m�k�l�h�c�q�b�\�h���i�h��

�\�l�h�j�y�x�s�b�c�k�y���b�a �]�h�^�Z �\���]�h�^�� �L�Z�d�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\�� �l�_�q�_�g�b�_ �]�h�^�Z �h�[�t��

�y�k�g�y�_�l�k�y���m�k�b�e�_�g�b�_�f���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���p�b�j�d�m�e�y�p�b�b���\�h�a�^�m�o�Z���\���l�z�i�e�u�c���i�_�j�b�h�^ �]�h�^�Z�����q�l�h���h�[�e�_�]�q�Z�_�l���i�h�k�l�m�i��

�e�_�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y�� �b�a�� �\�_�j�o�g�b�o���k�e�h�z�\ �Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� �]�^�_�� �h�g�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �d�h�k�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_��

�g�b�y�����\���i�j�b�a�_�f �g�u�c���k�e�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�����?�s�z���h�l�q�z�l�e�b�\�_�_���\�u�j�Z�`�_�g���]�h�^�h�\�h�c���o�h�^���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

�l�j�b�l�b�y�� �l���d�����\���l�z�i�e�u�c���i�_�j�b�h�^���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�� 

 
�J�b�k����������2�����=�h�^�h�\�h�c���o�h�^���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N �\��������5�±20�������]�h�^�Z�o 

�G�Z���j�b�k������������ �i�h�d�Z�a�Z�g�u���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o��

�h�k�Z�^�d�Z�o�����_�]�h���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o��

�h�k�Z�^�d�h�\�����m�k�j�_�^�g�z�g�g�u�_���i�h������ �i�m�g�d�l�Z�f���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�����K�_�a�h�g�g�u�c���o�h�^���\�_�e�b�q�b�g�u���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���l�j�b�l�b�y��

�\�u�j�Z�`�_�g���h�k�h�[�_�g�g�h���d�h�g�l�j�Z�k�l�g�h���b�a-�a�Z���k�b�g�o�j�h�g�g�h�]�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���\���l�z�i�e�u�c���i�_�j�b�h�^���_�]�h���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\��

�g�h�k�l�b�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�h�\���� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �l�j�b�l�b�y�� 

�\�� �������� �]���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�z�i�e�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �]�h�^�Z�� �\�� ������ �j�Z�a�Z���� �d�Z�d�� �b�� �k�m�f�f�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�h�\ �±  

�\�������� �j�Z�a�Z�� 

�K�j�_�^�g�b�_ �f�_�k�y�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���l�j�b�l�b�y���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���k���h�k�Z�^�d�Z�f�b���\�������������]�����d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���\���i�j�_�^�_��

�e�Z�o�� �����í������ �;�d���f2���� �k�h�k�l�Z�\�b�\�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� ���� �;�d���f2���� �K�j�_�^�g�y�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

�m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]���� ���������� �;�d���f2������ �d�Z�d�� �b���k�m�f�f�Z�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �\�� �p�_��

�e�h�f �± 12,3.1015 �;�d���i�j�h�l�b�\������.1015 �;�d�����<�u�i�Z�^�_�g�b�y���g�Z���\�k�x���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x�����d�Z�d���b���j�Z�g�v�r�_�����h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v���d�Z�d��

�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�h�^�h�\�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �l�j�b�l�b�y���� �h�k�j�_�^�g�z�g�g�u�o�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�b���� �g�Z�� �i�e�h��

�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b����������������������6 �d�f2). 
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�J�b�k����������3�����K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��3�G���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o�� 
�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���h�k�Z�^�d�b�� 

�h�k�j�_�^�g�z�g�g�u�_���i�h����2 �i�m�g�d�l�Z�f���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\������20 �]�h�^�m 
 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� ���������� �]��, 

1,35 �;�d���e���� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �\�� ���������� �]�����± 1,78 �;�d���e���� �q�l�h�� �g�b�`�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^��

2004�±2019 �]�h�^�h�\���± 1,6�±2,8 �;�d���e�� 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_ �i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� 

�a�Z�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �]�h�^�u�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �m�j�h�\�g�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �l�j�b�l�b�_�f�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y, �l�_�j�f�h�y�^�_�j�g�u�f�b�� �\�a�j�u�\�Z�f�b���� �i�j�h�\�h�^�b�\�r�b�f�b�k�y�� �^�h�� ������0 �]�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�_���� �b�� �\�u�[�j�h�k�Z�f�b��

�l�j�b�l�b�y���\���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���Y�L�P [15, 16]. �K�g�b�`�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�j�b�l�b�y�����i�j�h�b�k�o�h��

�^�b�\�r�_�_�� �^�h�� ������4 �]������ �[�u�e�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�u�f�� �b�k�l�h�s�_�g�b�_�f�� �k�l�j�Z�l�h�k�n�_�j�g�h�]�h�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�� �j�Z�^�b�h��

�g�m�d�e�b�^�h�\�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�_�]�h�k�y���\�� �k�l�j�Z�l�h�k�n�_�j�_���\�� �i�_�j�b�h�^�� �y�^�_�j�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�l�Z�[�b��

�e�b�a�Z�p�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���l�j�b�l�b�y���k��������4 �]�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h�[���b�k�l�h�s�_�g�b�b���w�l�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���_�]�h���i�h�k�l�m�i��

�e�_�g�b�y���\���i�j�b�a�_�f�g�m�x���Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� 

�:�\�Z�j�b�y�� �g�Z�� �:�W�K �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª�� �g�_�� �h�d�Z�a�Z�e�Z�� �a�Z�f�_�l�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u��

�\�u�i�Z�^�_�g�b�c���b���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o�����d�Z�d���b���g�Z���k�m�f�f�Z�j�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��

�i�h���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�� 

�G�Z �j�b�k���� ������4 �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z �]�h�^�h�\�u�o�� �k�m�f�f �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �b�a�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y����137�K�V�� �b�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ������ �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �\�� ������1�±2020 �]�h�^�Z�o���� �<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�K�V�� 

�a�Z�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �\�� ��2 �j�Z�a���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �l�j�b�l�b�y���± �\�� 2�±3 �j�Z�a�Z���� 

�Z�� ���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c �± �\�� ����5�±2 �j�Z�a�Z���� �<�� ������1 �]�� �a�Z���k�q�z�l �\�d�e�Z�^�Z�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �:�W�K�� �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª��

�m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�_��137�K�V���� �g�h�� �\�� �������� �]�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�j�g�m�e�b�k�v�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �������� �]�h�^�Z���� �G�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�o�� 

�������\�u�i�Z�^�_�g�b�c���b���\�u�i�Z�^�_�g�b�c �l�j�b�l�b�y���Z�\�Z�j�b�c�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���h�l�j�Z�a�b�e�b�k�v�� 
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�J�b�k����������4�����>�b�g�Z�f�b�d�Z���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���g�Z���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���b���l�j�b�l�b�y�����k���h�k�Z�^�d�Z�f�b�� 
�\�g�_���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���a�h�g���J�N���\��������1�±�����������]�h�^�Z�o 

 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���\�h�^�u���k�m�r�b���b���f�h�j�_�c 

�I�j�b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_ �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���k�m�r�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�h�^�_�j��

�` �Z�g�b�_�� �\�� �\�h�^�_��90�6�U�� �b�� �l�j�b�l�b�y���� �H�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �\�h�^�u�� �b�� �i�_�j�\�b�q�g�h�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �g�Z��90Sr 

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �f�_�l�h�^�b�d�_�� �>�����@�� �g�Z�� �]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�l�Z�g�p�b�y�o�� �b�� �i�h�k�l�Z�o�� �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�_�l�b��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �M�=�F�K���� �j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�\�� �i�j�h�[�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �\�� �B�I�F��

�N�=�;�M �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª���� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� �<�e�Z�^�b�\�h�k�l�h�d�Z���� �G�h�\�h�k�b��

�[�b�j�k�d�Z�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�Z���b���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�����H�l�[�h�j���i�j�h�[���b���b�o���Z�g�Z�e�b�a���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y��

�i�j �h�\�h�^�b�l�k�y���i�h���f�_�l�h�^�b�d�_���>�����@���� �:�g�Z�e�b�a���i�j�h�[�� �\�h�^�u���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���g�Z���k�l�Z�g�p�b�y�o���b��

�i�h�k�l�Z�o���g�Z���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�����\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\���B�I�F���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �^�h�a�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�f�� �\�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�Z�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b��

�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��90�6�U���� �?�]�h�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �\�u�g�h�k�h�f�� �w�l�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�� �k��

�a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�� 

�<��������1�±2011 �]�h�^�Z�o �\���\�h�^�_���j�_�d���J�h�k�k�b�b���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�e�Z�k�v�����^�h��

�k�l�b�]�g�m�\���\���������� �]�����g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�������� �f�;�d���e�����<��������2�±2016 �]�h�^�Z�o �h�g�Z���d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��

(4,5�±4,8) �f�;�d���e���� �\�� ������7 �]�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������ �f�;�d���e���� �<�� ������8 �]�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b 90Sr �k�g�b�a�b��

�e�h�k�v���^�h 3,7 �f�;�d���e�����Z���\��������9 �b�������������]�h�^�Z�o �k�h�k�l�Z�\�b�e�h �i�h 3,6 �f�;�d���e.  

�W�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z���l�j�b���i�h�j�y�^�d�Z���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���������� �;�d���e���� 

�>�h��������3 �]�� �b���\��������6�±2020 �]�h�^�Z�o �\���h�k�j�_�^�g�_�g�b�_���i�h���J�N���g�_���\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c��90Sr 

�\���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_�����h�l�h�[�j�Z�g�g�h�c���\���j�_�d�Z�o���D�h�e�\�_ ���i�� �Q�_�j�^�u�g�v�������<�b�r�_�j�_ ���i�� �J�y�[�b�g�b�g�h�������D�Z�f�_ ���i�� �L�x�e�v�d�b�g�h������

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �\�a�j�u�\�Z���l�j�z�o �y�^�_�j�g�u�o�� �a�Z�j�y�^�h�\�� ���f�h�s�g�h�k�l�v�x�� ���� �d�L�� �d�Z�`�^�u�c�������i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h�� 

�\���f�b�j�g�u�o���p�_�e�y�o���i�h���i�j�h�_�d�l�m���©�D�Z�g�Z�e�ª���\���f�Z�j�l�_���������� �]�����g�Z���]�e�m�[�b�g�_�������� �f �_�l�j�h�\. 
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�J�b�k����������5�����K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���\�h�^�_���j�_�d���?�L�J�� 
�b���j�_�d�Z�o���D�h�e�\�_ ���i�� �Q�_�j�^�u�g�v�������<�b�r�_�j�_ ���i�� �J�y�[�b�g�b�g�h�������D�Z�f�_ ���i�� �L�x�e�v�d�b�g�h�����\��������6�±20�������]�h�^�Z�o 

�<�� ������3�±2015 �]�h�^�Z�o �m�j�h�\�g�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �\�� �\�h�^�_�� �w�l�b�o�� �j�_�d�� �k�g�b�a�b�e�b�k�v�� �^�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�c, �[�e�b�a�d�b�o�� 

�d���k�j�_�^�g�b�f���\���j�_�d�Z�o���J�N�����b���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���w�l�b�o���^�Z�g�g�u�o���b�a���j�Z�k�q�z�l�Z���k�j�_�^�g�_�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�h�l�i�Z�e�Z�� �H�^�g�Z�d�h���k�������������]�����m�j�h�\�g�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���a�^�_�k�v���\�g�h�\�v���i�j�_�\�u�k�b�e�b���k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���j�_�d�Z�f��

�J�N���b���\���������� �]�����^�h�k�l�b�]�e�b���������� �f�;�d���e���i�j�h�l�b�\�������� �f�;�d���e�� 

�< 2013�±2015 �]�h�^�Z�o �a�Z�f�_�l�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�Z�k�v���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���\�h�^�_���j�� �G�_�\�u�����i�� �G�h�\�h�k�Z�j�Z�l�h�\�d�Z������

�\�� �w�l�b�� �]�h�^�u�� �h�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ����7�±11,1 �f�;�d���e���� �q�l�h�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �\��2 �j�Z�a�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_  

�^�e�y���j�_�d���?�L�J ���j�b�k�� 1.16).  

 

�J�b�k����������6�����K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���\�h�^�_���j�_�d���?�L�J���b���j�� �G�_�\�u�����i�� �G�h�\�h�k�Z�j�Z�l�h�\�d�Z�� 
�\��������8�±20�������]�h�^�Z�o 

�<�� �������� �]�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �\���j�� �G�_�\�_ �k�j�Z�\�g�y�e�h�k�v�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f �^�e�y��

�j�_�d���?�L�J �± 4,3 �f�;�d���e�����H�^�g�Z�d�h���\���i�j�h�[�Z�o�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���\���l�z�i�e�u�c���k�_�a�h�g��������6 �]�������Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���h�k�l�Z�e�Z�k�v��

�\�u�k�h�d�h�c �± 8,7 �f�;�d���e�����<��������7 �]�� �k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���j�� �G�_�\�_ �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�������� �f�;�d���e�����i�j�b��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �^�e�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ �f�;�d���e�� �<�� ����18�±2019 �]�h�^�Z�o �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��
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3,6 �b�� ������ �f�;�d���e �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �Z�� �\�� �������� �]���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �k�j�Z�\�g�y�e�Z�k�v�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �i�h���j�_��

�d�Z�f���J�N���± 2,4 �b�������� �f�;�d���e �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h. 

�<���h�k�j�_�^�g�_�g�b�_���l�Z�d�`�_���g�_���\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��90�6�U���\�� �\�h�^�_���j���� �L�_�q�b,  

�Z���l�Z�d�`�_���j�_�d���B�k�_�l�b�����D�Z�j�Z�[�h�e�d�b�����K�b�g�Z�j�u �b���^�j�m�]�b�o�����a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���j�Z�g�_�_���k�[�j�h�k�Z�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�h�^��

�I�H �©�F�Z�y�d�ª�� �b�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �Z�\�Z�j�b�b�� �������� �]�� �g�Z�� �I�H �©�F�Z�y�d�ª�� ���k�f�����i�h�^�j�h�[�g�_�_�� �\�� �j�Z�a�^�_��

�e�_ 3.11). �G�Z���:�L�J���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c���h�k�l�Z�z�l�k�y���j�� �L�_�q�Z���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���\�h�^���q�_�j�_�a���i�e�h�l�b�g�m��

�b�a���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���\�h�^�h�z�f�h�\���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�H �©�F�Z�y�d�ª���\���h�[�\�h�^�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u���b���\�u�g�h�k�Z��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �b�a�� �:�k�Z�g�h�\�k�d�b�o�� �[�h�e�h�l���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�_�f�� �i�j�y�f�u�o�� �k�[�j�h�k�h�\�� �\�� �j�� �L�_�q�m �`�b�^�d�b�o��

�J�:�H�����Z���l�Z�d�`�_���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���\������51�±1964 �]�h�^�Z�o �i�e�h�l�b�g���b���h�[�\�h�^�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���j�� �L�_�q�m �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���j�_�d�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z��

�f�b�����\���h�k�g�h�\�g�h�f��90�6�U�����^�h���k�b�o���i�h�j���h�k�l�Z�z�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�b�f�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���\���\�h�^�_���j�� �L�_�q�b �h�g��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �^�h�a�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�f���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr  

�\���\�h�^�_���j�� �L�_�q�b ���i�� �I�_�j�r�b�g�k�d�h�_�����\��������9�±2020 �]�h�^�Z�o �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z������4 �b��3,3 �;�d���e�����q�l�h���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���\��������5 

�b 2016 �]�h�^�Z�o �± 8,1 �b�� ������ �;�d���e�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �<�� ������7 �]�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��90Sr �\�� �\�h�^�_�� �j�� �L�_�q�b �\�i�_�j�\�u�_��

�m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h���G�J�;-99/2009 (4,9 �;�d���e�������g�h���i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m��

�g�Z���l�j�b���i�h�j�y�^�d�Z���\�u�r�_���n�h�g�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���^�e�y���j�_�d���J�h�k�k�b�b �\������20 �]�� (5,0 �f�;�d���e���� 

�G�Z �j�b�k���� �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �\�� �j�_�d�Z�o�� �J�N�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �^�e�y��

�?�L�J�� �b�� �:�L�J�� �\�� ���������í����20 �]�h�^�Z�o���� �A�Z�� �w�l�h�l�� �i�_�j�b�h�^�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���_�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z��

�g�b�y�����b���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���f�h�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���j�_�d�Z�o�� 

�K�j�_�^�g�y�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �\�� �\�h�^�_�� �j�_�d�� �g�Z�� �?�L�J�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �\�� �����������]���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� 

�k�� �������� �]. �± 4,5 �b�� ����7 �f�;�d���e�����<�� ���������� �]������ �[�_�a���m�q�z�l�Z �j�_�d���D�h�e�\�Z���� �D�Z�f�Z���b�� �<�b�r�_�j�Z���� �k�g�b�a�b�e�Z�k�v�� �^�h�� ������ �f�;�d���e���� 

�Z���k���m�q�z�l�h�f  �\�k�_�o���j�_�d���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������� �f�;�d���e�����G�Z���j�b�k������������ �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 90�6�U���\���j�_�d�Z�o���?�L�J���i�h�d�Z�a�Z�g�h���[�_�a���m�q�z��

�l�Z �a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h���w�l�b�f���j�_�d�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��������3�±20,0 �f�;�d���e�����l���d�����b�o���m�q�z�l �i�h�e�g�h�k�l�v�x��

�g�b�\�_�e�b�j�m�_�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�m�x���l�_�g�^�_�g�p�b�x���h�q�b�s�_�g�b�y���j�_�d���?�L�J�� 

 

�J�b�k����������7�����>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\���\�h�^�_���j�_�d���?�L�J���b���:�L�J 
�\��������1�±�����������]�h�^�Z�o 
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�G�Z�� �:�L�J�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h�� �\�� ���������� �]���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]�� �± �h�l�� ������  

�^�h�������� �f�;�d���e�����d�h�l�h�j�h�_���k�h�o�j�Z�g�b�e�h�k�v���b���\�������������]�������\���������� �]�����i�j�h�b�a�h�r�e�h���g�_�d�h�l�h�j�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���^�h�������� �f�;�d���e����

�G�Z�b�[�h�e�_�_���a�Z�f�_�l�g�u�_���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u���\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�����\���?�g�b�k�_�_��

���B�]�Z�j�d�Z) �± �h�l���������� �^�h�������� �f�;�d���e�����:�g�]�Z�j�_�����B�j�d�m�l�k�d�����± �h�l���������� �^�h�������� �f�;�d���e�����H�[�b�����K�Z�e�_�o�Z�j�^�����± �h�l�������������^�h��

6,5 �f�;�d���e�����<�������������]�����i�j�h�b�a�h�r�e�h���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b 90�6�U���\���w�l�b�o���j�_�d�Z�o���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k��

2019 �]�������\���?�g�b�k�_�_���± ���������b�������� �f�;�d���e�����:�g�]�Z�j�_���± ���������b�������� �f�;�d���e�����H�[�b���± ���������b�������� �f�;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�I�j�b�\�_�^�z�g�g�u�_���\�u�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b 90�6�U���\���\�h�^�_���g�Z���^�\�Z-�l�j�b �i�h�j�y�^�d�Z���g�b�`�_���g�h�j��

�f�Z�l�b�\�Z���m�j�h�\�g�y���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����M�<���± 4,9 �;�d���e���i�h���G�J�;-99/2009) [1]. 

�G�Z�� �?�L�J�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 90�6�U�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\���h�a�z�j�Z�o �B�f�Z�g�^�j�Z�� �b�� �H�g�_�`�k�d�h�_���� �Z�� �g�Z�� �:�L�J���± �\�� �h�a�_��

�j�_ �O�Z�g�d�Z���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��90�6�U���\ �h�a�z�j�g�h�c �\�h�^�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��1,7, 2,3 �b 4,9 �f�;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �I�h���h�a�z��

�j�Z�f �H�g�_�`�k�d�h�_�� �b�� �O�Z�g�d�Z�� �b�f�_�_�l�k�y�� �^�e�b�g�g�u�c�� �j�y�^�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���� �;�h�e�_�_�� �j�Z�g�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �_�`�_�]�h�^�g�u�o��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �i�h�� �[�h�e�v�r�_�f�m�� �q�b�k�e�m���\�h�^�h�z�f�h�\���� �i�j�h�\�h�^�b�\�r�b�o�k�y�� �k�� �������� �]������ �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x��

�s�b�o���_�`�_�]�h�^�g�b�d�Z�o�����>�Z�g�g�u�_���^�e�y���h�a�z�j �\��������0�±2020 �]�h�^�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A���������l�Z�[�e�� 2. 

�<���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b��A���������l�Z�[�e����1 �i�j�b�\�_�^�_�g�u���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�����h�k�j�_�^�g�z�g�g�u�_���i�h���i�y�l�b-�r�_�k�l�b���i�j�h�[�Z�f�����h�[�t��

�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��3�+���\ 2000�±2020 �]�h��̂Z�o �\���h�k�g�h�\�g�u�o���j�_�d�Z�o���J�N�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���\���b�o���m�k�l�v�_�\�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���\�h�^�Z�o���j�_�d�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y���i�h����5 �i�m�g�d�l�Z�f���g�Z����1 �j�_�d�Z�o�����i�h�k�l�_�i�_�g��

�g�h�� �m�f�_�g�v�r�Z�\�r�Z�y�k�y�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u���� �k�h�o�j�Z�g�b�e�Z�k�v�� �\�� ������3�±2020 �]�h�^�Z�o �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� ����6�±1,9 �;�d���e��

(2,6 �;�d���e�� �\�� �������� �]�������� �K�j�_�^�g�y�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v �l�j�b�l�b�y �\�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�_�d�Z�o�� �J�N�� �\�� ����20 �]�� �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� 

�\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o��0,95�±2,13 �;�d���e �± �f�_�g�v�r�_�_���b�a�� �w�l�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �j�� �<�h�e�]�_ (�]�� �;�Z�e�Z�d�h�\�h������ �Z�� �[�h�e�v��

�r�_�_ �± �d���j�����:�f�m�j (�;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d). 

�G�Z�� �j�b�k���� ����18 �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c��90�6�U�� �b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �j�_�d�Z�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b �J�N���\��������1�±2020 �]�h�^�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���í���^�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h��

�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���a�Z���l�h�l���`�_���i�_�j�b�h�^�� 

 

�J�b�k��������18�����>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��3�+���\���j�_�d�Z�o���b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o�� 
�b��90�6�U���\���j�_�d�Z�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\��������1�±�����������]�h�^�Z�o 
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�H�l�q�z�l�e�b�\�h�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\�� �j�_�d�Z�o�� �J�N�� ���k���m�q�z�l�h�f  �j�_�d���D�Z��

�f �u�����D�h�e�\�u�����<�b�r�_�j�u�����i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�e�Z�k�v���^�h���������� �]�������b���a�Z���i�_�j�b�h�^���k���������� �]�����h�g�Z���m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���\��

3 �j�Z�a�Z�����K �����������i�h���������� �]�����g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���������±5,5 �f�;�d���e�����g�Z�b�[�h�e�v��

�r�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h�� �\�� ���������� �]������ �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_ �± �\�� ���������� �]���� �<�� ���������� �]���� �[�u�e�Z�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�Z��

�g�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���a�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���± 3,6 �f�;�d���e�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y�� �\�� �\�h�^�Z�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�_�d�� �J�h�k�k�b�b�� �b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� 

1991�±2013 �]�h��̂h�\ �a�Z�f�_�l�g�h���m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v �d�Z�d���\���h�k�Z�^�d�Z�o�����l�Z�d���b���\���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_�����O�h�j�h�r�h���\�b�^�g�h�����q�l�h���h�[�t��

�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �j�_�d�Z�o�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �_�]�h�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o���� 

�<��������3�±2020 �]�h�^�Z�o �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���b���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_���d�h�e�_�[�Z�e�h�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_ 1,3�±1,9 �;�d���e, 

�q�l�h���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���d�Z�d���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���h�[�h�b�o���k�e�m�q�Z�y�o. 

�I�j�b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��90�6�U���\�h�^���j�y�^�Z���f�h�j�_�c�����h�f�u�\�Z�x�s�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x���J�N�����i�j�h�[�u���\���;�_��

�e�h�f���f�h�j�_���h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v���g�Z���q�_�l�u�j�z�o �]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�l�Z�g�p�b�y�o�����\���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���f�h�j�y�o���j�Z�[�h�l�Z�e�h���i�h���h�^�g�h�c��

�k�l�Z�g�p�b�b���� �H�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �f�h�j�k�d�h�c�� �\�h�^�u���h�[�t�z�f�h�f�� ���� �e�� �b�� �b�o�� �i�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��90�6�U�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�k�v�� �f�h�j�k�d�b�f�b�� �]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �h�[�k�_�j�\�Z�l�h�j�b�y�f�b���� �J�Z�^�b�h�o�b��

�f�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�\���i�j�h�[���\�u�i�h�e�g�y�e�k�y���\���B�I�F���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

 
�J�b�k�����������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���f�h�j�y�o 

�b���L�b�o�h�f���h�d�_�Z�g�_���m���i�h�[�_�j�_�`�v�y���D�Z�f�q�Z�l�d�b�����:�\�Z�q�b�g�k�d�Z�y���]�m�[�Z�����\��������0�±�����������]�h�^�Z�o 
 

�M�j�h�\�g�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u��90�6�U���\���������� �]�� �\�h���\�k�_�o���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���f�h�j�y�o���b���L�b�o�h�f���h�d�_�Z�g�_��

�m�� �[�_�j�_�]�h�\�� �<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �D�Z�f�q�Z�l�d�b�� ���:�\�Z�q�b�g�k�d�Z�y�� �]�m�[�Z���� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� 

�k�� �������� �]������ �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �D�Z�k�i�b�c�k�d�h�]�h�� �f�h�j�y���� �]�^�_���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �\�� ����8 �j�Z�a�Z��

���j�b�k�� 1.19������ �<�� ������7 �]�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ �k�h�o�j�Z�g�b�e�h�k�v�� �\�� �:�\�Z�q�b�g�k�d�h�c�� �]�m�[�_�� �b�� �Y�i�h�g�k�d�h�f�� �f�h�j�_���� 

�Z���\���H�o�h�l�k�d�h�f���f�h�j�_���^�Z�`�_���g�_�k�d�h�e�v�d�h���\�u�j�h�k�e�h���± �h�l�����������^�h�������� �f�;�d���e �����<���;�_�e�h�f�����;�Z�j�_�g�p�_�\�h�f���b���D�Z�k�i�b�c��

�k�d�h�f�� �f�h�j�y�o�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h�� �k�g�b�`�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�� �D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f��
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�f�h�j�_���± �\������6 �j�Z�a�Z���± �^�h�������� �f�;�d���e�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���w�l�h�]�h���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z���\��������7 �]�� 

�\�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�Z�o�� �^�j�m�]�b�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�j�_�c�� �b�� �L�b�o�h�]�h�� �h�d�_�Z�g�Z�� �d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l��

1,56 �f�;�d���e���\���:�\�Z�q�b�g�k�d�h�c���]�m�[�_���^�h�������� �f�;�d���e���± �\���;�_�e�h�f���f�h�j�_�����<��������8 �]�� �a�Z�f�_�l�g�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�����\���H�o�h�l�k�d�h�f���f�h�j�_���± �h�l�������� �^�h�������� �f�;�d���e�����;�_�e�h�f���b���;�Z�j�_�g�p�_�\�h�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�[�u�e�b���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b�����I�h�\�u�k�b�e�Z�k�v���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���Y�i�h�g�k�d�h�f���f�h�j�_���± �h�l�������� �^�h�������� �f�;�d���e���b���g�Z�b�[�h��

�e�_�_���a�Z�f�_�l�g�h �\���D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f���f�h�j�_���± �h�l�������� �^�h�������� �f�;�d���e�����<���:�\�Z�q�b�g�k�d�h�c���]�m�[�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���g�_���b�a�f�_�g�b��

�e�Z�k�v�� �������� �f�;�d���e��. �<�� ���������� �]���� �\�� �f�h�j�y�o�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h���k�g�b�`�_�g�b�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b, �b�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �H�o�h�l�k�d�h�f�� �i�j�h�b�a�h��

�r�z�e���j�h�k�l���± �h�l�������� �^�h�������� �f�;�d���e�� 

�<������20 �]�� �\���D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f���f�h�j�_ �h�l�[�h�j���i�j�h�[���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y. �<�h���\�k�_�o���^�j�m�]�b�o���f�h�j�y�o���b���:�\�Z�q�b�g�k�d�h�c��

�]�m�[�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�����g�Z�b�[�h�e�_�_ �a�Z�f�_�g�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�j�h�b�a�h�r�e�h���\���;�_�e�h�f���f�h�j�_���± �h�l�������� �^�h��

3,0 �f�;�d���e�� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �[�u�e�Z���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z���\���L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�h�f���a�Z�e�b�\�_���:�a�h�\��

�k�d�h�]�h���f�h�j�y�� �\��������7�±2018 �]�h�^�Z�o �± 5,6 �b�������� �f�;�d���e�����\��������5�±2016 �]�h�^�Z�o �a�^�_�k�v���l�Z�d�`�_���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���± 16,8 �b�� �������� �f�;�d���e�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �\�� ������9 �]�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �a�Z�f�_�l�g�h��

�m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���^�h�������� �f�;�d���e�����Z���\���������� �]�����\�g�h�\�v���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���^�h�������� �f�;�d���e�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ A���������l�Z�[�e�� 2). 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c 

�G�Z�d�h�i�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�h�q�\�_�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���� �\�u�i�Z�\�r�b�o�� �b�a�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ����20 �]������ �i�h�\�k�x�^�m��

�[�u�e�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���b�o���k�m�f�f�Z�j�g�u�f���a�Z�i�Z�k�h�f���\���i�h�q�\�_�����=�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_��

�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���i�h�q�\�u���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b���\������20 �]�� �g�_��

�b�a�f�_�g�b�e�h�k�v�� 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\����268 �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����\���l�_�q�_�g�b�_������20 �]�� 

�g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �\�_�e�b�q�b�g�Z �f�h�s�g�h�k�l�b�� �Z�f�[�b�_�g�l�g�h�]�h�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z�� �^�h�a�u ��-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���F�:�W�>���� �g�Z��

�f�_�k�l�g�h�k�l�b�����d�j�h�f�_���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���j�Z�c�h�g�h�\�����g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v���\���h�k�g�h�\�g�h�f���\���i�j�_�^�_�e�Z�o �d�h�e�_�[�Z�g�b�c���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h��

�]�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z����������8�±0,17 �f �d�A�\���q���� �<��������-�d�f���a�h�g�Z�o���\�h�d�j�m�]���J�H�H���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���h�k�g�h�\�g�h�f��

�g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c�� 

�B�a�f�_�j�_�g�b�y���F�:�W�>�����i�j�h�\�_�^�z�g�g�u�_���\���f�Z�j�l�_�±�Z�i�j�_�e�_��������1 �]�� �\�h���\�j�_�f�y���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���:�W�K���©�N�m�d�m�k�b�f�Z-1�ª, 

�g�Z���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���g�_���\�u�y�\�b�e�b���g�b���h�^�g�h�]�h���k�e�m�q�Z�y���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�h�\���n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c �w�l�h�]�h��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

�I�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �n�h�g�h�\�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �F�:�W�>�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o�� �i�h�k�e�_���q�_�j�g�h�[�u�e�v��

�k�d�h�c���Z�\�Z�j�b�b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���P�N�H���k���i�e�h�l�g�h�k�l�v�x���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��137Cs 5�±15 �D�b���d�f2 �\ �;�j�y�g�k�d�h�c�����D�Z�e�m�`�k�d�h�c����

�D�m�j�k�d�h�c���� �H�j�e�h�\�k�d�h�c�� �b�� �L�m�e�v�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ������6�±0,23 �f�d�A�\���q���� �G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� 

�k�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��137�&�V�� �h�l��1 � �̂h�� �� �D�b���d�f2 �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l 0,13 

� �̂h 0,19 �f�d�A�\���q�����I�j�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���f�_�g�_�_�������D�b���d�f2 �a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���n�h�g�h�\�u�o��

�m�j�h�\�g�_�c�� 

�<�� ���������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �F�:�W�>�� �\�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �J�H�H���g�_���\�u�o�h�^�b�e�h�� �a�Z���i�j�_��

�^�_�e�u�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �n�h�g�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �;�Z�e�Z�d�h�\�k�d�h�c�� �:�W�K�� �b�a�f�_�g�y�e�h�k�v�� �h�l 0,11 

�^�h 0,15 �f�d�A�\���q���� �;�_�e�h�y�j�k�d�h�c�� �:�W�K���± �h�l�� �������� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q���� �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c�� �:�W�K���± �h�l 0,09 

�^�h 0,15 �f�d�A�\���q�����D�h�e�v�k�d�h�c���:�W�K���± �h�l���������� �^�h���������� �f�d�A�\���q�����D�Z�e�b�g�b�g�k�d�h�c���:�W�K���± �h�l 0,09 �^�h 0,13 �f�d�A�\���q����

�G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�` �k�d�h�c���± �h�l���������� �^�h 0,15 �f�d�A�\���q�� 
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�i�j �b�y�l�b�y�o���Y�L�P�����G�Z�b�[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���<�h�k�l�h�q�g�h-�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�c���k�e�_�^�����<�M�J�K������

�d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�a�j�u�\�Z�� �z�f�d�h�k�l�b�� �k�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �h�l�o�h�^�Z�f�b�� �g�Z�� �I�H �©�F�Z�y�d�ª��

29 �k�_�g�l�y�[�j�y�� �������� �]�h�^�Z���� �<�� �a�h�g�_�� �<�M�J�K�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �^�h�a�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�� �b�a�h�l�h�i�h�f �y�\�e�y�_�l�k�y��90�6�U���� �D�j�h�f�_��

�<�M�J�K���� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �I�H �©�F�Z�y�d�ª�� �b�f�_�_�l�k�y�� �©�p�_�a�b�_�\�u�c�ª�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�c�� �k�e�_�^���� �K�\�h�b�f�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_�f�� �h�g��
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�k�e�b�\�Z�e�b�k�v���`�b�^�d�b�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u���w�l�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����W�l�h�l���k�e�_�^���q�Z�k�l�b�q�g�h���g�Z�e�h�`�b�e�k�y���g�Z���a�h��

�g�m���<�M�J�K�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���F�:�W�>���g�Z���w�l�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���\�������������]��, �i�h���^�Z�g�g�u�f������ �i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y, 

�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��������9�±0,12 �f�d�A�\���q�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h��

�g�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b�� 

�<�� �i�j�_�^�]�h�j�g�u�o�� �b�� �]�h�j�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �x�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �K�N�H�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�_�� �m�j�h�\�g�b��

�F�:�W�>. �A�^�_�k�v�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v�� �h�l�� ������4 �f�d�A�\���q���\�� �B�j�d�m�l�k�d�_�� ���b�k�l�h�d�� �:�g�]�Z�j�u�� 

�^�h 0,15 �f�d�A�\���q���± �\�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�_�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ����20 �]�� �a�^�_�k�v�� �^�h�k�l�b�]�Z�e�b�� ����20 �b��
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�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���^�_�c�k�l�\�m�x�l�����k�f�����j�b�k������������������������7 �i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���f�h�s�g�h�k�l�b��

�Z�f�[�b�_�g�l�g�h�]�h�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z�� �^�h�a�u�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���F�:�W�>���� �_�`�_�^�g�_�\�g�h������ ��6 �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m���i�j�h�[��

�j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�j�e�_�\�u�o���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�����w�d�k�i�h�a�b�p�b�y���i�j�h�[���± �h�^�g�b��

�k�m�l�d�b�������r�_�k�l�v���i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� 

���g�Z���l�j�z�o �i�m�g�d�l�Z�o�� �w�d�k�i�h�a�b�p�b�y�� �i�j�h�[�� �h�^�g�b�� �k�m�l�d�b���� �g�Z���l�j�z�o �± �i�y�l�v�� �k�m�l�h�d�������^�\�Z���i�m�g�d�l�Z�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[��

�h�k�Z�^�d�h�\���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y�����i�����;�Z�e�q�m�]���\���]�� �F�h�k�d�\�_���b���k�l�Z�g�p�b�y���n�h�g�h�\�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��

���K�N�H�����\���K�_�j�i�m�o�h�\�k�d�h�f���j�Z�c�h�g�_�������h�^�b�g���i�m�g�d�l�����i�����;�j�_�c�l�h�\�h�����j�����<�h�e�]�Z�����i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o��

�\�h�^�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�� �l�j�b�l�b�c�� �b���l�j�b���i�m�g�d�l�Z�� ���;�Z�[�v�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�� �i�e�h�l�b�g�Z���� �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^���� �X�`�g�u�c�� �i�h�j�l���� 

�j�����F�h�k�d�\�Z�����± �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr.  

 
�J�b�k�� ���������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h 

�k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z: 

 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���\�h�a�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 
 �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
 �± �:�W�K�� 
 �± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
 �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 
 �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 

 

�:�g�Z�e�b�a�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_������  �j�Z�^�b�h��

�g�m�d�e�b�^�h�\���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\��8 �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o���b���]�j�m�i�i�Z�o�����<���l�j�z�o �b�a���g�b�o���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h��

�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� 
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�b���i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�����\���h�^�g�h�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���± �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���Z�g�Z�e�b�a��

�i�j�h�[���h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90�6�U�����l�j�b�l�b�y���b���b�a�h�l�h�i�h�\���i�e�m�l�h�g�b�y���� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�> �\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���P�N�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��

�l�Z�[�e. ���������������K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>, �i�h���^�Z�g�g�u�f���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d��

�l�Z�o���P�N�H, �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v���h�l��������9 � �̂h��������4 �f�d�A�\���q���i�j�b���k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b��0,11 �f�d�A�\���q�����q�l�h���g�_���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l��

�n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �g�Z�k�_��

�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\���� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c�� �Z�\�Z�j�b�b���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�>���������������f�d�A�\���q�����g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���\���D�j�Z�k�g�h�c���=�h�j�_���;�j�y�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���b�a�f�_��

�j�_�g�g�h�_���k�m�l�h�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ �F�:�W�> �������������f�d�A�\���q) �± �\���i�m�g�d�l�_���M�a�e�h�\�Z�y���L�m�e�v�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�> �\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���P�N�H���\���������� �]�������f�d�A�\���q 

�H�[�e�Z�k�l�v �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_ 

�;�_�e�]�h�j�h�^�k�d�Z�y 7 0,11 0,17 (�K�l�Z�j�u�c���H�k�d�h�e�����:�e�_�d�k�_�_�\�d�Z)  
�;�j�y�g�k�d�Z�y 8 0,13 0,22 ���D�j�Z�k�g�Z�y���=�h�j�Z�� 
�<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�Z�y 7 0,11 0,18 (�F�m�j�h�f) 

�<�h�j�h�g�_�`�k�d�Z�y 11 0,11 0,17 (�D�Z�f�_�g�g�Z�y���k�l�_�i�v, �G�b�`�g�_�^�_��
�\�b�p�d, �I�Z�\�e�h�\�k�d) 

�B�\�Z�g�h�\�k�d�Z�y 5 0,10 0,19 (�I�j�b�\�h�e�`�k�d) 
�D�Z�e�m�`�k�d�Z�y 7 0,12 0,20 (�D�Z�e�m�]�Z) 
�D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y 10 0,10 0,17 (�Q�m�o�e�h�f�Z) 
�D�m�j�k�d�Z�y 10 0,12 0,19 (�I�h�g�u�j�b)  

 �E�b�i�_�p�d�Z�y 5 0,10 0,15 (�?�e�_�p) 
�F�h�k�d�\�Z 4 0,12 0,17 (�<�>�G�O) 
�F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y 13 0,13 0,20 (�I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y�����D�e�b�g) 
�H�j�e�h�\�k�d�Z�y 6 0,14 0,22 ���;�h�e�o�h�\�� 
�J�y�a�Z�g�k�d�Z�y 10 0,11 0,18 (�J�y�`�k�d)  
�K�f�h�e�_�g�k�d�Z�y 8 0,13 0,20 (�K�f�h�e�_�g�k�d) 
�L�Z�f�[�h�\�k�d�Z�y 7 0,10 0,14 (�H�[�e�h�\�d�Z) 
�L�\�_�j�k�d�Z�y 12 0,11 0,18 (�D�j�Z�k�g�u�c���O�h�e�f) 
�L�m�e�v�k�d�Z�y 8 0,14 0,23 ���M�a�e�h�\�Z�y�� 
�Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�Z�y 9 0,09 0,15 (�J�h�k�l�h�\) 
�P�N�H 147 0,11 0,23 

 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���F�:�W�>���� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o���\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� �������� �]. �\�h�� �\�j�_�f�y�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�o�� �h�[��

�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���;�j�y�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�> 

�b�a�f�_�g�y�e�h�k�v���� �i�� �F�Z�j�l�v�y�g�h�\�d�Z�� ���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �i�h�q�\�u��137�&�V�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���±���� �D�b���d�f2) �± �h�l�� ������2 � �̂h��

0,13 �f �d�A�\���q�����i�� �D�j�Z�k�g�Z�y���=�h�j�Z�������±�������D�b���d�f2) �± �h�l��������3 � �̂h��������6 �f �d�A�\���q�����i�� �L�\�h�j�b�r�b�g�h�������±15 �D�b���d�f2) �± �h�l��

0,20 � �̂h��������9 �f�d�A�\���q�����i�� �M�s�_�j�i�v�_���������±�������D�b���d�f2) �± �h�l��������6 � �̂h������33 �f �d�A�\���q�� �F�Z�j�r�j�m�l�g�u�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�\�����������±2018 �]�]�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v �_�`�_�f�_�k�y�q�g�h�����g�Z�q�b�g�Z�y���k��������9 �]. �± �h�^�b�g���j�Z�a���\���]�h�^�����A�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^ �g�Z�[�e�x��

�^�Z�_�l�k�y���l�_�g�^�_�g�p�b�y���d���k�g�b�`�_�g�b�x �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���F�:�W�>���g�Z�������±35 % �\���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���b�a��

�a�h�g���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y. 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M��

�g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�N�H���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �\�� �i�y�l�b�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
137�&�V�� �b��90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �\�� �l�Z�[�e���� ��������2 [5, 6].  
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�I�j �b�\�_�^�z�g�g�u�_�� �\�� �l�Z�[�e�� 2.1.2 �i�m�g�d�l�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\���\�h�a�^�m�o�_���� �d�j�h�f�_��

�i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y�����g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\�[�e�b�a�b���J�H�H�����D�m�j�k�d�����D�m�j�q�Z�l�h�\�����G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�`�����H�[�g�b�g�k�d�������d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l��

�\�e�b�y�l�v���g�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m���\���f�_�k�l�Z�o���b�o���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���b�e�b���\�[�e�b�a�b���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

���;�j�y�g�k�d�������i�h�w�l�h�f�m���^�Z�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�� 2.1.2 �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���i�h���d�Z�` �^�h�f�m���i�m�g�d�l�m���h�l�^�_�e�v�g�h�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�l�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o 
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z��������-7 �;�d���f3 

�I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 

137Cs 90Sr 

2020 �]. 2019 �]. 2018 �]. 2020 �]. 2019 �]. 2018 �]. 

�F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y 4,0 3,5 2,7 0,91 0,49 0,32 

�D�Z�e�m�`�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�H�[�g�b�g�k�d�����N�W�B�����G�B�N�O�B�� 5,0 3,7 4,5 1,53 0,69 0,84 

�D�m�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�D�m�j�k�d�����D�m�j�k�d�Z�y���:�W�K�� 11 6,7 6,6 0,62 0,49 0,66 

�D�m�j�q�Z�l�h�\�����D�m�j�k�d�Z�y���:�W�K�� 38 11,2 13,7 4,21 0,84 1,01 

�<�h�j�h�g�_�`�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�`�����G�<�:�W�K�� 15 7,3 9,1 1,19 0,50 0,83 

�;�j�y�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�;�j�y�g�k�d 3,9 3,5 3,5 1,52 0,42 0,80 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h���P�_�g�l�j�m��
�?�L�J 6,2 3,4 3,4 0,98 0,45 0,58 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �\�� �k�d�h�[�d�Z�o�� �m�d�Z�a�Z�g�u���J�H�H���� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�Z�o�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_��
�i�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 

 

�B�a���l�Z�[�e���� ��������2 �\�b�^�g�h���� �q�l�h���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
137Cs �\���������� �]. �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v �\�����������j�Z�a�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k 2019 �]. �b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��6,2��10-7 �;�d���f3�����q�l�h���g�Z���k�_�f�v��

�i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���i�h���G�J�;-99/2009�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h��

�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\���i�m�g�d�l�Z�o���D�m�j�k�d�����D�m�j�q�Z�l�h�\����

�G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�`�� �b�� �H�[�g�b�g�k�d���m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v �\�� �������±�������� �j�Z�a�Z�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� ���������� �]�����a�Z���k�q�z�l �i�h�\�u�r�_�g�b�y 

�k�j�_� �̂g�_�f�_�k�y�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�� �Z�i�j�_�e�_�±�f�Z�_�� �������� �]�����\�� �i�_�j�b�h�^���e�_�k�g�u�o���i�h�`�Z�j�h�\�� �\�� �a�h�g�_�� �h�l�q�m�`�^�_�g�b�y�� �Q�_�j��

�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c���:�W�K�� 

�I�h�� �i�j�_�`�g�_�f�m�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�Z�y�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�� ������-�d�f�� �a�h��

�g�Z�o���J�H�H (�a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���H�[�g�b�g�k�d�Z���± 5,0��10-7 �;�d���f3), �\ 1,7�±6 �j�Z�a���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J�����G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ (38,0��10-7 �;�d���f3)�����d�Z�d���b���\��������9 �]��, �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���\���]�����D�m�j�q�Z�l�h�\�_.  

�G�Z �j�b�k�� 2.1.2 �i�h�d�Z�a�Z�g�h �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �i�h�� �P�_�g�l�j�m��

�?�L�J�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ��007 �i�h�� �������� �]�h��̂��� �<�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �\��

�i�j�b�a�_�f �g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� ������1 �]���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �l�j�Z�g�k�]�j�Z�g�b�q�g�u�f�� �i�_�j�_�g�h�k�h�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�x�� �J�N�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �y�i�h�g�k�d�h�c�� �:�W�K�� �©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª�� �>7�@���� �?�k�e�b�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��

2011 �]�������l�h���\�b�^�g�h�����q�l�h���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �b�f�_�_�l���l�_�g�^�_�g�p�b�x���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�����A�Z���m�d�Z�a�Z�g�g�u�c���i�_��

�j�b�h�^���h�g�Z���m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���\���l�j�b �j�Z�a�Z�� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �\�h�� �\�k�_�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�N�H�� �\��

2020 �]�����i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e���������������� �K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���������� �]�����\���P�_�g�l�j�_���?�L�J 

�b���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\�h���\�k�_�o���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���P�N�H���m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x 

�k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f ���k�f�����l�Z�[�e�� 2.1.2). �<���i�m�g�d�l�Z�o�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\��������-�d�f���a�h�g�Z�o���J�H�H ���d�j�h�f�_���D�m�j�k�d�Z��, 
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�h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���[�u�e�Z �\��1,2�±4,3 �j�Z�a�Z �\�u�r�_ �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U�� �\��

�P�_�g�l�j�_���?�L�J�����<�k�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_ �\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���\�_�e�b�q�b�g�u���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���\���\�h�a�^�m�o�_���g�Z���l�_�j��

�j�b�l�h�j�b�b���P�N�H���[�u�e�b���g�Z���k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90S�U���i�h��

�G�J�;-99/2009 [8]. 

 

 
�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs 

�\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���P�N�H 
 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�N�H�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�b���� �d�Z�d�� �b��

�\ �i�j �_�^�u�^�m�s�b�_���]�h�^�u�����g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�����=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���P�N�H���\��������9 

�b 2020 �]�]�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�������������������B�a���l�Z�[�e������������3 �\�b�^�g�h�����q�l�h���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �h�k�l�Z�e�b�k�v���i�j�b�f�_�j�g�h��

�g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �������� �]���� �g�Z�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�N�H���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �i�� �L�\�_�j�v���� �]�^�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��

(1,6 �;�d���f2���]�h�^���� �m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� �\������ �j�Z�a�Z. �K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���g�Z���g�_�a�Z�]�j�y�a�g�z�g��

�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J���m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v �\�� ����2 �j�Z�a�Z. �G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �L�\�_�j�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\��

�i�� �F�Z�d�k�Z�l�b�o�Z���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �\���l�_�q�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�g�b�o���l�j�z�o �e�_�l���h�k�l�Z�x�l�k�y���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z���h�^�g�h�f���m�j�h�\�g�_�����g�h 

�y�\�e�y�x�l�k�y �h�^�g�b�f�b�� �b�a���k�Z�f�u�o �\�u�k�h�d�b�o �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�N�H�� ������5 �;�d���f2���]�h�^���� �b���\���i�y�l�v �j�Z�a �i�j�_�\�u�r�Z�x�l 

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���i�h �P�_�g�l�j�m �?�L�J�� �Q�_�j�_�a���L�\�_�j�k�d�m�x���h�[�e�Z�k�l�v���\���Z�i�j�_�e�_��������3 �]. �i�j�h�r�z�e���k�e�_�^��

�Z�w�j�h�a�h�e�v�g�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z��137�&�V���� �i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�_�]�h�� �g�Z�� �F�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�f�� �a�Z�\�h�^�_�� �\�� �]�� �W�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�e�v��

�F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�g�p�b�^�_�g�l�Z�� �>���@���� �<�u�k�h�d�b�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �\�� �L�\�_�j��

�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���g�Z�q�b�g�Z�y���k���������� �]�������i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m�����y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���k�h�[�u�l�b�y�� 

�G�Z���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���i�h�k�e�_ �q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c���Z�\�Z�j�b�b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u��

�[�u�e�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���g�_�a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���P�_�g�l�j�Z���?�L�J����

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �g�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�x�l�k�y���± �k�� ������5 �]. (���������� �;�d���f2���]�h�)̂ 

�h�g�b���m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v���[�h�e�_�_���q�_�f���\��17 �j�Z�a �b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���n�h�g�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���?�L�J. �I�h�\�u�r�_�g��

�g�u�_���]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���\ �H�[�g�b�g�k�d�_��(1,9 �;�d���f2). 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V�� �i�h�� �P�_�g�l�j�m�� �?�L�J�� �\�g�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���a�Z���i�_�j�b�h�^���k��2006 �i�h���������� �]�����i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���j�b�k���������������� �I�h�\�u�r�_�g�g�u�_���]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs 

�\��������1 �]�����h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���y�i�h�g�k�d�h�c���:�W�K���©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���P�N�H�����;�d���f2��̃]�h� ̂

�H�[�e�Z�k�l�v 
�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs 

2020 �]. 2019 �]. 

�;�_�e�]�h�j�h�^�k�d�Z�y - 0,46 
�;�j�y�g�k�d�Z�y - 0,27 
�<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�Z�y 0,36 0,21 
�<�h�j�h�g�_�`�k�d�Z�y - 0,45 
�B�\�Z�g�h�\�k�d�Z�y 0,36 0,21 
�D�Z�e�m�`�k�d�Z�y 0,64 0,35 
�D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y 0,36 0,21 
�D�m�j�k�d�Z�y - 0,57 
�E�b�i�_�p�d�Z�y - 0,46 
�F�h�k�d�\�Z 0,27 0,21 
�F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y 0,27 0,21 
�H�j�e�h�\�k�d�Z�y - 0,54 
�J�y�a�Z�g�k�d�Z�y 0,36 0,21 
�K�f�h�e�_�g�k�d�Z�y 0,89 0,50 
�L�Z�f�[�h�\�k�d�Z�y - 0,46 
�L�\�_�j�k�d�Z�y�����L�\�_�j�v/�F�Z�d�k�Z�l�b�o�Z�� 1,6/1,5 0,8/1,1 
�L�m�e�v�k�d�Z�y - 0,87 
�Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�Z�y 0,36 0,21 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���^�e�y���P�_�g�l�j�Z���?�L�J 
���^�e�y���g�_�a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���� 0,28 0,33 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� - �± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o. 

 

 
�J�b�k�� 2.1.3. �B�a�f�_�g�_�g�b�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���\�g�_���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���P�N�H 

 

�G�b�`�_���i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���F�h�k�d�\�_���b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���b��

�\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª �b���:�H �©�G�B�N�O�B �b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\��

�]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���D�Z�e�m�`�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\�� ������-�d�f�� �a�h�g�Z�o�� �D�m�j�k�d�h�c���� �G�h�\�h�\�h�j�h�g�_�`��

�k�d�h�c�����D�Z�e�b�g�b�g�k�d�h�c���b���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���:�W�K���i�j�b�\�_�^�_�g�Z �\���j�Z�a�^�_�e�_ 3. 

2.1.1. �J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���F�h�k�d�\�_���b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 

�<�� �F�h�k�d�\�_�� �b�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �P�_�g�l-

�j�Z�e�v�g�u�f �M�=�F�K�����< 2020 �]�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���b���i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\��

�i�j�b�a�_�f�g�h�f  �k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �\�� �i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y���i�m�l�z�f �h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�[��

�Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x���<�N�M �©�L�Z�c�n�m�g-���Z�ª�� �g�Z�� �n�b�e�v�l�j�� �N�I�I-15-1,5 �k �w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�� �h�^�g�b�� �k�m�l�d�b����

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���g�Z���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���\���i�y�l�b���i�m�g�d�l�Z�o�����^�\�Z���b�a��
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�d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�� �F�h�k�d�\�u�� ���<�>�G�O�� �b�� �L�m�r�b�g�h������ �h�k�l�Z�e�v�g�u�_ �± �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�h�[�e�Z�k�l�b���� �H�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�j�e�_�\�u�o�� �i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� �k��

�k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�����F�:�W�> �b�a�f�_�j�y�e�Z�k�v���_�`�_�^�g�_�\�g�h���g�Z������ �k�l�Z�g�p�b�y�o�����I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h, �\���^�\�m�o���i�m�g�d�l�Z�o��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ���;�Z�e�q�m�]�� �b�� �K�N�F���� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �_�`�_�f�_�k�y�q�g�u�c�� �h�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �^�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�b�o���l�j�b�l�b�y�����Z���\���l�j�z�o �i�m�g�d�l�Z�o�����;�Z�[�v�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���i�e�h�l�b�g�Z�����X�`�g�u�c���i�h�j�l ���;�_��

�k�_�^�b�g�k�d�b�c���f�h�k�l�� �b���A�\�_�g�b�]�h�j�h�^�����h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v���i�j�h�[�u���\�h�^�u���b�a���j�� �F�h�k�d�\�u �^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� 

�\���g�b�o 90Sr. 

�>�Z�g�g�u�_�� �h�[���h�[�t�z�f�g�h�c�� �������j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b��

�e�Z�x�s�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e. 2.1.4 �b��2.1.5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�����b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����\�u�i�Z�^�_�g�b�y���������b���h�[�t�z�f�g�Z�y������ 

�\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���]�� �F�h�k�d�\�u���b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 
���^�Z�g�g�u�_���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2020 �]. 2019 �]. 2018 �]�� 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y�����;�d���f2���k�m�l 
�:�e�_�d�k�b�g �k 0,60 0,50 0,70 1,00 0,90 0,90 0,80 0,70 0,70 1,00 0,90 0,40 0,76 0,78 0,67 
 �f  1,10 1,10 2,30 3,50 2,10 2,90 3,50 2,10 1,90 2,90 2,20 1,10    
�;�Z�e�q�m�] �k 0,70 0,80 0,70 0,70 1,40 1,20 1,40 0,90 0,80 1,10 1,30 1,70 1,06 0,60 0,53 
 �f  1,70 1,50 1,90 1,70 4,50 5,50 2,90 3,40 2,30 3,20 4,00 8,90    
�<�>�G�O �k 0,70 0,60 0,50 0,70 1,20 1,10 1,10 0,80 0,90 1,10 1,20 1,40 0,94 0,63 0,52 
 �f  2,10 1,40 1,20 1,30 4,60 4,00 3,50 4,00 2,10 2,10 3,10 7,50    
�G�h�\�h-�B�_�j�m�k�Z�e�b�f �k 0,60 0,70 0,60 0,70 1,40 1,20 1,30 0,70 0,90 1,40 1,40 1,70 1,05 0,70 0,46 
 �f  1,10 1,80 1,60 1,10 3,50 3,40 3,40 2,20 3,70 3,00 3,40 9,60    
�I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y �k 0,50 0,70 0,60 0,50 1,00 0,60 0,60 0,40 0,50 0,90 0,80 1,20 0,69 0,64 0,55 
 �f  1,20 1,50 1,20 1,00 2,90 1,50 1,90 1,40 2,10 2,70 2,00 6,80    
�L�m�r�b�g�h �k 0,50 0,60 0,70 0,60 1,00 0,80 0,70 0,40 0,70 0,90 1,20 1,20 0,78 0,68 0,53 
 �f  1,60 1,20 1,50 1,20 2,90 2,50 2,00 1,50 3,20 3,10 5,10 4,80    
�K�j�_�^�g�_�_�����;�d���f2��̃k�m�l:               
- �i�h���a�h�g�_���g�Z�[�e�x��
�^�_�g�b�y 0,60 0,65 0,63 0,70 1,15 0,97 0,98 0,65 0,75 1,07 1,13 1,27 0,88 0,71 0,54 
- �i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J 1,16 1,12 0,96 1,10 1,21 1,31 1,39 1,27 1,35 1,39 1,37 1,69 1,28 1,14 0,88 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��������-5 �;�d���f3 
�I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y �k 13,40 12,10 18,30 12,90 21,30 16,40 9,80 9,70 12,10 24,80 12,70 34,80 16,53 21,0 23,03 

�f  37,40 37,90 58,50 33,50 62,80 32,90 19,40 17,70 29,30 54,30 62,90 63,10    
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.1.5 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���������b���h�[�t�z�f�g�h�c������ 

�\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u �]�� �F�h�k�d�\�u�����;�d���f3 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�M�I���©�J�Z�^�h�g�ª�� 

�=�h�^ �<�u�i�Z�^�_�g�b�y�
�����;�d���f2���k�m�l �H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��������-5 �;�d���f3 

2017 0,26 10,0 
2018 0,51 14,0 
2019 0,35 10,0 
2020 0,15 7,9 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� *  �± �©�k�m�o�b�_�ª���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�_���k���i�h�f�h�s�v�x��
�\�u�k�h�d�h�[�h�j�l�g�u�o���d�x�\�_�l�� 

�B�a���l�Z�[�e������������4 �\�b�^�g�h�����q�l�h���\���������� �]�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���������\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\��

�i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��16,53��10-5 �;�d���f3, �q�l�h �\ 1,3 �j�Z�a�Z���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z���b���k�j�_�^�g�_��

�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���������i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J����21,7��10-5 �;�d���f3�������F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y��

��������34,8��10-5 �;�d���f3�����g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���\���^�_�d�Z�[�j�_. 

�>�Z�g�g�u�_ �j�Z�^�b�h�b�a�h�l�h�i�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b�a�� �i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y�� �a�Z�� ����13�í 2020 �]�]. 

�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.1.6. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�K�V���b��90�6�U���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z���\���i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y��������-7 �;�d���f3 
(�^�Z�g�g�u�_���H�J�F���P�F�K �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���M�=�F�K �b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �=�h�^ �,���d�\�� �,�,���d�\�� �,�,�,���d�\�� �,�9���d�\�� �K�j�_�^�g�_�_��

�a�Z���]�h�^ 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_��
�i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 
�P�_�g�l�j�Z���?�L�J 

137�K�V 

�I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y 

2014 4,3 4,5 3,4 24,0 9,1 6,2 
2015 4,0 7,3 2,9 4,0 4,6 5,5 
2016 4,6 2,6 1,9 1,8 2,7 3,6 
2017 2,6 1,9 2,6 2,8 2,5 3,2 
2018 2,2 2,8 2,3 3,4 2,7 3,4 
2019 3,8 4,7 2,6 2,8 3,5 3,4 
2020 3,7 6,6 2,3 3,4 4,0 6,2 

90Sr 

�I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y 

2014 0,34 1,18 1,24 0,91 0,92 0,72  
 1-�_ �i�h�e�m�]�h�^�b�_ 2-�_ �i�h�e�m�]�h�^�b�_   

2015 0,58 0,62 0,6 1,01 
2016 0,61 0,29 0,45 0,82 
2017 0,22 0,45 0,34 0,81 
2018 0,11 0,53 0,32 0,58 
2019 0,51 0,47 0,49 0,45 
2020 1,42 0,40 0,91 0,98 

 

�B�a�� �l�Z�[�e�� 2.1.6 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �i. �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y �\ 2020 �]�� (4,0��10-7 �;�d���f3) �[�u�e�Z�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �������� �]����

(3,5��10-7 �;�d���f3)���� �b���\�� ������ �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_ �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J 

(6,2��10-7 �;�d���f3). �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\�� �i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��

0,91��10-7 �;�d���f3���� �q�l�h �\��1,9 �j�Z�a�Z �\�u�r�_���� �q�_�f�� �\��2019 �]���� �b���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�h��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z �?�L�J (0,98��10-7 �;�d���f3). �G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �\�� �i���� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �h�[�t�z�f��

�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �b��90Sr �g�Z�� �r�_�k�l�v-�k�_�f�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o��

�h�[�t�z�f�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c���w�l�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���G�J�;-99/2009 [8]. 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���������\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\���i�m�g�d�l�Z�o���d�h�g�l�j�h�e�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z��

�k�l�b���\�� ����20 �]���� ���l�Z�[�e�� 2.1.4���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ����69�±1,06 �;�d���f2���k�m�l�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��

(9,6 �;�d���f2���k�m�l�����[�u�e�b���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���\���^�_�d�Z�[�j�_ �\���i�� �G�h�\�h-�B�_�j�m�k�Z�e�b�f. �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��������

�\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\������20 �]������0,88 �;�d���f2���k�m�l�����\���]�� �F�h�k�d�\�_���b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���[�u�e�h���\����,2 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���a�g�Z�q�_��

�g�b�y���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z���b���\������5 �j�Z�a�Z���g�b�`�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����P�_�g�l�j �?�L�J���� 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�K�V�� �\�� �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�c�� �i�h���r�_�k�l�b���i�m�g�d�l�Z�f�� �i�j�h�[�_�� �\�� �������� �]. ���l�Z�[�e������������������ �[�u�e�b���\��

1,7 �j�Z�a�Z���\�u�r�_ �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h �]�h�^�Z �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� ����36 �;�d���f2�Â�]�h�^�����q�l�h���\�� ������ �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_ �m�j�h�\�g�y�� �k�j�_�^�g�_��

�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���P�_�g�l�j�Z���?�L�J����0,28 �;�d���f2�Â�]�h�^���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���\���i�� �;�Z�e�q�m�]�����p�_�g�l�j �]�� �F�h�k�d�\�u�����b���g�Z �K�N�F��

���K�_�j�i�m�o�h�\�k�d�h�c���j�Z�c�h�g���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�������i�h���^�Z�g�g�u�f���N�=�;�M �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�����\ 2020 �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��

1,42 �b��0,98 �;�d���e�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���i�j�b�f�_�j�g�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�m �a�g�Z�q�_�g�b�x �^�e�y�� �\�k�_�c��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b����1,34 �;�d���e���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���\�h�^�_���j�� �F�h�k�d�\�u ���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�����\��

�l�_�q�_�g�b�_���������� �]�����d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l��2,2 � �̂h��2,6 �f�;�d���e���i�j�b���k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b��2,4 �f�;�d���e�����q�l�h �g�b�`�_ 

�k�j�_�^�g�_�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y �^�e�y�� �j�_�d�� �?�L�J (5,3 �f�;�d���e�������K�Z�f�Z�y���g�b�a�d�Z�y �h�[�t�z�f�g�Z�y �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 90Sr �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �\��

�i�m�g�d�l�_���h�l�[�h�j�Z �A�\�_�g�b�]�h�j�h�^����1,59 �f�;�d���e�������Z���k�Z�f�Z�y���\�u�k�h�d�Z�y���± �\���l�h�q�d�_���X�`�g�u�c���i�h�j�l�����;�_�k�_�^�b�g�k�d�b�c���f�h�k�l����

(3,37 �f �;�d���e�� �g�b�`�_ �i�h���l�_�q�_�g�b�x���j�_�d�b�� 
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�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���F�:�W�> �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���]�� �F�h�k�d�\�u���b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v��

�h�l 0,10 �f�d�A�\���q�� ���G�_�f�q�b�g�h�\�d�Z���� �^�h 0,16 �f �d�A�\���q (�<�h�e�h�d�h�e�Z�f�k�d������ �q�l�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c��

�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� ��-�n�h�g�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�> �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b��0,20 �f�d�A�\���q 

(�D�e�b�g�����I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y). 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �\�� �]�� �F�h�k�d�\�_�� �l�Z�d�`�_�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �k�� �������� �]���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�k�y��

�N�=�M�I �©�J�Z�^�h�g�ª. �<�� �������� �]���� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� ���J�W�F���� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�� �F�h�k�d�\�u 

���j�b�k�� 2.1.4) �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� 

�í �g�Z��8 �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���i�h�k�l�Z�o���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y ���K�I�J�D��; 

�í �g�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�h�c���j�_�`�b�f�g�h�c���k�_�l�b �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�k�l�h�y�s�_�c���b�a����59 �i�m�g�d�l�h�\ ���b�a���g�b�o��

25 �i�m�g�d�l�h�\���\���L�j�h�b�p�d�h�f���b���G�h�\�h�f�h�k�d�h�\�k�d�h�f���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���h�d�j�m�]�Z�o�����L�b�G�:�H������ 

�í �g�Z����3 �i�m�g�d�l�Z�o �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���g�Z���j�_�`�b�f�g�u�o���k�l�\�h�j�Z�o���\�h�^�g�h�]�h���[�Z�k�k�_�c�g�Z���]. �F�h�k�d�\�u�� 

�í �g�Z����8 �i�m�g�d�l�Z�o���j�_�`�b�f�g�h�c���k�_�l�b���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���\�h�^�g�u�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b���L�b�G�:�H�� 

�í �g�Z��91 �i�m�g�d�l�_ �:�K�D�J�H ���b�a���g�b�o����6 �i�m�g�d�l�h�\���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���L�b�G�:�H��. 

 
�J�b�k�� 2.1.4�����K�o�_�f�Z���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �]. �F�h�k�d�\�u  
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�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u 

���l�Z�[�e�� 2.1.7) �b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���g�Z���\�h�k�v�f�b �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o �i�h�k�l�Z�o���g�Z���r�_�k�l�b���K�I�J�D�����j�Z�k�i�h�e�h��

�`�_�g�g�u�o���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�h�j�h�^�k�d�b�o���a�h�g�Z�o���q�_�l�u�j�z�o �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���\�h�a�^�m�o�_ �]�� �F�h�k�d�\�u, �;�d���f3 

(�^�Z�g�g�u�_���N�=�M�I���©�J�Z�^�h�g�ª�� 

�=�h�^ 7�<�_�����1̃0-5 40K, �1̃0-5 226Ra, �1̃0-7 232Th, �1̃0-7 131I, �1̃0-6 137Cs, �1̃0-7 90Sr, �1̃0-7 239+240Pu, �1̃0-8 22Na, �1̃0-7 
2017 210 1,6 < 13 < 7,6 - < 4,0 < 0,64 - - 
2018 270 1,9 4,7 8,1 5,7 4,7 2,0 < 10 - 
2019 230 1,1 8,1 9,3 6,4 3,8 < 2,2 < 9,2 4,3 
2020 280 1,0 6,7 10,0 2,4 5,4 3,4 9,3 3,4 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� - �± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �]�� �F�h�k�d�\�u�� �\�� ����20 �]����

�[�u�e�Z���\������4 �j�Z�a�Z���\�u�r�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y 2019 �]�����b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��5,4��10-7 �;�d���f3. �W�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z���m�j�h�\�g�_��

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���P�_�g�l�j�Z���?�L�J��(6,2��10-7 �;�d���f3) �b���\�������� �j�Z�a�Z���\�u�r�_���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
137�&�V���\���i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y����4,0��10-7) �;�d���f3�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���\����0 �d�f���h�l���F�h�k�d�\�u�� 

�I�j�h�[�u���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���b���h�k�Z�^�d�h�\���h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v���\���\�h�k�v�f�b �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���k���i�h��

�f �h�s�v�x���\�u�k�h�d�h�[�h�j�l�g�u�o���d�x�\�_�l�� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\ �k�m�o�b�o���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o �a�Z��

2020 �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h 1,0�Â10-4 �;�d���f2���k�m�l. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b��

�\�u�i�Z�^�_�g�b�c���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �K�I�J�D���� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�j�_�^�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�o�� �g�Z�[�e�x�^�_��

�g�b�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���^�e�y���g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��  

�I�h�^�j�h�[�g�u�c���j�_�]�e�Z�f�_�g�l���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���h�i�b�k�Z�g���\���?�`�_�]�h�^�g�b�d�_���>���@�� 

�H�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �i�h�q�\�u�� ���]�j�m�g�l�Z���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y�� �g�Z�� �j�_�`�b�f�g�h�c�� �k�_�l�b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y.  

�<�� �l�Z�[�e�� 2.1.8 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �k�j�_�^�g�b�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�h�q�\�Z�o��

���]�j�m�g�l�Z�o�� �]�����F�h�k�d�\�u �\��2017�±2020 �]�h�^�Z�o. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�b�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�h�q�\�Z�o�����]�j�m�g�l�Z�o�����]�� �F�h�k�d�\�u�� �;�d���d�] 

���^�Z�g�g�u�_���N�=�M�I���©�J�Z�^�h�g�ª�� 

�=�h�^ ����  40K 226Ra 232Th �: �w�n�n 137Cs 90Sr 239+240Pu 

2017 - 377 19 21 - 6,0 1,4 - 
2018 594 363 17 19 74 4,2 3,5 - 
2019 655 442 19 24 90 4,2 �” 1,5 �” 6,0 
2020 465 368 �” 17 �” 18 �” 74 �” 4,2 3,1 1,8 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� - �± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�B�a���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �i�h�q�\�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v 137Cs, 90Sr �b��239+240Pu, 

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�b�a�d�h�_�� �b�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �m�j�h�\�g�_�c�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�h�g�Z���� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��

�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��40K, 226�5�D�� �b��232�7�K�� �\�� �i�h�q�\�_�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�h�� �n�h�g�h�\�u�o�� �m�j�h�\�g�_�c��

���l�Z�[�e�� 2.1.8). 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �\�h�^�_�� �b�� �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �h�l��

�d�j�u�l�u�o���f�Z�e�u�o���\�h�^�h�z�f�h�\���]�� �F�h�k�d�\�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u �\���l�Z�[�e. 2.1.9. 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �N�=�M�I�� �©�J�Z�^�h�g�ª�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�b�� �j�� �F�h�k�d�\�u �\�� �������� �]����

�k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�������� �f�;�d���e�����k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���������± 162 �f �;�d���e�� 

�F�:�W�>���b�a�f�_�j�y�e�Z�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x���g�h�k�b�f�u�o���^�h�a�b�f�_�l�j�h�\���>�J�=-�����L�� �g�Z���\�u�k�h�l�_��1 �f  �h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�a�_�f�e�b�� �\�� �d�Z�`�^�h�f�� �i�m�g�d�l�_�� �j�_�`�b�f�g�h�c�� �k�_�l�b�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�j�b�� �h�l�[�h�j�_�� �i�j�h�[�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
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�i�j�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���b���k�g�y�l�b�b���l�_�j�f�h�e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�o �^�h�a�b�f�_�l�j�h�\�����L�E�>�������D�j�h�f�_���w�l�h�]�h, �F�:�W�> �b�a�f�_�j�y�e�Z�k�v��

�g�Z���i�h�k�l�Z�o���:�K�D�J�H�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���b���m�^�_�e�v�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c  

�^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�c���f�Z�e�u�o���h�l�d�j�u�l�u�o���\�h�^�h�z�f�h�\���]�����F�h�k�d�\�u  
���^�Z�g�g�u�_���N�=�M�I���©�J�Z�^�h�g�ª�� 

�=�h�^ 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o 

�\�h�^�����f�;�d���e 
�M�^�_�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�c�����;�d���d�] 

���.  ����  ���.  ����  40K  137Cs 226Ra 232Th �: �w�n�n
 90Sr 239+240Pu 

2017   - 399 321 < 5 < 15 < 16 - - - 
2018 20 �±130 60 �±300 - - 200�±600 < 4�±560 12�±100 12�±80 - < 1�±4 1�±9 
2019 60 213 368 512 279 < 4 15 20 66 - - 
2020 72 180 259 382 280 �” 3 12 12 53 - - 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� - �± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 
 

�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y���i�h�]�e�h�s�z�g�g�Z�y�� �^�h�a�Z�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�y�e�Z�k�v�� �\�h�� �\�k�_�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �j�_��

�`�b�f�g�h�c���k�_�l�b���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����K�I�J�D���b���\���i�m�g�d�l�Z�o���:�K�D�J�H�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���F�:�W�> �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�� �F�h�k�d�\�u���� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f���N�=�M�I �©�J�Z�^�h�g�ª���� �\�� �������� �]. 

�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��0,12 �f �d�A�\���q, �q�l�h �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �n�h�g�h�\�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �K�j�_�^�g�y�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�c���i�h��

�]�e�h�s�z�g�g�h�c���^�h�a�u���i�h���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�f���L�E�> �\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�b�e�Z������84 �f �A�\���]�h�^�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�� �F�h�k�d�\�_�� �a�Z�� �������� �]���� �i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �\��

�i�j�_�^�_�e�Z�o���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���k�l�h�e�b�p�u�� 

���������������J�H�H���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z 

�<���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���\���D�Z�e�m�`�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b, �\�������� �d�f���h�l���F�h�k�d�\�u�����h�k�g�h�\�g�u�f�b���J�H�H���y�\��

�e�y�x�l�k�y �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���± �N�b�a�b�d�h-

�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �b�f�_�g�b�� �:���B���� �E�_�c�i�m�g�k�d�h�]�h�ª (�:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª) �b���:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h��

�©�H�j�^�_�g�Z�� �L�j�m�^�h�\�h�]�h�� �D�j�Z�k�g�h�]�h�� �A�g�Z�f�_�g�b���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �b�f�_��

�g�b�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª�� ���:�H �©�G�B�N�O�B �b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª)���� �F�_�k�l�g�u�_�� �J�H�H���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_ 

�g�Z �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m���� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�� �]�Z�a�h�Z�w�j�h�a�h�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �`�b�^�d�b�_��

�k�[�j�h�k�u�� �b�o�� �k�h�� �k�l�h�q�g�u�f�b�� �\�h�^�Z�f�b�� �\�� �j�� �I�j�h�l�\�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�y�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b�� �]�j�m�g�l�h�\�u�_�� �\�h�^�u����

�>�Z�g�g�u�_���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª �b���:�H �©�G�B�N�O�B�� �b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª �h�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �b�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �\�u�[�j�h�k�h�\���j�Z��

�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���\���������� �]�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.1.10 �b 2.1.11. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 
�<�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª�����;�d���]�h�^ 

�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c 

�\�u�[�j�h�k 
�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���\�u�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-�����\�u�[�j�h�k�h�\ 

�\���������� �]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 
41Ar 1,81�Â1012 2,3�Â1010 2,1�Â1010 +2,0�Â109 
88Kr 2,55�Â1012 2,4�Â108 2,0�Â108 +4,0�Â107 
57Co 1,51�Â1010 3,2�Â105 1,8�Â106 -1,5�Â105 
65Zn 2,51�Â108 3,9�Â105 2,2�Â105 +1,7�Â105 
68Ge  1,08�Â109 2,6�Â105 3,4�Â105 -8,0�Â104 
90Sr 2,49�Â108 4,4�Â104 8,3�Â105 -7,9�Â105 
109Cd 7,28�Â109 1,5�Â106 1,6�Â106 -1,0�Â105 
137Cs 1,17�Â1010 2,0�Â106 5,8�Â106 -3.8�Â106 
241Am 2,99�Â108 2,0�Â105  +2,0�Â105 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�<�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���:�H���©�G�B�N�O�B���b�f�����E���Y�����D�Z�j�i�h�\�Z�ª�����;�d���]�h�^ 
���^�Z�g�g�u�_���:�H���©�G�B�N�O�B���b�f�����E���Y�����D�Z�j�i�h�\�Z�ª) 

�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�c���\�u�[�j�h�k 2020 �]. 2019 �]. 2018 �]. 2017 �]�� 2016 �]�� 

131I 1,5�Â1012 1,1�Â1012 1,2�Â1012 2,2�Â1012 1,6�Â1012 1,4�Â1012 
132I 1,5�Â1012 1,0�Â1012 8,4�Â1011 2,4�Â1012 1,9�Â1012 1,0�Â1012 
133I 4,6�Â1011 3,1�Â1011 1,8�Â1011 1,6�Â1012 1,0�Â1012 8,8�Â1011 
135I 4,3�Â1011 1,4�Â1010 1,1�Â1010 2,1�Â1011 7,1�Â1010 4,6�Â1010 

41Ar 3,0�Â1014 9,0�Â1013 1,0�Â1014 8,3�Â1013 9,3�Â1013 1,7�Â1014 
85mKr 1,0�Â1014 1,4�Â1013 1,5�Â1013 2,6�Â1013 1,3�Â1013 1,4�Â1013 
133Xe 7,5�Â1014 7,3�Â1013 7,2�Â1013 7,2�Â1013 8,8�Â1013 1,6�Â1014 
135Xe 8,1�Â1014 1,2�Â1014 1,0�Â1014 1,4�Â1014 1,1�Â1014 1,7�Â1014 

135mXe 3,0�Â1014 1,0�Â1013 1,3�Â1013 2,6�Â1013 1,8�Â1013 - 

 

�B�a���l�Z�[�e�� 2.1.10 �\�b�^�g�h�����q�l�h���\���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���\���������� �]��, �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]��, �\�u�[�j�h�k�u���\�k�_�o��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f 41Ar, 88Kr, 65Zn �b��241Am�����m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�����^�e�y 57Co �± �\��5,6 �j�Z�a�Z, �^�e�y 68Ge �± 

�\������3 �j�Z�a�Z, 90Sr �± �\������ �j�Z�a �b 109Cd �± �\��3 �j�Z�a�Z�����=�h�^�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���^�h�i�m�k�l�b��

�f�u�o���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b���h�l��������02 % (88Kr�����^�h������27 % (41Ar�����i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���� 

�<�u�[�j�h�k�u���:�H �©�G�B�N�O�B�� �b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª���\�� �������� �]���� ���l�Z�[�e�� 2.1.11���� �[�u�e�b�� �g�b�`�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �b��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �h�l��3,3 % (135I���� �^�h��73,3 % (131I���� ��̂h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\. 

�K�m�f �f�Z�j�g�u�c���\�u�[�j�h�k���g�m�d�e�b�^�h�\���c�h�^�Z���:�H �©�G�B�N�O�B���b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª �\���������� �]. �[�u�e���g�Z���m�j�h�\�g�_ 2018 �]����

(2,2��1012 �;�d�����b���k�h�k�l�Z�\�b�e 2,4��1012 �;�d. 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�u�\�h�^�h�f�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\����

�\ �:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª �b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �h�l�d�j�u�l�m�x�� �]�b�^�j�h��

�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�m�x�� �k�_�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_���\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k���i�i�� ���������������� ���������������� �H�K�I�H�J�;-������������������ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �j�_��

�r�_�g�b�_�f�� �h�l�� ������������������ �‹ 57-�������������� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�f�� �k�� �J�M�� �‹���� �N�F�;�:�� �J�h�k�k�b�b���� �^�e�y���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª 

�g�h�j�f�Z�l�b�\�u���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h���k�[�j�h�k�Z���g�_���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y, �Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���l�h�e�v�d�h���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b��

�q�_�k�d�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v �k�[�j�h�k�h�\�����:�H �©�G�B�N�O�B�� �b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�[�j�h�k�h�\�� �\��

�j�� �I�j�h�l�\�m���\ 2020 �]�����g�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�h�k�v��  
 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�� �N�=�;�M �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� ���j�b�k�� 2.1.5������ �\��

100���d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���H�[�g�b�g�k�d�Z���± �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_ �M�=�F�K�����j�b�k�� 2.1.6). 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� �\�� �K�A�A���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª ���k�h�\��

�i�Z��̂Z�_�l�� �k�� �i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�h�c���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª������ �\�� �A�G���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª (5-�d�f�� �a�h�g�Z�� �\�h�d�j�m�]�� 

�:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª�����b���\���K�A�A���:�H �©�G�B�N�O�B���b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª�����l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �b���� �g�Z���j�b�k�� 2.1.6 �k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �k�e�m�`�[�u�� �\�g�_�r�g�_�c�� �^�h�a�b�f�_�l�j�b�b���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª �b���:�H �©�G�B�N�O�B��

�b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª���� 

�<�� �������� �]���� �k�e�m�`�[�h�c�� �\�g�_�r�g�_�c�� �^�h�a�b�f�_�l�j�b�b�� �:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª�� �\�� �K�A�A�� �b�� �A�G�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u: 

�± �a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>�� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���6�.���b���6�����\���i�h�q�\�_�����j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����\�h�^�_���j�����I�j�h�l�\�u �b���6�����\���k�g�_�]�_���b���k�d�\�Z�`�b�g�Z�o���o�j�Z��

�g�b�e�b�s�Z���J�:�H�� 

�± �h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�_ �\���h�^�g�h�c���l�h�q�d�_�����K�A�A������ 
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�J�b�k�� 2.1.5�����J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���K�A�A���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª �����������K�A�A���:�H���©�G�B�N�O�B���b�f�����E���Y�����D�Z�j�i�h�\�Z�ª (2)  
�b���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� 

�N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª��    �N�W�B��   
 �± �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�h�f�� 
 �± �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
 �± �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�����<�N�M���� 
 �± �h�l�[�h�j���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^�� 

 

 
�J�b�k�� 2.1.6�����J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� 

�\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���b���n�b�e�b�Z�e�Z���:�H���©�G�B�N�O�B���b�f�����E���Y�����D�Z�j�i�h�\�Z�ª�����]�� �H�[�g�b�g�k�d���� 
 �� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�h�f�� 
 �� �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
 �� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� 

 

�K �����������]�����b�a�f�_�g�b�e�k�y���i�h�j�y�^�h�d���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��

�i�j�b�a�_�f�g�h�c�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� �h�l�[�h�j�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� �©�L�Z�c�n�m�g-���ª�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x��

400 �f3���q���k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�����b�a�f�_�j�_�g�b�y���± �h�^�b�g���j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x�� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��

�k [10�@���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���� 

�± �h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�m�l�z�f �h�l�[�h��

�j�Z�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �M�<�N-2 �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� ������ �f3���q���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�<�F�F�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� ���i�j�b�f�_�j�g�h�� �p�_�g�l�j�� �]�h�j�h�^�Z���� �\�� ���±5 �d�f�� �h�l�� �i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�h�d�� 
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�:�H �©�=�G�P �J�N���N�W�B�ª �b���:�H �©�G�B�N�O�B���b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª). �I�j�h�[�u���h�l�[�b�j�Z�x�l�k�y���g�Z���n�b�e�v�l�j�u���N�I�I-15-1,5 

�b �K�N�F-�B�����^�e�y���m�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���c�h�^�Z���\���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h�c���n�h�j�f�_�����k���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���h�^�g�b���k�m�l�d�b�� 

�± �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���i�m�l�z�f �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�[���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o��

�k �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�j�e�_�\�h�]�h�� �i�e�Z�g�r�_�l�Z�� �[�_�a�� �[�h�j�l�b�d�h�\ �i�e�h�s�Z�^�v�x�� ������ �f2���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�N�=�;�M �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�����k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�� 

�± �F�:�W�> �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �g�Z�� �f�_�l�_�h�i�e�h�s�Z�^�d�_���N�=�;�M�� �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�h��

�a�b�f�_�l�j�Z���>�=�>�F�� 

�<�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �J�H�H�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �\�� ����20 �]���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f�� �M�=�F�K�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v��

���j�b�k�� 2.1.6): 

�± �a�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���\���h�^�g�h�f���i�m�g�d�l�_ ���I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y��; 

�± �a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b���\��5 �i�m�g�d�l�Z�o�� 

�± �a�Z���\�_�e�b�q�b�g�h�c���F�:�W�> �\��7 �i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z���b���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�I�h���^�Z�g�g�u�f�� �k�e�m�`�[�u�� �\�g�_�r�g�_�c���^�h�a�b�f�_�l�j�b�b���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y�����. �\ 

2020 �]�����\���\�h�a�^�m�o�_���K�A�A���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z 1,8��10-4 �;�d���f3�����i�j�b���^�h�i�m�k�l�b�f�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���^�e�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��0,6 �;�d���f3; 

�k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f �g�Z�y������ �\���\�h�a�^�m�o�_���K�A�A���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��8,4��10-5 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���^�h�i�m�k�l�b�f�h�f��

�a�g�Z�q�_�g�b�b��13,25 �;�d���f3. 

�A�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���b��90Sr �\���\�h�a�^�m�o�_���K�A�A���b���A�G���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���\������20 �]. 

�[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y (�f�_�g�_�_��2,5��10-6 �b 1,6��10-5 �;�d���f3 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h). 

�>�Z�g�g�u�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �M�=�F�K�� �a�Z�� ���E �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o�� ������-�d�f�� �a�h�g�u�� �\�h�d�j�m�]�� �J�H�H�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �b�� �^�Z�g�g�u�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c��

�N�=�;�M �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª���\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���\���������� �]�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.1.12.  

�B�a�� �l�Z�[�e�� 2.1.12 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���E �k�m�l�h�q�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v �\��

�]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ �;�d���f2���k�m�l���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�b�a�f�_�g�y�e�b�k�v���h�l���f�_�k�y�p�Z���d���f�_�k�y�p�m���\���i�j�_�^�_�e�Z�o������7�� 6,2 �;�d���f2���k�m�l�����K�j�_�^�g�_�_���a�Z���]�h�^���a�g�Z�q�_�g�b�_�����E �k�m�l�h�q�g�u�o��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� �������� �;�d���f2���k�m�l���� �q�l�h�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

2019 �]���� �b�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J�� �\�� �������� �]����

(1,28 �;�d���f2���k�m�l). 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� ������ �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� ���l�Z�[�e�� ���������������� �\�� �������� �]������ �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� 

�N�=�;�M�� �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª���� �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� ��14,6�� 64,2)��10-5 �;�d���f3���� �Z�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�Z�� �]�h�^�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��

(28,94��10-5 �;�d���f3�����m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���\�������� �j�Z�a�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f�����G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�Z�y���\���������� �]����

�k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� ������ �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �\�� �������� �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �\�� �i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y��

���l�Z�[�e�� �����������������j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���\��������-�d�f���a�h�g�_���J�H�H���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b������ �d�f�����b���\�������� �j�Z�a�Z���\�u�r�_��

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\���P�_�g�l�j�_���?�L�J��������������10-5 �;�d���f3). 

�B�a���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\���p�_�g�l�j�_���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z���\���������� �]������

�d�Z�d�� �b�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �]�h�^�u���� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�k�v��137Cs, 90�6�U���� �b�a�h�l�h�i�u�� �i�e�m�l�h�g�b�y�� �b��131I 

���l�Z�[�e�� 2.1.13 [6]). �B�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��131I �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v��

�\ 1,5 �j�Z�a�Z�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�� �]�h�^�h�f���� �Z�� �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V�� �b 90Sr �\�h�a�j�h�k�e�b �\�� ����4  

�b���\�������� �j�Z�a�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�����b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����J�� �;�d���f2��̃k�m�l) 
�b���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���\�h�a�^�m�o�_�����T��������-5 �;�d���f3�����\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z���\���������� �]�� 

���^�Z�g�g�u�_���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�F�_�k�y�p 
�D�Z�e�m�]�Z �F�Z�e�h�y�j�h�k�e�Z�\�_�p �H�[�g�b�g�k�d�
 �G-�B�_�j�m�k�Z�e�b�f �L�m�r�b�g�h �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y �P�_�g�l�j���?�L�J 

�J �J �J q �J �J �J q �J q 
�Y�g�\�Z�j�v �k 0,5 0,5 0,8 18,7 0,6 0,5 0,5 13,4 1,2 12,3 
 �f  1,0 1,9 4,0 67,3 1,1 1,6 1,2 37,4   
�N�_�\�j�Z�e�v �k 0,5 0,6 0,7 14,6 0,7 0,6 0,7 12,1 1,1 12,5 
 �f  1,5 1,9 1,7 27,8 1,8 1,2 1,5 37,9   
�F�Z�j�l �k 0,5 0,6 0,7 22,5 0,6 0,7 0,6 18,3 1,0 19,0 
 �f  1,9 2,2 2,4 53,8 1,6 1,5 1,2 58,5   
�:�i�j�_�e�v �k 0,8 0,9 0,8 18,0 0,7 0,6 0,5 12,9 1,1 15,7 
 �f  1,7 1,9 2,1 31,0 1,1 1,2 1,0 33,5   
�F�Z�c �k 1,0 1,4 1,2 18,5 1,4 1,0 1,0 21,3 1,2 17,7 
 �f  3,9 6,6 6,2 35,2 3,5 2,9 2,9 62,8   
�B�x�g�v �k 1,0 1,3 1,2 26,6 1,2 0,8 0,6 16,4 1,3 18,4 
 �f  2,7 6,6 3,5 55,3 3,4 2,5 1,5 32,9   
�B�x�e�v �k 1,3 1,5 1,3 21,0 1,3 0,7 0,6 9,8 1,4 19,7 
 �f  6,9 9,0 6,0 59,5 3,4 2,0 1,9 19,4   
�:�\�]�m�k�l �k 1,1 0,8 0,8 23,9 0,7 0,4 0,4 9,7 1,3 16,8 
 �f  2,7 2,2 2,9 51,9 2,2 1,5 1,4 17,7   
�K�_�g�l�y�[�j�v �k 1,0 0,9 0,7 34,3 0,9 0,7 0,5 12,1 1,3 20,6 
 �f  1,9 6,6 2,0 82,2 3,7 3,2 2,1 29,3   
�H�d�l�y�[�j�v �k 1,3 1,1 0,9 52,9 1,4 0,9 0,9 24,8 1,4 29,9 
 �f  2,8 3,4 3,5 90,7 3,0 3,1 2,7 54,3   
�G�h�y�[�j�v �k 1,6 1,4 1,0 32,1 1,4 1,2 0,8 12,7 1,4 28,7 
 �f  3,4 3,3 3,1 125,7 3,4 5,1 2,0 62,9   
�>�_�d�Z�[�j�v �k 1,0 0,7 1,3 64,2 1,7 1,2 1,2 34,8 1,7 49,0 
 �f  2,3 1,5 3,5 163,6 9,6 4,8 6,8 63,1   
�K�j�_�^�g�_�_���� 
              2020 �]�� 

 
0,97 

 
0,98 0,95 28,94 

 
1,05 

 
0,78 

 
0,69 

 
16,53 

 
1,28 

 
21,7 

2019 �]�� 0,6 0,5 0,8 23,5 0,7 0,7 0,6 21 1,1 18,8 
�K�m�f�f�Z����
�;�d���f2�Â�]�h�^�� 
              2020 �]�� 

 
 

355,0 

 
 

358,7 

 
 

347,7 
 

 
 

384,4 

 
 

285,5 

 
 

252,5 
 

 
 

468,5 
 

2019 �]�� 208,1 189,8 295,7  255,5 248,2 233,6  416,1  
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� * �± �^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���\�h�a�^�m�o�_���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�����;�d���f3 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�F�_�k�y�p 
137Cs, �1̃0-7 238Pu, �1̃0-9  239+240Pu, �1̃0-9  90Sr, �1̃0-7 131I , �1̃0-5 7�<�_�����1̃0-5 

2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 
�Y�g�\�Z�j�v 3,8 5,2 6,8 0,6 1,1 0,6 0,6 

 

 0,3 
3,7 68 123 138 

�N�_�\�j�Z�e�v 3,7 1,7 3,0 0,5 0,4 0,5 0,5  1,3 247 86 85 
�F�Z�j�l 5,1 2,8 3,6 31 3,9 1,9 2,6 

1,71 
8,4 13 365 175 

�:�i�j�_�e�v 18 5,3 5,3 7,7 7,6 4,4 38,5 
0,6 

23 29 212 377 
�F�Z�c 3,1 4,6 5,7 3,4 - 0,9 -  4,1 28 243 439 
�B�x�g�v 2,1 2,7 4,3 2,6 5,0 0,3 0,8  247 25 340 390 
�B�x�e�v 1,8 1,7 2,3 - 0,6 - 5,1 

 

 0,7 
14 11 307 224 

�:�\�]�m�k�l 2,5 1,7 3,0 - 3,5 - 3,1  14 59 260 244 
�K�_�g�l�y�[�j�v 5,0 4,5 4,3 - 4,8 - 0,8 

1,35 
2,7 5,4 288 262 

�H�d�l�y�[�j�v 6,9 4,9 8,3 - 0,8 - 0,8 
1,2 

86 13 296 194 
�G�h�y�[�j�v 4,0 3,0 3,7 - 1,6 - 1,2  20 123 130 175 
�>�_�d�Z�[�j�v 4,0 5,7 4,3 - 2,1 - �g�i�h  42 73 182 153 
�K�j�_�^�g�_�_ 5,0 3,7 4,5 - 2,9 - 4,9 1,53 0,69 39 58 236 238 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: - �± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o ���g�_���j�Z�[�h�l�Z�e���i�j�b�[�h�j����  

�g�i�h���± �g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 
 

�K�j�_�^�g�y�y�� �a�Z�� �]�h�^���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��5,0��10-7 �;�d���f3���� �q�l�h���\ 1,3 �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_���� �q�_�f��

�\ �i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y (4,0��10-7 �;�d���f3���� �b���\�� ������ �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs 
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�^�e�y���P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J�� �\ 2020 �]���� ��6,2��10-7 �;�d���f3������ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

1,53��10�¤7 �;�d���f3�����q�l�h���\��1,7 �j�Z�a�Z���\�u�r�_�����q�_�f���\���i�� �I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y��������91��10-7 �;�d���f3), �b���\��1,6 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���k�j�_�^��

�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���^�e�y���P�_�g�l�j�Z���?�L�J��������98��10-7 �;�d���f3).  

�<�k�_ �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �[�u�e�b�� �g�Z�� �i�y�l�v�±�k�_�f�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\��

�g�b�`�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� ���>�H�:�G�:�K������ �w�l�b�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� 

�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �G�J�;-99/2009 [8�@���� �^�e�y��137�&�V�� �>�H�:�G�:�K�����± 27 �;�d���f3���� �^�e�y��239+240Pu �± 2,5��10-3 �;�d���f3, 

�^�e�y 238Pu �± 2,7��10-3 �;�d���f3�����^�e�y��90Sr �± ���������;�d���f3.  

�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �c�h�^�Z�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z��

�f�_�k�l�g�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���± �:�H �©�G�B�N�O�B�� �b�f�� �E���Y�� �D�Z�j�i�h�\�Z�ª���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�k�e�m�q�Z�_�\�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b��131I �\�� �p�_�g�l�j�_�� �]�h�j�h�^�Z �\�� �������� �]. (100) �k�g�b�a�b�e�h�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� ������9 �]. 

(118 �k�e�m�q�Z�_�\). �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��131�,�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

3,9������-4 �;�d���f3���� �q�l�h�� �\�� ����5 �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h�� �]�h�^�Z�� �b�� �g�Z���q�_�l�u�j�_���i�h�j�y�^�d�Z�� �g�b�`�_�� �^�h�i�m�k�l�b��

�f�h�c���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���^�e�y��131I. 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��131�,�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �]���� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �\�� �������� �]���� �g�Z�[�e�x�^�Z��

�e�h�k�v��04�±05 �b�x�g�y���������� �]�� �b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h��3,9������-2 �;�d���f3 ���a�Z���k�m�l�d�b�������q�l�h���\�k�_�]�h���g�Z���^�\�Z���i�h�j�y�^�d�Z �g�b�`�_���^�h�i�m��

�k�l�b�f�h�c�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�e�y��131�,�� ���>�H�:�G�:�K����� �� �������� �;�d���f3 �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k�� �G�J�;��99/2009 [8]). 

�A�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c �k�Z�f�u�_���\�u�k�h�d�b�_���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
131I �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_ �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b���� �\���n�_�\�j�Z�e�_��1992 �]. �± 7,36��10-3 �;�d���f3���� �\���f�Z�j�l�_��1994 �]�����± 1,4��10-2 �;�d���f3���� �\��

�n�_�\�j�Z�e�_��1995 �]�����± 1,95��10-2 �;�d���f3�����\���Z�\�]�m�k�l�_��2016 �]�����± 3,4��10-2 �;�d���f3�����\���f�Z�j�l�_��������7 �]. �± 2,8��10-2 �;�d���f3�����\��

�n�_�\�j�Z�e�_ 2019 �]�����± 6,3��10-2 �;�d���f3. �<�k�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�\�r�b�_�k�y�� �\�� �w�l�h�l�� �i�_�j�b�h�^���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�_ �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d��

�l�b�\�g�h�k�l�b�� �[�u�e�b�� �g�Z���^�\�Z-�l�j�b���i�h�j�y�^�d�Z �g�b�`�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��131I �^�e�y��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k�� �G�J�;-������������������ �B�k�d�e�x�q�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�e�m�q�Z�c���� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �\��

�g�h�y�[�j�_ 2015 �]�������d�h�]�^�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��131�,���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h��0,11 �;�d���f3, �b���\���h�d�l�y�[�j�_���������� �]�����± 0,25 �;�d���f3, �q�l�h���\�k�_��

�]�h���g�Z���h�^�b�g���i�h�j�y�^�h�d���g�b�`�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���>8].  

�B�a�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�h�g�Z�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�h���h�i�j�_�^�_��

�e�y�e�b�k�v��7�<�_���b 40�D�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��7�<�_ �\���\�h�a�^�m�o�_���h�l���]�h�^�Z���d���]�h�^�m���f�_�g�y�_�l�k�y���\���i�j�_��

�^�_�e�Z�o���h�^�g�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�u �b�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��236��10-5 �;�d���f3. �H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��40�D�� �\��

2020 �]�����b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��(0,15�±1,9)��10-5 �;�d���f3 �k�h �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��0,8��10-5  �;�d���f3�����q�l�h��

�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���g�b�`�_ �m�j�h�\�g�y��������9 �]. (0,9��10-5 �;�d���f3).  

�<�� �l�Z�[�e�� 2.1.13 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o��137�&�V�� �b�a�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� �b�� �k�j�_�^�g�b�_��

�\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �i�h���l�j�z�f���i�m�g�d�l�Z�f�� �D�Z�e�m�`�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���D�Z�e�m�]�Z���� �F�Z�e�h�y�j�h�k�e�Z�\�_�p���� �K�i�Z�k-�>�_�f�_�g�k�d������ �\�u�i�Z�^�_��

�g�b�y��137�&�V���\���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�g�h���k�q�b�l�Z�l�v���n�h�g�h�\�u�f�b���^�e�y���D�Z�e�m�`�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 

�N�h�g�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���\���D�Z�e�m�`�k�d�h�c �h�[�e�Z�k�l�b�����l�Z�[�e�� 2.1.14�����\���������� �]�����m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v���\�����������j�Z�a�Z 

�i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�j�h�r�e�u�f�� �]�h�^�h�f�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �������� �;�d���f2���]�h�^���� �< �H�[�g�b�g�k�d�_�� �k�m�f�f�Z�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V�� �\��

2020 �]�����m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v �\��1,3 �j�Z�a�Z���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��1,9 �;�d���f2���]�h�^�����q�l�h���\��3 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���n�h�g�h�\�u�o��

�\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �b���\��6,8 �j�Z�a�Z �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z��

�?�L�J�� ������28 �;�d���f2���]�h�^������ �g�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�c�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �Q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c�� �:�W�K�����<��

�l�Z�[�e�� 2.1.14 �l�Z�d�`�_���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���^�Z�g�g�u�_���h���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o��137�&�V���\���i�� �@�b�a�^�j�Z���D�Z�e�m�`�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����\�������� �d�f��

�d���x�]�h-�a�Z�i�Z�^�m���h�l���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�������a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�h�f  �\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���Q�:�W�K�����K�m�f�f�Z���]�h�^�h�\�u�o���\�u�i�Z�^�_��

�g�b�c��137�&�V���\���i�� �@�b�a�^�j�Z���\���������� �]. (2,6 �;�d���f2���]�h�^�����[�u�e�Z �g�Z���m�j�h�\�g�_���j�y�^�Z���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���e�_�l �b���\��1,4 �j�Z�a�Z �\�u��

�r�_�����q�_�f���\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������4 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���b���^�j�m�]�b�o���j�Z�c�h�g�Z�o���D�Z�e�m�`�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 

�F�_�k�y�p 
�H�[�g�b�g�k�d�����;�d���f2��̃f�_�k�y�p �N�h�g*�����;�d���f2��̃d�\�Z�j�l�Z�e �@�b�a�^�j�Z�����;�d���f2��̃f�_�k�y�p 

2020 2019 2018 2020 2019 2018 2020 2019 2018 
�Y�g�\�Z�j�v 0,1 < 0,1 < 0,09 

0,065 0,045 0,026 
<0,1 < 0,1 0,29 

�N�_�\�j�Z�e�v 0,1 < 0,1 0,27 <0,1 < 0,1 0,16 
�F�Z�j�l < 0,1 < 0,1 < 0,01 <0,1 0,26 0,11 
�:�i�j�_�e�v 0,73 < 0,1 0,05 

0,32 0,14 0,14 
0,5 0,21 0,13 

�F�Z�c 0,15 < 0,1 0,039 0,4 0,41 0,2 
�B�x�g�v < 0,1 0,12 0,11 0,18 < 0,3 0,108 
�B�x�e�v 0,1 0,1 0,068 

0,15 0,12 0,14 
0,47 0,34 0,32 

�:�\�]�m�k�l 0,12 0,21 < 0,02 0,37 0,43 0,18 
�K�_�g�l�y�[�j�v 0,11 < 0,1 0,086 <0,1 0,22 0,25 
�H�d�l�y�[�j�v < 0,1 0,18 < 0,05 

0,10 0,04 0,094 
<0,1 0,25 0,62 

�G�h�y�[�j�v < 0,1 0,11 < 0,053 <0,1 0,14 0,039 
�>�_�d�Z�[�j�v < 0,1 < 0,1 < 0,055 <0,1 < 0,09 < 0,1 
�K�m�f�f�Z���a�Z���]�h�^�����;�d���f2�Â�]�h�^ 1,9 1,5 0,90 0,64 0,35 0,40 2,6 2,9 2,5 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: *  �� �k�j�_�^�g�_�_���i�h���l�j�z�f���i�m�g�d�l�Z�f�����D�Z�e�m�]�Z�����K�i�Z�k-�>�_�f�_�g�k�d�����F�Z�e�h�y�j�h�k�e�Z�\�_�p�� 
 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U���\���]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���\���������� �]�����[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�����<�u�i�Z�^�_�g�b�y���i�j�b�j�h�^��

�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z��7�<�_�� �\�� �������� �]���� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��21�±98,0 �;�d���f2���f�_�k�y�p���� �k�h�k�l�Z�\�b�\�� �a�Z�� �]�h�^��

555 �;�d���f2�����<�u�i�Z�^�_�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h��40�D���k�h�k�l�Z�\�b�e�b��36 �;�d���f2�����b�a�f�_�g�y�y�k�v���h�l��1 � �̂h����,1 �;�d���f2���f�_�k�y�p�� 

�I�h�\�u�r�_�g�g�h�_, �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �n�h�g�h�\�u�f�b�� �m�j�h�\�g�y�f�b, �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137Cs, 90Sr, 239+240Pu, 238�3�X�� �\��

�i�j �b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z���� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y��131I �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �\�u�[�j�h�k�Z�f�b�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m��

�f�_�k�l�g�u�o���J�H�H�� 

�<�h�^�Z���b���^�j�m�]�b�_���h�[�t�_�d�l�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 

�D�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �\�h�^�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�u�c��

�k�e�m�`�[�h�c�� �\�g�_�r �g�_�c�� �^�h�a�b�f�_�l�j�b�b�� �N�W�B���� �\�� �������� �]���� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h���h�[�t�z�f�g�Z�y�� ���E �\�� �\�h�^�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�v�g�u�o��

�k�d�\�Z�`�b�g�� �\�� �K�A�A�� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �h�l�� ����1 � �̂h��501 �;�d���e�� �H�[�t�z�f�g�u�_�� ���. �b�� ���E �\ �\�h�^�_�� �j���� �I�j�h�l�\�u �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b��

< 0,05 �b < 0,1 �;�d���e �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h �b���g�_ �i�j�_�\�u�r�Z�e�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���m�j�h�\�g�_�c���^�e�y���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�u�������� �;�d���e��

�^�e�y�����. �b�����������;�d���e���^�e�y�����E �\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���G�J�;-99/2009. 

�<���i�h�^�a�_�f�g�u�o���\�h�^�Z�o���\���h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�y�o���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���j�y�^�Z���e�_�l���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���i�h�\�u�r�_�g�g�h�_��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y���� �I�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �i�h�^�a�_�f�g�u�_�� �\�h�^�u�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f�� �]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�b��

�o�j�Z�g�b�e�b�s���l�\�z�j�^�u�o���J�:�H���:�H���©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª [12�@�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���b�a���\�h�^�h�a�Z�[�h�j�h�\���b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� 

�i�b�l�v�_�\�h�]�h�� �\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �[�e�b�a�e�_�`�Z�s�b�o�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d��

�l�Z�o ���]�]�� �F�Z�e�h�y�j�h�k�e�Z�\�_�p�����;�_�e�h�m�k�h�\�h�����;�Z�e�Z�[�Z�g�h�\�h�����^�� �F�b�r�d�h�\�h�����N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b��

�i�j �h�\�h�^�b�l���h�l�[�h�j���i�j�h�[���\�h�^�u���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\���g�_�c���l�j�b�l�b�y�� 

�:�g�Z�e�b�a �i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�u���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�h�c �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª �\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_ �\��

2020 �]., �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �i�b�l�v�_�\�h�c�� �\�h�^�_���\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�h�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� 

�h�l��1,77 � �̂h��10,35 �;�d���e�� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b��5,92 �;�d���e ���l�Z�[�e�� 2.1.15)���� �q�l�h�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z���l�j�b �i�h�j�y�^�d�Z��

�g�b�`�_���M�<���>���@���b���\��4 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�j�b�l�b�y���\���i�j�_�k�g�u�o���\�h�^�Z�o���j�_�d���?�L�J��������48 �;�d���e�� [6]. 

�>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �i�b�l�v�_�\�h�c�� �\�h�^�_�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� 

�N�=�;�M���©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª���k��������7 �]�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�������������� [5, ���@�����B�a���j�b�k�m�g�d�Z���\�b�^�g�h�����q�l�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��

�l�j�b�l�b�y�� �\�� �\�h�^�_�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �A�Z�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �h�g�h�� �m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �\�� ��0 �j�Z�a����

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���b�a�f�_�j�_�g�g�h�_���j�Z�a�h�\�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���[�u�e�h���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���\���������� �]�����b���k�h�k�l�Z�\�e�y��

�e�h�������� �;�d���e�����f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���± �����������;�d���e���± �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���\��������7 �]�h�^�m. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������5 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�g�h�c���\�h�^�_���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z 
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 �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
�Y�g�\�Z�j�v 6,47 �Y�g�\�Z�j�v - 
�N�_�\�j�Z�e�v 7,29 �N�_�\�j�Z�e�v - 

�F�Z�j�l 10,35 �F�Z�j�l 5,27 
�:�i�j�_�e�v 4,10 �:�i�j�_�e�v 6,08 

�F�Z�c 6,78 �F�Z�c 4,90 
�B�x�g�v - �B�x�g�v 10,87 
�B�x�e�v - �B�x�e�v 9,97 

�:�\�]�m�k�l 4,25 �:�\�]�m�k�l 10,09 
�K�_�g�l�y�[�j�v - �K�_�g�l�y�[�j�v 8,28 
�H�d�l�y�[�j�v - �H�d�l�y�[�j�v 9,63 
�G�h�y�[�j�v 6,34 �G�h�y�[�j�v 6,26 
�>�_�d�Z�[�j�v 1,77 �>�_�d�Z�[�j�v 3,96 

�K�j�_�^�g�_�_ 5,92 �K�j�_�^�g�_�_ 7,53 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: - �± �h�l�[�h�j���i�j�h�[���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y. 
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�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� ���E �\�� �i�h�q�\�_�� �\�� �K�A�A�� �b�� �A�G���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�e�m�`�[�u�� �\�g�_�r�g�_�c��

�^�h�a�b�f�_�l�j�b�b���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h��900 �b 910 �;�d���d�]�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �Z�� ���.�� �\�� �K�A�A�� �b�� �A�G���± 

1010 �b 775 �;�d���d�]�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� ���E �\�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �K�A�A���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��450 �;�d���d�]���� 

�Z���\���A�G���± 630 �;�d���d�]�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����.���\���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���K�A�A���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��170 �;�d���d�]�����Z���\���A�G���± 2400 �;�d���d�]�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�> �\�� �H�[�g�b�g�k�d�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o�� ������-�d�f�� �a�h�g�u�� �\�h�d�j�m�]�� �J�H�H��

(�j�b�k�� 2.1.6���� �\�� �������� �]���� �g�_�� �\�u�o�h�^�b�e�b�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� ��-�n�h�g�Z�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b���� �F�Z�e�h�y�j�h��

�k�e�Z�\�_�p���± 0,12 �f�d�A�\���q���� �F�h�`�Z�c�k�d���± 0,11 �f �d�A�\���q���� �G�Z�j�h-�N�h�f�b�g�k�d���± 0,13 �f �d�A�\���q�����G�_�f�q�b�g�h�\�d�Z �± 0,10 �f�d�A�\���q����

�F�h�k�d�\�Z���± 0,12 �f �d�A�\���q, �G�h�\�h-�B�_�j�m�k�Z�e�b�f���± 0,12 �f�d�A�\���q�����I�h�^�f�h�k�d�h�\�g�Z�y���± 0,14 �f�d�A�\���q�����D�Z�e�m�]�Z �± 0,13 �f�d�A�\���q����

�K�_�j�i�m�o�h�\ �± 0,12 �f�d�A�\���q�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�> �g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b��������0 �f �d�A�\���q�� 

�<�u�a�u�\�Z�_�l���h�[�_�k�i�h�d�h�_�g�g�h�k�l�v���j�_�]�m�e�y�j�g�Z�y �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���]�� �H�[�g�b�g�k�d�Z��

�j�Z�^�b�h�c�h�^�Z �\���l�_�q�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�g�b�o���e�_�l��������0�±���������k�e�m�q�Z�_�\���\���]�h�^����  
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�I�h�\�u�r�_�g�g�h�_, �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���n�h�g�h�\�u�f, �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\�� �i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�_���\�� �]�� �H�[�g�b�g�k�d�_���b��

�i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �M�<�� �i�h�� �l�j�b�l�b�x�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �j�h�^�g�b�d�Z�o�� �\�� �j�Z�c�h�g�_���:�H�� �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª [13, 14�@�� �l�j�_�[�m�x�l��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� ���_�`�_�]�h�^�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �\�h�^�g�u�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����i�j�h�\�_�^�z�g�g�u�o�� �G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �j�Z�a�e�b�q��

�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���\���l�_�q�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�g�b�o������ �e�_�l�����i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\���i�j�b�j�h�^�g�u�_���\�h�^�u���k���i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�b��

�:�H �©�=�G�P �J�N-�N�W�B�ª �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�k�y�� 

�G�Z�[�e�x�^�Z�\�r�b�_�k�y���\���������� �]�����m�j�h�\�g�b���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b�� �\�� �[�e�b�`�g�_�c�� ����-�d�f�� �a�h�g�_�� �J�H�H�� �]���� �H�[�g�b�g�k�d�Z�� �[�u�e�b�� �g�b�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\ [8]. 

�H� �̂g�Z�d�h���f�_�k�l�g�u�_���J�H�H���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u��131�,�����h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f���\���k�h�k�l�Z�\�_���]�e�h��

�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �n�h�g�Z���� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�_, �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �n�h�g�h�\�u�f�b�� �m�j�h�\�g�y�f�b, �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�_��

�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u��137Cs, 90Sr�����b�a�h�l�h�i�Z�f�b���i�e�m�l�h�g�b�y���b���g�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���i�h�^�a�_�f�g�u�o���\�h�^���l�j�b�l�b�_�f�����k�h�a�^�Z��

�\�Z�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x���l�_�o�g�h�]�_�g�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m���g�Z���g�Z�k�_�e�_�g�b�_���]�h�j�h�^�Z�� 

�<�u�\�h�^�u 

�:�g�Z�e�b�a���i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b�� �P�N�H�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�Z�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���� �H�^�g�Z�d�h�� �J�H�H���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l��

�\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b�����<�� �i�m�g�d�l�Z�o���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\�� ������-�d�f��

�a�h�g�Z�o���g�_�d�h�l�h�j�u�o���J�H�H, �h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V���b 90�6�U���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���P�_�g��

�l�j�m �?�L�J�����g�h���g�Z���i�y�l�v�±�k�_�f�v �i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���m�j�h�\�g�_�c���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k���G�J�;-99/2009. 
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�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���h�d�j�m�]�m 

�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ���K�A�N�H���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�Z�� �k�_�\�_�j�_�� �b�� �k�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�_�� �?�L�J���� �<��

�g�_�]�h���\�o�h�^�y�l������ �k�m�[�t�_�d�l�h�\���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�j�_�e�b�y���b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�f�b�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y�����<�h��

�e�h�]�h�^�k�d�Z�y���� �F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���� �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���� �G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���� �I�k�d�h�\�k�d�Z�y���� �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�� �G�_��

�g�_�p�d�b�c�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c�� �h�d�j�m�]���� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �p�_�g�l�j�h�f�� �h�d�j�m�]�Z���� �I�e�h�s�Z�^�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �n�_�^�_��

�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��1686,9 �l�u�k�����d�f2�����g�Z�k�_�e�_�g�b�_���± 13972 �l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d���>���������@���� 

�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]���]�j�Z�g�b�q�b�l���k���N�b�g�e�y�g�^�b�_�c�����G�h�j�\�_�]�b�_�c�����I�h�e�v�r�_�c�����W�k�l�h�g�b��

�_�c�����E�Z�l�\�b�_�c�����E�b�l�\�h�c�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c���;�_�e�Z�j�m�k�v�����B�f�_�_�l���\�u�o�h�^���\���;�Z�e�l�b�c�k�d�h�_�����;�_�e�h�_�����;�Z�j�_�g�p�_�\�h�����D�Z�j�k�d�h�_��

�f�h�j�y�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���>���@�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���������J�H�H�����\���k�h�k�l�Z�\���d�h�l�h�j�u�o���\�o�h�^�y�l���h�k�h�[�h���j�Z��

�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�� �h�i�Z�k�g�u�_�� �b�� �y�^�_�j�g�h �h�i�Z�k�g�u�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �h�[�t�_�d�l�u���� �>�\�_�� �:�W�K�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�A�N�H���± 

�D�h�e�v�k�d�Z�y�� �b�� �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���± �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �]�� �I�h�e�y�j�g�u�_�� �A�h�j�b�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�� �\�� �]���� �K�h�k�g�h�\�u�c��

�;�h�j���E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����>�_�\�y�l�v���J�H�H���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_�����>�_�k�y�l�v��

�J�H�H���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �F�H���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�_�� �<�F�N���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�Z �b�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�� �\�� �]���� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_ �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�e�b�]�h�g���J�N�����h�����G�h�\�Z�y���A�_�f�e�y������ 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�b�f���� �K�_�\�_�j�g�u�f�� �b�� �K�_��

�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�f���M�=�F�K���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�����j�b�k�� 2.2.1). 
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�J�b�k�������������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f�� 

�i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�� 
 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���\�h�a�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 
 �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
 �± �:�W�K�� 
 �± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 
 �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 
 �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 
 
�<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �K�J�F�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� ������ �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �i�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�x��

�f�h�s�g�h�k�l�b�� �Z�f�[�b�_�g�l�g�h�]�h�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z�� �^�h�a�u�� ���_�`�_�^�g�_�\�g�h������ ���� �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�j�e�_�\�u�o���i�e�Z�g�r�_�l�h�\���k���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���h�^�g�b���k�m�l�d�b�������� �i�m�g�d�l�h�\���i�h��

�h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� ������ �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���� 5 �i�m�g�d�l�h�\��

�i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���h�k�Z�^�d�h�\���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y������ �i�m�g�d�l�Z���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o��

�i�j �_�k�g�u�o���\�h�^���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���l�j�b�l�b�c������ �i�m�g�d�l�h�\���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���i�j�_�k�g�u�o���\�h�^���^�e�y���Z�g�Z��

�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr, 6 �i�m�g�d�l�h�\���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���f�h�j�k�d�h�c �\�h�^�u���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����\��

10 �l�h�q�d�Z�o�� �>�\�b�g�k�d�h�]�h�� �a�Z�e�b�\�Z�� �;�_�e�h�]�h�� �f�h�j�y�� �h�l�[�b�j�Z�x�l�k�y�� �i�j�h�[�u�� �f�h�j�k�d�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�h��

�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�Z�f �f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�b��

�j�h� �̂g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �k�m�f�f�Z�j�g�m�x������  �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o��

�M�=�F�K�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H�����:�g�Z�e�b�a���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b��

�l�b�y���b��90Sr �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c, �\���l�_�q�_�g�b�_���������� �]�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���F�:�W�>���g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v��

�\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �n�h�g�Z���± �h�l��< ���������� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q����

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���������� �]�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�b���h�l���������� �^�h���������� �f�d�A�\���q����

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �\�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� �K�A�N�H�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� 

�\���l�Z�[�e�� 2.2.1. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���K�A�N�H���\���������� �]�������f�d�A�\���q�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_ 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�j�_�e�b�y 20 0,09 �������������D�_�f�v-�I�h�j�l�� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�f�b 18 0,09 �������������H�[�t�y�q�_�\�h�� 
�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 
�\���l���q�����G�_�g�_�p�d�b�c���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c���h�d�j�m�]�� 40 0,09 �������������D�Z�g�b�g���G�h�k�� 

�<�h�e�h�]�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 14 0,10 �������������;�_�e�h�a�_�j�k�d�����Q�m�f�_�\�b�p�u�����M�k�l�x�`�g�Z�� 

�D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 7 0,13 �������������G�b�a�h�\�v�_�� 
�K�h�\�_�l�k�d�����@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c 

�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�����K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�[�m�j�] 23 0,12 �������������E�_�k�h�]�h�j�k�d�b�c�� 
�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 30 0,11 �������������L�_�j�b�[�_�j�d�Z�� 
�G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 7 0,13 �������������K�l�Z�j�Z�y���J�m�k�Z�� 
�I�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 7 0,11 �������������=�^�h�\�� 
�K�A�N�H 166 0,11 0,24 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �\�� �k�d�h�[�d�Z�o�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �i�m�g�d�l�u�� �\�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� �K�A�N�H���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �[�u�e�h�� �b�a�f�_�j�_�g�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_����
�F�:�W�>. 

 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �F�:�W�>���\���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y��������-�d�f���a�h�g�u���E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c���:�W�K���b�a��

�f �_�g�y�e�b�k�v���h�l�������������^�h�������������f�d�A�\���q�����D�h�e�v�k�d�h�c���:�W�K���± �h�l�������������^�h�������������f�d�A�\���q���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�>���i�h���K�A�N�H���\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�b�e�h���������� �f�d�A�\���q���� 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���b�a������ �k�m�[�t�_�d�l�h�\���l�h�e�v�d�h���\���� �b�f�_�x�l�k�y���i�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\��

�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f���\�h�a�^�m�o�_���k���i�h�f�h�s�v�x���<�N�M�����I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���F�m�j�f�Z�g�k�d�����A�Z�r�_�_�d����

�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�����H�o�h�g�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\��������-�d�f���a�h�g�Z�o���J�H�H�����b���^�Z�g�g�u�_����

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\�h�d�j�m�]���w�l�b�o���i�m�g�d�l�h�\�����\�d�e�x�q�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����H�k�l�Z�e�v�g�u�_���i�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z��

�j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b���\�h�a�^�m�o�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\���n�h�g�h�\�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o�����I�h�w�l�h�f�m���^�Z�g�g�u�_���i�h���h�[�t�z�f��

�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���i�m�g�d�l�m���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���h�l�^�_�e�v�g�h�� 

�<�� �l�Z�[�e���� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��137Cs 

�b 90Sr �\���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���K�A�N�H���\�����������±2020 �]�]�����>���������@���� 
�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���K�A�N�H��������-7 �;�d���f3 

�I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
137Cs 90Sr 

2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 
�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v   

�F�m�j�f�Z�g�k�d  1,1 1,5 0,10* 0,26 0,26 
�D�Z�g�^�Z�e�Z�d�r�Z  �g���j �g���j 0,38* �g���j �g���j 
�A�Z�r�_�_�d  1,5 1,7 0,09* 0,15 0,15 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�f�b   
�K�u�d�l�u�\�d�Z�j 0,7 0,6 3,3 0,32 0,35 0,35 
�M�o�l�Z 0,7 0,5 3,3 0,19 0,14 0,14 

�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v���b�� 
�]�����K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]   

�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�] 2,9 3,7 3,9 0,79 0,91 0,53 
�D�Z�j�_�e�b�y  

�I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d 2,5 3,4 5,0 1,25 0,76 1,66 
�<�h�e�h�]�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v   

�<�h�e�h�]�^�Z 0,8 0,5 5,9 1,69 0,14 0,14 
�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v   

�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d 0,5 1,1 0,6 0,46 0,64 0,81 
�K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d 1,0 1,4 6,7 0,69 0,38 0,37 

�G�:�H  
�G�Z�j�v�y�g-�F�Z�j 0,7 0,6 0,7 0,60 0,21 0,07 

�G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v        
�H�o�h�g�u 1,0 1,4 1,7 0,24** 0,48 0,49 
�K�j�_�^�g�_�_���i�h���h�d�j�m�]�m 1,2 1,4 3,1 0,75 0,45 0,45 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: �g���j �± �k�l�Z�g�p�b�y���g�_���j�Z�[�h�l�Z�e�Z; 
*  �^�Z�g�g�u�_���a�Z��II  �i�h�e�m�]�h�^�b�_�����k�_�g�l�y�[�j�v����IV �d�\�Z�j�l�Z�e�������\��I �i�h�e�m�]�h�^�b�_���k�l�Z�g�p�b�b���g�_���j�Z�[�h�l�Z�e�b; 
**  �^�Z�g�g�u�_���a�Z��I �i�h�e�m�]�h�^�b�_�����\�h��II  �i�h�e�m�]�h�^�b�_���k�l�Z�g�p�b�y���g�_���j�Z�[�h�l�Z�e�Z. 
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�<�� �������� �]���� �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v���� �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k���������� �]������ �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �\��

�i�m�g�d�l�Z�o �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_ �± �\�������� �j�Z�a�Z�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_ �± �\ 2,2 �j�Z�a�Z�����I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d�_ �± �\�������� �j�Z�a�Z�����K�_�\�_��

�j�h�^�\�b�g�k�d�_ �± �\�� ������ �j�Z�a�Z���� �H�o�h�g�u���± �\�� ������ �j�Z�a�Z���� �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs 

�i�j �h�b�a�h�r�e�h���\���M�o�l�_���± �\�������� �j�Z�a�Z���b���<�h�e�h�]�^�_���± �\�����������j�Z�a�Z�����\���i�m�g�d�l�Z�o���K�u�d�l�u�\�d�Z�j�_ �b���G�Z�j�v�y�g-�F�Z�j�_���m�j�h�\�_�g�v��

�k�j�_� �̂g�_�]�h�^�h�\�h�c �h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �h�k�l�Z�e�k�y���l�Z�d�b�f���`�_�����d�Z�d���b���\���������� �]�h�^�m�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�j�_�^��

�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���\���]�� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_�� 

�G�Z���j�b�k�� 2.2.2 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���^�b�g�Z�f�b�d�Z �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�K�A�N�H���\��������0�±2020 �]�h�^�Z�o�����I�b�d�����j�b�k�� ���������������k�\�y�a�Z�g���k���Z�\�Z�j�b�_�c���g�Z���:�W�K���©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª���\���������� �]�h�^�m�� 

 

 
�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���\���������� �± 2020 �]�h�^�Z�o.  

 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �i�h�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�A�N�H�� �h�k�l�Z�e�h�k�v�� �g�Z��

�m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��1,2�1̃0-7 �;�d���f3�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���������� �]����

���l�Z�[�e�� �������������� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]���� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �M�o�l�_���± �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d�_ �± �\��

1,6 �j�Z�a�Z�����<�h�e�h�]�^�_ �± �\���������j�Z�a�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_ �± ���������j�Z�a�Z���b���G�Z�j�v�y�g-�F�Z�j�_ �± �\�����������j�Z�a�Z�����<���K�u�d�l�u�\�d�Z�j�_ �k�j�_�^��

�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\�� �������� �]���� �h�k�l�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h�� �]�h�^�Z���� �<�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o��

�i�m�g�d�l�Z�o���K�A�N�H���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v �\������2�±1,4 �j�Z�a�Z�����H�k�j�_�^�g�z�g�g�u�_���i�h���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b���K�A�N�H���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\���������� �]. �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�����\ 1,7 �j�Z�a�Z���� 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�A�N�H�� �\�� �������� �]���� �b�� �\�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m��

�x�s�b�_���]�h�^�u���[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y������ ���������;�d���f2���]�h�^�������=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o��

�K�A�N�H���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.2.3. 

�>�e�y�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �J�N���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �a�Z�� �i�h�e�y�j�g�u�f�� �d�j�m�]�h�f���� �\�� �������� �]���� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �]�h�^�h�\�u�o�� 

�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���A�Z�i�h�e�y�j�v�y������������ �;�d���f2���]�h�^�������g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���������������;�d���f2���]�h�^������ �\�������� �j�Z�a�Z�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �G�_�g�_�p�d�h�]�h���Z�\�l�h�g�h�f�g�h��

�]�h���h�d�j�m�]�Z���± �a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z���m�j�h�\�g�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����<���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���D�h�f�b�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�h�c���b��

�<�h�e�h�]�h�^�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �]�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �������� �;�d���f2���]�h�^���� �\�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �D�Z�j�_�e�b�y����

�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c�����G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�h�c�����I�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�y�o���b �\���]�����K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�_���� �����������;�d���f2���]�h�^�����q�l�h���\��

1,7 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���^�e�y���K�_�\�_�j�Z���?�L�J���� 

�K�j�_�^�g�b�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���a�Z���]�h�^���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���\���������� �]�����������������;�d���f2���]�h�^�����g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���g�Z��

�m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���K�A�N�H���\���������� �]�������;�d���f2��̃]�h�^�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�j�_�e�b�y 0,29 0,35 0,48 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�f�b 

 

0,12 0,11 0,08 
�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,12 0,11 0,08 
�G�_�g�_�p�d�b�c���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c���h�d�j�m�]�
 0,12 0,11 0,08 
�<�h�e�h�]�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,12 0,11 0,08 
�D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v < 0,35 < 0,2 < 0,2 
�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,29 0,35 0,48 
�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�
 0,26 0,23 0,05 
�G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,29 0,35 0,48 
�I�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,29 0,35 0,48 
�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�] 0,29 0,35 0,48 
�K�j�_�^�g�_�_���^�e�y���K�A�N�H 0,22 0,26 0,27 
�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���^�e�y���K�_�\�_�j�Z���?�L�J 0,17 0,19 0,20 
�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���^�e�y���A�Z�i�h�e�y�j�v�y 0,07 0,11 0,14 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� *  �± �k�m�[�t�_�d�l�u�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���\���A�Z�i�h�e�y�j�v�_�� 
 

�G�Z���j�b�k�� 2.2.3 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���b�a�f�_�g�_�g�b�y���]�h�^�h�\�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���\���i�_�j�b��

�h�^���k���������� �i�h���������� �]�h�^���� 

 
�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137Cs �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���\��������0�±2020 �]�h�^�Z�o 

 
 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���\�h�^�u 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��90Sr �\���j�_�q�g�u�o�����h�a�z�j�g�u�o���b��

�f�h�j�k�d�b�o���\�h�^�Z�o�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��137Cs �\�� �f�h�j�k�d�b�o���]�j�m�g�l�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �l�j�b�l�b�y���\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j��

�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���b���\���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_�����G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��90Sr �b���l�j�b�l�b�y���\�_�^�m�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���k�m�[�t��

�_�d�l�Z�o���K�A�N�H�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�j�_�e�b�y�����F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y���b���E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�b�����G�_�g�_�p�d�b�c��

�Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c���h�d�j�m�]�����L�j�b�l�b�c���\���h�k�Z�^�d�Z�o���b���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�����:�j�o�Z�g��

�]�_�e�v�k�d�h�c�����D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���\���G�_�g�_�p�d�h�f���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�f���h�d�j�m�]�_�����G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z��90Sr �\��

�f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�_���i�j�h�\�h�^�y�l���\���D�Z�g�^�Z�e�Z�d�r�k�d�h�f���b���H�g�_�`�k�d�h�f���a�Z�e�b�\�Z�o���;�_�e�h�]�h���f�h�j�y���b���\���;�Z�j�_�g�p�_�\�h�f���f�h�j�_�����a�Z��
137Cs �± �\���f�h�j�k�d�b�o���^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�y�o���>�\�b�g�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z���;�_�e�h�]�h���f�h�j�y���� 

�<�� �l�Z�[�e���� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��90Sr �\�� �j�_�d�Z�o�� �b�� �h�a�z�j�Z�o���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\��

�k�m�[�t�_�d�l�Z�o���K�A�N�H, �\��������8�±2020 �]�h�^�Z�o�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\���j�_�d�Z�o���b���h�a�z�j�Z�o���K�A�N�H�����f�;�d���e�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �<�h�^�g�u�c���h�[�t�_�d�l �I�m�g�d�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 2020 2019 2018 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�j�_�e�b�y �h�a�����H�g�_�`�k�d�h�_  �I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d�Z�y���]�m�[�Z������ �l�h�q�d�b���h�l�[�h�j�Z�� 2,3 5,0 2,5 

�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 
�h�a�����B�f�Z�g�^�j�Z �=�m�[�Z���F�h�e�h�q�g�Z�y 1,6 1,3 6,9 
�h�a�����B�f�Z�g�^�j�Z �A�Z�r�_�_�d 1,8 1,8 2,0 

�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 
�j�� �K�_�\�_�j�g�Z�y���>�\�b�g�Z �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�����i�� �K�h�e�h�f�[�Z�e�Z�� 2,8 2,7 3,0 
�j�� �F�_�a�_�g�v �>�h�j�h�]�h�j�k�d�h�_ 1,5 1,7 3,1 
�j�� �H�g�_�]�Z �I�h�j�h�]�����D�Z�j�]�h�i�h�e�v���H�=�F�K�� 3,1 3,0 3,0 

�G�_�g�_�p�d�b�c���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c���h�d�j�m�] �j�� �I�_�q�h�j�Z �G�Z�j�v�y�g-�F�Z�j�����\�h�^�h�i�h�k�l���F�h�j�����I�h�j�l) 2,4 2,0 3,3 
�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v �j�����G�_�\�Z �G�h�\�h�k�Z�j�Z�l�h�\�d�Z 2,4 3,5 3,6 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h���j�_�d�Z�f���?�L�J 5,3 4,5 4,1 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h���j�_�d�Z�f���b���h�a�z�j�Z�f �?�L�J 3,7 3,3 3,8 

 

�B�a�� �l�Z�[�e���� ���������� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\�� �h�a���� �B�f�Z�g�^�j�Z��

���A�Z�r�_�_�d������ �j���� �K�_�\�_�j�g�h�c �>�\�b�g�_���� �j���� �H�g�_�]�_ �b�� �j�� �F�_�a�_�g�v�� �\�� �������� �]���� �h�k�l�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �������� �]�h�^�Z���� �M�f�_�g�v��

�r�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �^�e�y�� �j�� �G�_�\�u �± �\�� ������ �j�Z�a�Z, �^�e�y�� �h�a���� �H�g�_�`��

�k�d�h�_ �± �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �>�e�y�� �j�� �I�_�q�h�j�u�� �g�Z�i�j�h�l�b�\, �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\�����������j�Z�a�Z���� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o�� �h�[�t�z�f�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c��90Sr �\���h�a�z�j�Z�o �b�� �j�_�d�Z�o�� �K�A�N�H�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b��

�k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���j�_�d�Z�f���b���h�a�z�j�Z�f���?�L�J���������� �f�;�d���e�����b���k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���j�_�d�Z�f���?�L�J�������������f�;�d���e���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^�Z�o���;�Z�j�_�g�p�_�\�Z���b���;�_�e�h�]�h���f�h�j�_�c���\��

2020 �]�����k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������� �b�������� �f�;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j���\�����������±2019 �]�]�����^�e�y���;�Z�j�_�g��

�p�_�\�Z�� �f�h�j�y�� �b�a�f�_�g�y�e�k�y�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ �f�;�d���e���� �Z�� �^�e�y�� �;�_�e�h�]�h�� �f�h�j�y���± �h�l�� ������ �^�h�� ������ �f�;�d���e���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^�Z�o���;�Z�j�_�g�p�_�\�Z���b���;�_�e�h�]�h���f�h�j�_�c���\���������� �]�����g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��

�d�h�e�_�[�Z�g�b�c���m�j�h�\�g�_�c���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�o���e�_�l�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���j�� �I�_�q�h�j�_ �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���G�_�g�_�p�d�h�]�h���Z�\�l�h�g�h�f�g�h��

�]�h���h�d�j�m�]�Z���b���\���j�� �K�_�\�_�j�g�h�c �>�\�b�g�_ �\���:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������� �b�������� �;�d���e���k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�_�d�� �J�h�k�k�b�b���± �������� �;�d���e���� �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c��

�Z�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �l�j�b�l�b�x�� �\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �j�_�d�Z�o�� �\�� �������� �]���� �b�� �\�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �]�h�^�u�� 

(2004�±2019) �l�Z�d�`�_���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x���k�b�l�m�Z�p�b�x���k���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���l�j�b�l�b�y���\���j�_�d�Z�o���K�A�N�H���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���\���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g��

�g�u�o�� �\�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_���� �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�_���� �F�m�j�f�Z�g�k�d�_�� �b�� �G�Z�j�v�y�g-�F�Z�j�_���� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� ���������� ���������� ������ �b��

1,0 �;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���b���[�u�e�b���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���^�e�y���\�k�_�c���l�_�j�j�b��

�l�h�j�b�b���J�N���\���������� �]������������ �;�d���e�������K�m�f�f�Z�j�g�u�_���]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���l�j�b�l�b�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x���K�A�N�H���\���������� �]����

�k�h�k�l�Z�\�b�e�b�������������� �;�d���f2.  

�<�� �K�A�N�H���� �\�� �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c�� �b�� �G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o���� �b�f�_�x�l�k�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�_��

�\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �Q�:�W�K���� �I�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �g�Z�� �� �y�g�\�Z�j�y�� �������� �]���� �>���@�� �\�� �E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� 

4 �i�m�g�d�l�Z�� �b�f�_�x�l�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��137�&�V�� �[�h�e�_�_�� ���� �D�b���d�f2���� �<�� �G�h�\�]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\���k���m�j�h�\�g�y�f�b���\�u�r�_ �����D�b���d�f2 �g�Z���� �y�g�\�Z�j�y���������� �]�����g�_�l���� 

�H�[�a�h�j�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �D�h�e�v�k�d�h�c�� �b�� �E�_�g�b�g�]�j�Z�^��

�k�d�h�c���:�W�K���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �\���j�Z�a�^�_�e�_���������G�b�`�_���i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\�h��

�d�j�m�]�� �J�H�H�� �]�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�Z���� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�� �b�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c��

�p�_�g�l�j���i�h���h�[�j�Z�s�_�g�b�x���k���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���h�l�o�h�^�Z�f�b���©�K�?�<�J�:�H�ª�� 
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���������������J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�� �h�i�Z�k�g�u�_�� �h�[�t�_�d�l�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�u�� �\�� �h�k��

�g�h�\�g�h�f�� �\�� �]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_���� �A�^�_�k�v���� �\�� �>�\�b�g�k�d�h�f�� �a�Z�e�b�\�_ �;�_�e�h�]�h���f�h�j�y���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_���h�[��

�s�_�k�l�\�h �©�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_ �©�K�_�\�_�j�g�h�_�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�ª�� ���^�Z�e�_�_���± 

�©�K�_�\�f�Z�r�ª���� �b�� �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�P�_�g�l�j�� �k�m�^�h�j�_�f�h�g�l�Z �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª�� ���^�Z�e�_�_���± �P�K �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª������

�G�Z���w�l�b�o���J�H�H���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����j�_�f�h�g�l���f�h�j�k�d�b�o���k�m�^�h�\���k���y�^�_�j�g�u�f�b���j�_��

�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �g�Z�� �[�h�j�l�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �o�j�Z�g�y�l�k�y���J�:�H ���f�h�]�b�e�v�g�b�d�� �©�F�b�j�h�g�h�\�Z�� �]�h�j�Z�ª���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y�� �\�� �\�_�^�_�g�b�b��

�©�K�_�\�f�Z�r�ª�������i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���h�l�k�l�h�c���b���q�Z�k�l�b�q�g�Z�y���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���Z�l�h�f�g�u�o���i�h�^�\�h�^�g�u�o���e�h�^�h�d�� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���\��������-�d�f���a�h�g�_ �\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���K�_�\�_�j��

�g�h�_�� �M�=�F�K�� ���:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�b�c�� �P�=�F�K-�J������ �Z�� �\�� �K�A�A�� �b�� �A�G�� �J�H�H���± �k�e�m�`�[�u�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

�k�Z�f�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�<�� �������� �]���� �K�_�\�_�j�g�u�f�� �M�=�F�K�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����j�b�k�� 2.2.4): 

�± �h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���� �k�l�Z�g�p�b�y�o�����\���:�j�o�Z�g��

�]�_�e�v�k�d�_���b���K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_�������i�j�h�[�u���h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x���<�N�M���k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�� 

�± �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���g�Z���^�\�m�o���k�l�Z�g�p�b�y�o�����\���:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_���b���H�g�_�]�_���� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���\���]�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_���b���\���i�j�h�[�Z�o���\�h�^�u���\���j�� �K�_�\�_�j�g�Z�y��

�>�\�b�g�Z�����\���i �K�h�e�h�f�[�Z�e�Z���� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��90�6�U�� �\�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�Z�o�� �\�� �m�k�l�v�y�o�� �j�_�d�� �H�g�_�]�b ���i�� �I�h�j�h�]�����b�� �K�_�\�_�j�g�h�c �>�\�b�g�u 

���\���i �K�h�e�h�f�[�Z�e�Z�������Z���l�Z�d�`�_���\���;�_�e�h�f���f�h�j�_���± �\���� �l�h�q�d�Z�o�� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�y�o���\���a�Z�e�b�\�Z�o���;�_�e�h�]�h���f�h��

�j�y���\ �j�Z�c�h�g�_���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z���\������ �l�h�q�d�Z�o���h�^�b�g���j�Z�a���\���]�h�^�� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �i�h�q�\�u���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�� �� �i�m�g�d�l�Z�o�� �\�� �e�_�l�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^��

�\ 100-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H�� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �k�g�_�`�g�h�]�h�� �i�h�d�j�h�\�Z���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� 

�\���������g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o �i�m�g�d�l�Z�o���� 

�± �F�:�W�> �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y �_�`�_�^�g�_�\�g�h���g�Z���� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o�� 

�± �_�`�_�^�g�_�\�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���:�L���:�K�D�J�H�� 

�<���������� �]. �\���a�b�f�g�b�c���b���e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^�u���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���f�Z�j�r�j�m�l�g�u�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h��

�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���\������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�����j�b�k�� �����������������\�d�e�x�q�Z�y��

�j�Z�c�h�g�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �l�\�z�j�^�u�o���J�:�H �©�F�b�j�h�g�h�\�Z�� �]�h�j�Z�ª���� �H�l�h�[�j�Z�g�h�� �b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�h�� ���� �i�j�h�[�� �i�h�q�\�u����

25 �i�j�h�[���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b������ �i�j�h�[�Z���k�g�_�]�Z�����<������ �l�h�q�d�Z�o���>�\�b�g�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y���d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��137�&�V���\���f�h�j�k�d�b�o���]�j�m�g�l�Z�o�� 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_�� ������ �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �K�_�\�_�j�g�u�f�� �M�=�F�K�� �g�Z �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�Z�o�� �l�b�i�h�\ 

�J�M�;-�����I���b���M�F�N-�������������J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���i�j�h�[���h�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y���g�Z���k�p�b�g�l�b�e�e�y�p�b�h�g�g�h�f���b���i�h�e�m�i�j�h��

�\�h�^�g�b�d�h�\�h�f�� ��-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�_ �\�� �K�_�\�_�j�g�h�f�� �M�=�F�K�� �b�� �g�Z���]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�_�� �n�b�j�f�u�� �2�U�W�H�F�� �k�� �i�h�e�m�i�j�h��

�\�h�^�g�b�d�h�\�u�f�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� �l�b�i�Z�� �*�(�0-20180-�3�� �\�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª���� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90�6�U�� �\�� �i�j�h�[�Z�o��

�h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v�� �j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª���� �:�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��

�l�j�b�l�b�y�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �\�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h�� �k�p�b�g�l�b�e�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h��

�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�Z�� �4�X�D�Q�W�X�O�X�V-������������ �>�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v �^�h�a�b�f�_�l�j�u�� �>�J�=-�����L������ 

�>�;�=-�����G�����>�D�=-�����M�����>�;�=-�����L�����>�D�=-�����>�� 
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�J�b�k�������������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�� 
�” �� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�h�f���� 
�x  �� �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
�v �� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� 
�L �� �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�� 
�{  �± �h�l�[�h�j���i�j�h�[���k�g�_�]�Z���b���i�h�q�\�u�� 
�… �� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
   

 

 

 

�J�b�k�������������������D�Z�j�l�Z-�k�o�_�f�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y������-�d�f���a�h�g�u���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�� 

�… ��    �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
�” ��    �l�h�q�d�b���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���i�h�q�\�u���b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�w �±    �l�h�q�d�b���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���k�g�_�]�Z�� 
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�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�<�_�e�b�q�b�g�u���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���k�m�l�h�q�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���6�����\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�u��������-�d�f���a�h�g�u���J�H�H���\���������� �]�������Z���l�Z�d�`�_���k�j�_�^�g�b�_���\�_�e�b�q�b�g�u���h�[�t�z�f�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c���i�h���\�k�_�f�m��

�K�_�\�_�j�g�h�f�m���M�=�F�K���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.2.5.  

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�����b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����J�����;�d���f2�Â�k�m�l�� 

�b���h�[�t�z�f�g�h�c���6�����\���\�h�a�^�m�o�_����q, 10-5 �;�d���f3�����\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z �\���������� �]�� 
���^�Z�g�g�u�_���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K�� 

�F�_�k�y�p 
�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d �H�g�_�]�Z 

�K�_�\�_�j�h��
�^�\�b�g�k�d 

�K�j�_�^�g�_�_�� 
�i�h���K�_�\�_�j�g�h�f�m��

�M�=�F�K 
P q P q �J q 

�Y�g�\�Z�j�v �k 0,9 1,6 0,6 2,0 0,5 1,3 
�f  2,6 9,5 3,1 5,0 4,0 9,5 

�N�_�\�j�Z�e�v �k 0,9 2,4 0,7 2,6 0,6 1,7 
�f  3,8 7,1 2,9 6,8 5,7 7,1 

�F�Z�j�l �k 0,8 2,3 0,8 3,5 0,6 1,9 
�f  2,3 6,0 2,3 7,5 6,3 8,1 

�:�i�j�_�e�v �k 1,1 2,2 0,7 4,7 0,6 1,8 
�f  2,5 6,5 2,3 14,6 3,8 14,8 

�F�Z�c �k 0,4 3,0 0,7 3,4 0,5 1,6 
�f  3,8 8,6 2,5 12,4 3,8 12,4 

�B�x�g�v �k 0,4 2,4 0,7 4,5 0,4 1,7 
�f  1,3 6,6 4,7 10,8 4,7 10,8 

�B�x�e�v �k 0,8 2,6 0,1 8,2 0,4 2,0 
�f  3,6 5,8 0,6 15,3 3,6 15,3 

�:�\�]�m�k�l �k 0,6 1,8 0,2 5,7 0,4 1,6 
�f  2,9 9,2 0,6 17,9 3,1 17,9 

�K�_�g�l�y�[�j�v �k 0,3 1,7 0,3 4,8 0,4 1,6 
�f  1,5 6,5 1,0 14,1 4,7 14,1 

�H�d�l�y�[�j�v �k 0,5 1,3 0,2 3,7 0,4* 1,4 
�f  2,6 5,0 0,8 19,9 3,2* 19,9 

�G�h�y�[�j�v �k 0,7 1,1 0,3 3,0 0,5* 1,6 
�f  3,1 4,9 1,1 12,7 5,2* 12,7 

�>�_�d�Z�[�j�v �k 0,5 2,2 0,4 4,1 0,5* 2,0 
�f  2,0 5,0 1,1 14,2 5,8* 14,2 

�K�j�_�^�g�_�_��������������  20�������]�� 0,7 2,1 0,5 4,2 0,5 1,7 
2019 �]�� 0,9 4,4 0,8 5,7 0,7 3,2 
2018 �]�� 0,9 5,2 0,7 5,9 0,7 4,5 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: *  �± �^�Z�g�g�u�_���a�Z�������f�_�k�y�p�_�\. 

�B�a���l�Z�[�e�� 2.2.5 �\�b�^�g�h�����q�l�h���\���������� �]�����k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���������\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u��

�b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �\�� �]�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� ���������±3,0)��10-5 �;�d���f3���� �\�� �]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_���±  

(2,0�±8,2)��10���� �;�d���f3 �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �\�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_�� ��������10-5 �;�d���f3 �b�� �\�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_��

4,2��10-5 �;�d���f3���� �<�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_�� �b�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z��

�k�j�_� �̂g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���K�_�\�_�j�g�h�f�m���M�=�F�K������������10-5 �;�d���f3�����\�������� �b�������� �j�Z�a�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�H�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �b��90Sr �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� ������-�d�f�� �a�h�g�u�� �J�H�H�� �\�� �������� �]������

�Z �l�Z�d�`�_���^�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���w�l�b�o���\�_�e�b�q�b�g���a�Z���i�_�j�b�h�^�����������í�������� �]�]�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.2.6. 

�B�a���l�Z�[�e�� 2.2.6 �\�b�^�g�h�����q�l�h���\���������� �]�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_��

�\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �J�H�H�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���� �\�� �]�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_ �± 0,5��10-7 �;�d���f3���� �\�� �]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_ �± 

1,0��10-7 �;�d���f3���� �K�Z�f�Z�y�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �\�� �]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_�� �\�h��

II  �d�\�Z�j�l�Z�e�_ (1,7��10-7 �;�d���f3������ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �\�� �������� �]���� �\�� �]�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_��

�g�b�`�_�����q�_�f���\�������������]�������\�������� �j�Z�a�Z���b���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���K�_�\�_�j�m���?�L�J������������10-7 �;�d���f3�����\��

2,6 �j�Z�a�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �b��90Sr �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z 

�\���i�m�g�d�l�Z�o��������-�d�f���a�h�g�u���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z, 10-7 �;�d���f3 

���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���b �K�_�\�_�j�g�h�]�h �M�=�F�K) 

�I�m�g�d�l 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �=�h�  ̂ I �d�\�� II  �d�\�� III  �d�\�� IV �d�\�� �K�j�_�^�g�_�_ 

�a�Z���]�h�^ 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_�� 
�a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�K�_�\�_�j�Z���?�L�J 
137Cs 

�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d 
2018 1,0 0,5 0,9 0,2 0,6 2,1 
2019 0,8 0,1 2,4 1,1 1,1 1,6 
2020 0,4 0,5 1,0 0,3 0,5 1,3 

�K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d 
2018 5,3 4,4 15,9 �g�i�h 6,7 2,1 
2019 0,6 1,4 2,1 1,6 1,4 1,6 
2020 0,7 1,7 1,1 0,4 1,0 1,3 

90Sr 

�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d 
2018 1,1* 0,6* 0,8 0,6 
2019 0,6* 0,7* 0,6 0,6 
2020 0,6* 0,3* 0,5 0,7 

�K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d 
2018 0,4* 0,3* 0,4 0,6 
2019 0,2* 0,5* 0,4 0,6 
2020 0,6* 0,8* 0,7 0,7 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� *  �± �^�Z�g�g�u�_���a�Z���i�h�e�m�]�h�^�b�_, 
                       �g�i�h���± �g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_�� �\�� �������� �]����

�[�u�e�Z���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z���b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z����������10-7 �;�d���f3�����q�l�h���\�������� �j�Z�a�Z���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�_�\�_�j�Z�� �?�L�J���� �<�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\��

2020 �]�����m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f���\�������� �j�Z�a�Z������������10-7 �;�d���f3�����i�j�b���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g��

�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�Z���?�L�J�����j�Z�\�g�h�c����������10-7 �;�d���f3.  

�M�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c��90Sr �b��137Cs �\�� �w�l�b�o�� �^�\�m�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �[�u�e�b�� �g�Z�� �r�_�k�l�v-

�k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h���G�J�;-99/2009 [8]. 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�m�l�h�q�g�u�o���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���™�����\���������� �]�������l�Z�[�e�������������������b�a�f�_��

�g�y�e�b�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��������3�±�����������;�d���f2���k�m�l���\���:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_���b��������1�±�����������;�d���f2���k�m�l���± �\���H�g�_�]�_���i�j�b���k�j�_�^�g�_�]�h��

�^�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o�������� �b�����������;�d���f2���k�m�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K�����<�������������]. �\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g��

�k�d�Z���k�e�m�q�Z�_�\���\�u�k�h�d�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o���g�_���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� 

�<���������� �]�����k�j�_�^�g�b�_���]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K���k�h�k�l�Z�\��

�e�y�e�b�� �������� �;�d���f2���]�h�^�� ���l�Z�[�e���� ���������������� �q�l�h�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�A�N�H�� ���������� �;�d���f2���]�h�^���� �b��

�g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�Z���?�L�J���\���������� �]�������������� �;�d���f2���]�h�^���� 

�=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �l�j�b�l�b�y�� �k�� �h�k�Z�^�d�Z�f�b�� �\�� �]�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�_ �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �������� �;�d���f2�Ü�]�h�^��

�i�j�b�� �]�h�^�h�\�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �h�k�Z�^�d�h�\�� ���������� �f�f���� �F�_�k�y�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �l�j�b�l�b�y�� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v�� �h�l��

15 �;�d���f2���f�_�k�y�p�����g�h�y�[�j�v�����^�h�����������;�d���f2���f�_�k�y�p�����b�x�e�v�������K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\��

�h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� �������� �]���� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�� ������ �^�h�� �������� �;�d���e�� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� ������ �;�d���e����

�q�l�h���f�_�g�v�r�_���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b���������� �;�d���e���� 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c, �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���� �i�m�g�d�l�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g��

�g�u�o���\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�����\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���[�u�e�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�^�b�Z��

�p�b�h�g�g�h�]�h�� �n�h�g�Z�� �b�� �d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� ���������±0,15 �f�d�A�\���q�� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �������� �f�d�A�\���q���� �I�h�� �i�h��

�k�l�m�i�Z�x�s�b�f���k���i�h�k�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���:�L���:�K�D�J�H���^�Z�g�g�u�f���F�:�W�>���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���l�_�q�_��

�g�b�_���]�h�^�Z���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z���������� �f�d�A�\���q���� 
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�<�h�^�Z�����^�h�g�g�u�_���h�l�e�h�`�_�g�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\���\�h�^�_���\���m�k�l�v�y�o���j. �K�_�\�_�j�g�h�c �>�\�b�g�u �b���H�g�_�]�b �i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h��

�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h���\���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e�� 2.2.7. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���j�_�q�g�h�c���\�h�^�_���\���i�m�g�d�l�Z�o��������-�d�f���a�h�g�u 
�\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z �\���������� �]�������f�;�d���e�����^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M �©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�F�_�k�l�h���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[�u �>�Z�l�Z���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[�u �H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
�j�� �K�_�\�_�j�g�Z�y���>�\�b�g�Z 
���i�� �K�h�e�h�f�[�Z�e�Z�� 

24.03 2,9 
13.05 2,5 
12.08 2,8 
17.11 2,9 

�K�j�_�^�g�_�_�� 2020 �]��  2,8 
2019 �]��  2,7 
2018 �]��  3,0 

�j�� �H�g�_�]�Z 
���i�� �I�h�j�h�]�� 

21.03 3,1 
29.04 3,9 
02.10 3,0 
15.11 2,3 

�K�j�_�^�g�_�_�� 2020 �]��  3,1 
2019 �]��  3,0 
2018 �]��  3,0 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h���?�L�J�� 2020 �]��  5,3 
2019 �]��  4,5 
2018 �]��  4,1 

�L�Z�f���`�_���^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���^�Z�g�h���k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\���j�_�d�Z�o���?�L�J�����B�a���i�j�b�\�_��

�^�z�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���\�b�^�g�h�����q�l�h���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���j�����K�_�\�_�j�g�Z�y���>�\�b�g�Z���b���\���j�����H�g�_�]�Z���\��

2020 �]�����g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z�����<���K�_�\�_�j�g�h�c���>�\�b�g�_���b���H�g�_�]�_���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������ �b�� ������ �f�;�d���e�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h�� �\�� �������±1,9 �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�^�e�y���j�_�d���?�L�J���������� �f�;�d���e�����b���g�Z���l�j�b���i�h�j�y�^�d�Z���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���\���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�_���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y��

(90Sr = 4,9 �;�d���e���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �������� �]. �\�� �j�� �K�_�\�_�j�g�Z�y�� �>�\�b�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� �������� �;�d���e�� ���l�Z�[�e�� 2.2.8), 

�q�l�h���\�������� �j�Z�a�Z���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�c���\�_�e�b�q�b�g�u���^�e�y���j�_�d���J�h�k�k�b�b���������� �;�d���e�������B�a���l�Z�[�e�������������� �\�b�^�g�h�����q�l�h���k�h�^�_�j�`�Z��

�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\���j�� �K�_�\�_�j�g�Z�y���>�\�b�g�Z���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���� �e�_�l���d�h�e�_�[�e�_�l�k�y���h�l�����������^�h�����������;�d���e�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���j�� �K�_�\�_�j�g�Z�y���>�\�b�g�Z�����;�d���e 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�=�h�^ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
3H 1,9 2,5 2,2 2,3 1,6 1,6 1,6 1,3 1,2 1,5 1,4 1,1 1,3 1,2 1,2 1,1 

 

�F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �\�h�^�� �;�_�e�h�]�h�� �f�h�j�y��90Sr �\�� �������� �]���� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �K�_�\�_�j�g�u�f�� �M�=�F�K�� �g�Z��

6 �]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�l�Z�g�p�b�y�o�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\ �l�Z�[�e���������������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���\�h�^�Z�o���;�_�e�h�]�h���f�h�j�y 

���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�>�Z�l�Z���h�l�[�h�j�Z �F�_�k�l�h���h�l�[�h�j�Z �H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�����f�;�d���e 
25.06 �=�h�j�e�h 5,8 
24.06 �;�Z�k�k�_�c�g�����i�h�\�_�j�o�g�� 2,8 
24.06 �;�Z�k�k�_�c�g�����^�g�h 2,1 
03.06 �>�\�b�g�k�d�h�c���a�Z�e�b�\ 2,5 
08.07 �H�g�_�`�k�d�b�c���a�Z�e�b�\ 2,2 
23.06 �D�Z�g�^�Z�e�Z�d�r�k�d�b�c���a�Z�e�b�\ 2,9 

�K�j�_�^�g�_�_���������������������������� �]�������������������������������������������������������� 
                         2019 �]�������������������������������������������������������������������������������������� 

3,0 
2,1 
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�B�a�� �l�Z�[�e�� 2.2.9 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\�� �������� �]���� �\�� �;�_�e�h�f�� �f�h�j�_�� �k�h��

�k�l�Z�\�e�y�e�Z�������� �f�;�d���e�����q�l�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�u�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���������� �]�����>���@�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�[�� �f�h�j�k�d�b�o�� �]�j�m�g�l�h�\���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �K�_�\�_�j��

�g�u�f�� �M�=�F�K�� �\�� ���� �l�h�q�d�Z�o�� �f�h�j�k�d�h�]�h�� �^�g�Z�� �>�\�b�g�k�d�h�]�h�� �a�Z�e�b�\�Z�� �;�_�e�h�]�h�� �f�h�j�y�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z����

�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e���� ���������������� �B�a�� �l�Z�[�e���� ������������ �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137Cs �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �h�l�[�h�j�Z��

�b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���h�l���f�_�g�_�_�������� �^�h�����������;�d���d�]���\�h�a�^�m�r�g�h-�k�m�o�h�c���f�Z�k�k�u���i�j�h�[���i�j�b���k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b��< ���������;�d���d�]�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 
�M�^�_�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �\���i�j�h�[�Z�o���f�h�j�k�d�b�o���]�j�m�g�l�h�\�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� 

�\���>�\�b�g�k�d�h�f���a�Z�e�b�\�_���\���j�Z�c�h�g�_���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�‹����
�i���i 

�D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���f�_�k�l�Z���h�l�[�h�j�Z �>�Z�l�Z���h�l�[�h�j�Z �=�e�m�[�b�g�Z��
�h�l�[�h�j�Z�����f 

137Cs�����;�d���d�]��
�k�m�o�h�]�h���\�_�k�Z 

1 64 41 07 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 10,5 < 0,5 
2 64 39 06 �k���r���������� 34 97 �\���^�� 03.06.2020 12,5 1,9  
3 64 38 14 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 12,5 2,7  
4 64 38 06 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 13 < 0,7 
5 64 38 00 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 14 1,2  
6 64 39 99 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 13 2,9  
7 64 40 95 �k���r��; 39 31 04 �\���^�� 03.06.2020 13 2,5  
8 64 42 06 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 14,5 < 0,7 
9 64 44 00 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 14,5 <0,6 
10 64 44 03 �k���r���������������������� �\���^�� 03.06.2020 15,5 < 0,7 

�K�j�_�^�g�_�_ < 1,4 

�<���l�Z�[�e���������������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���f�h�j�k�d�b�o���]�j�m�g�l�h�\���\���w�l�h�f���j�Z�c�h�g�_����

�b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �f�h�j�k�d�h�]�h�� �^�g�Z��137Cs �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� �K�� �������� �]���� �h�g�h��

�m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v���\�������� �j�Z�a�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 
�>�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���\���^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�y�o 

�>�\�b�g�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z���;�_�e�h�]�h���f�h�j�y�����;�d���d�]���\��-�k�� 

�=�h�^ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
137Cs 8,6 5,9 7,1 3,1 - 4,7 5,8 5,4 5,4 5,7 4,3 3,9 3,8 3,1 4,9 2,4 2,0 2,0 2,2 2,6 < 1,4 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: - �± �h�l�[�h�j���i�j�h�[���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� 

�I�h�q�\�Z�����j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v 

�<�� �������� �]���� �K�_�\�_�j�g�u�f�� �M�=�F�K�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� ����-�d�f�� �a�h�g�_�� �\�h�d�j�m�]��

�J�H�H ���j�b�k���� ���������������� �;�u�e�b�� �h�l�h�[�j�Z�g�u�� �i�j�h�[�u�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�h�q�\�u�� �\�� �e�_�l�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �b�� �i�j�h�[�u�� �k�g�_�]�Z�� �\��

�i�_�j�b�h�^�� �i�_�j�_�^�� �k�g�_�]�h�l�Z�y�g�b�_�f���� �<�k�_�]�h�� �\�� ����-�d�f�� �a�h�g�_�� �J�H�H���\�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� �b�x�e�y�� �i�h�� �Z�\�]�m�k�l�� �[�u�e�h�� �h�l�h�[�j�Z�g�h�� �i�h��

25 �i�j�h�[���i�h�q�\�u���b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����<���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�h�[�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137Cs �b���i�j�b�j�h�^�g�u�o��
232Th, 226Ra �b��40K�����I�j�b���h�l�[�h�j�_���i�j�h�[���b�a�f�_�j�y�e�Z�k�v���F�:�W�>���g�Z���\�u�k�h�l�_���� �f���b������ �k�f���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�h�q�\�u����

�L�h�q�d�b���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[ �i�h�q�\�u�����j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���^�Z�g�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.2.12. 

�B�a���l�Z�[�e�� 2.2.12 �\�b�^�g�h�����q�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �d�Z�d���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b��

�^�Z���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���\���i�h�q�\�_���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���g�Z���n�h�g�h�\�h�f���m�j�h�\�g�_���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h������3�±���������;�d���d�]����

�M�^�_�e�v�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��226Ra, 232Th �b��40�D�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �i�h�q�\�u�� �[�u�e�Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z��

�n�h�g�h�\�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �b�� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �;�d���d�]�� �^�e�y��226Ra �b�� �h�l�� �������� �^�h�� ���������� �;�d���d�]�� �^�e�y��232Th. 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z��40�D���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\���l�� 1 �©�F�Z��

�e�h�_�� �L�Z�c�g�h�d�m�j�v�_�ª �± �������� �;�d���d�]���� �<�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�Z�o�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��40�D�� �[�u�e�h�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� �������� �^�h�� 

�������� �;�d���d�]�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �:�w�n�n���\�� ���������� �]. �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�h�� �\��
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�i�j�h�[�_���i�h�q�\�u���l�� �����©�F�Z�e�h�_���L�h�c�g�h�d�m�j�v�_�ª���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h �����������;�d���d�]�����q�l�h���g�b�`�_���\�����������j�Z�a�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���m�j�h�\��

�g�y�����j�Z�\�g�h�]�h�����������;�d���d�]�����k�h�]�e�Z�k�g�h���G�J�;-99/2009. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 
�M�^�_�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\����-�k�f���k�e�h�_���i�h�q�\�u���b���\���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b  

�\������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z �\�������������]�������;�d���d�] ���^�Z�g�g�u�_���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K�� 

�F�_�k�l�h���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[�u 
���j�b�k���������������� 

�F�:�W�>����
�f�d�A�\���q�� 

�g�Z���\�u�k�h�l�_ 
1 �f  

�I�h�q�\�Z �J�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v 

137Cs 232Th 226Ra 40K 137Cs 232Th 226Ra 40K 

�l���������± �F�Z�e�h�_���L�Z�c�g�h�d�m�j�v�_ 0,08 7,79 20,83 20,23 545 0,56 �g �g 863 
�l���������± �P�b�]�e�h�f�_�g�v 0,07 5,17 2,86 6,02 216 0,23 1,20 �g 247 
�l���������± �E�Z�c�k�d�b�c���>�h�d 0,08 0,85 7,15 7,16 296 �g 8,26 4,90 612 
�l���������± �J�b�d�Z�k�b�o�Z 0,10 0,98 18,64 16,20 476 �g �g 1,05 396 
�l���������± �i�_�j�_�_�a�^�����k�l�� �J�b�d�Z�k�b�o�Z 0,09 2,10 1,72 5,51 202 3,29 6,21 �g 659 
�l���������± �[�Z�a�Z���h�l�^�u�o�Z 0,08 0,49 4,40 4,29 222 4,29 �g �g 472 
�l���������± �M�j�h�q�b�s�_���D�h�g�_�p�[�h�j 0,09 1,13 2,32 3,78 254 �g 4,16 �g 486 
�l���������± �F�b�j�h�g�h�\�Z���]�h�j�Z 0,10 0,15 5,59 4,46 223 �g �g 5,60 425 
�l���������± �j�� �K�h�e�a�Z 0,10 0,88 9,72 10,63 364 0,28 �g �g 683 
�l�����������± �\�h�e�h�k�l�v 0,11 2,65 9,62 7,89 409 2,69 2,90 �g 551 
�l�����������± �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d��
���m�e�� �F�h�j�k�d�Z�y�� 0,08 1,02 9,21 12,24 404 �g �g �g 476 

�l�����������± �i�h�k�e�_���F�b�j�h�g�h�\�h�c���]�h�j�u 0,06 1,02 8,28 7,73 368 �g �g �g 512 
�l�����������± �i�_�j�_�_�a�^���m���^�� �K�h�e�a�Z�� 0,08 0,61 1,88 3,41 227 17,68 �g 5,45 449 
�l�����������± �^�Z�q�b 0,07 0,16 6,37 8,84 351 0,73 �g �g 775 
�l�����������± �k�Z�^�h�\�u�_���m�q�Z�k�l�d�b 0,09 0,77 3,14 5,26 268 11,63 0,22 �g 514 
�l�����������± �a�Z�i�j�Z�\�d�Z 0,08 1,67 9,21 12,24 404 0,98 �g �g 492 
�l�����������± �]�Z�j�Z�`�b 0,11 0,64 6,50 6,87 282 �g �g �g 755 
�l�����������± �h�[�_�e�b�k�d 0,09 9,50 8,10 9,07 243 1,00 0,63 11,21 750 
�l�����������± �\�h�_�g�g�Z�y���q�Z�k�l�v 0,06 0,53 2,21 5,53 144 3,38 �g �g 547 
�l�����������± �j�Z�a�\�b�e�d�Z���d���j�� �Y�]�h�j�d�Z - - - - - - - - - 
�l�����������± �h�� �:�g�^�j�b�Z�g�h�\ 0,07 1,16 6,45 9,37 252 �g 4,18 �g 816 
�l�����������± �h�� �L�b�g�h�\�Z�l�b�d 0,07 8,18 16,68 13,92 438 0,004 �g �g 855 
�l�����������± �h�� �D�_�]�h 0,08 0,30 3,54 5,72 177 �g �g �g 517 
�l�����������± �h�� �G�b�d�h�e�v�k�d�b�c 0,09 3,99 9,49 9,19 240 �g �g �g 475 
�l�����������± �n�h�g���F�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d 0,10 4,46 18,88 18,18 504 �g �g �g 457 
�l�����������± �:�w�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�g�p�b�y 0,07 0,79 2,96 7,48 165 3,71 2,55 �g 454 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �g �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���i�j�b�[�h�j�Z�� 

 

�=�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
226Ra(80 �������b��232Th (64 �������[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���b���b�a�f�_�j�_�g�g�u�o���i�j�h�[���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���[�u�e�Z���g�b�`�_��

�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b�[�h�j�Z�� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ �m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��226�5�D���[�u�e�h���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h��

�\���l�� �������©�H�[�_�e�b�k�d�ª���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������������;�d���d�]�����\���l�� �����©�E�Z�c�k�d�b�c���>�h�d�ª���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�m�^�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��232Th �± �������� �;�d���d�]���� �M�^�_�e�v�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��40�D�� �i�h�� �\�k�_�c�� �a�h�g�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�g�y��

�e�Z�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �������±�������� �;�d���d�]���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_ �m�^�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��40�D�� �[�u�e�h�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h��

�\�Z�g�h���\�� �l�� ���� �©�F�Z�e�h�_���L�Z�c�g�h�d�m�j�v�_�ª���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h �������� �;�d���d�]���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h��

�k�l�b��137Cs �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h���\���i�m�g�d�l�_���©�I�_�j�_�_�a�^���m���^�����K�h�e�a�Z�ª���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h �����������;�d���d�]�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>���� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �i�j�b�� �h�l�[�h�j�_�� �i�j�h�[�� �i�h�q�\�u�� �b�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�b�� �h�l��

0,06 �^�h���������� �f�d�A�\���q�����q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���m�j�h�\�g�y�f���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�Z�� 

�H�l�[�h�j���i�j�h�[���k�g�_�`�g�h�]�h���i�h�d�j�h�\�Z���\���������� �]. �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���\���a�b�f�g�b�c���i�_�j�b�h�^���i�_�j�_�^���g�Z�q�Z�e�h�f���\�_�k�_�g�g�_�]�h��

�k�g�_�]�h�l�Z�y�g�b�y���\���l�h�q�d�Z�o���k���m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���k�g�_�`�g�u�f���i�h�d�j�h�\�h�f�����;�u�e�Z���h�l�h�[�j�Z�g�Z������ �i�j�h�[�Z���k�g�_�]�Z�����K�j�_�^�g�b�_���a�g�Z��

�q�_�g�b�y���F�:�W�>�����b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���\���l�h�q�d�Z�o���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[�����d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l���� �����������^�h���������� �f�d�A�\���q�����H�[�t��

�z�f�g�Z�y���6���� �l�Z�e�h�c�� �\�h�^�u�� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �h�l�� �������� �;�d���f3 ���l�� ������ �^�h�� ���������� �;�d���f3 ���l�� ���������� �<�� �l�� 17 �©�=�Z�j�Z�`�b�ª�� 

�b�� �\�� �l�� 18 �©�H�[�_�e�b�k�d�ª�� �h�[�t�z�f�g�Z�y���6���� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�g�_�`�g�h�]�h�� �i�h�d�j�h�\�Z�� �[�u�e�b�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���� 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �k�g�_�]�Z�� ������ �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �l�� ���� �©�E�Z�c�k�d�b�c�� �>�h�d�ª�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

0,1 �;�d���f2�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���± �\���l�� 1 (1,1 �;�d���f2).  
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�<���������� �]�����g�Z���� �k�l�Z�g�p�b�y�o�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�����H�g�_�]�Z�����O�h�e�f�h�]�h�j�u�����G�Z�j�v�y�g-�F�Z�j�����F�m�^�v��

�x�]�����M�g�k�d�b�c���F�Z�y�d�������g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\��������-�d�f���a�h�g�_���J�H�H���]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�����g�Z���b�a�h�l�h�i�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���K�_�\�_�j��

�g�u�f�� �M�=�F�K�� �[�u�e�b�� �h�l�h�[�j�Z�g�u�� �� �i�j�h�[�� �i�h�q�\�u�� ���j�b�k�� 2.2.4). �=�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�d�Z�a�Z�e����

�q�l�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��226Ra, 232Th, 40�D���\�� �i�h�q�\�_���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���\�� �F-2 

�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �m�^�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs �������������;�d���d�]�����b���i�e�h�l�g�h�k�l�b �a�Z�]�j�y�a�g�_��

�g�b�y���i�h�q�\�u���i�h��137Cs �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u �m���F�=-�����M�g�k�d�b�c���F�Z�y�d�� 

�>�Z�g�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �h�l�^�_�e�Z�� �y�^�_�j�g�h�c�� �b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��

���H�Y�J�;�� �\ �K�A�A �b���A�G���:�H���©�I�H���©�K�_�\�f�Z�r�ª 

�<���������� �]�����H�Y�J�;���©�K�_�\�f�Z�r�ª���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���i�m�l�z�f���b�a��

�f�_�j�_�g�b�c�� 

�±  �h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\���K�A�A���b���A�G�����H�l�[�h�j���i�j�h�[��

�Z�w�j�h�a�h�e�_�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�o���<�N�M�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���n�b�e�v�l�j�Z��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v���l�d�Z�g�v���I�_�l�j�y�g�h�\�Z���f�Z�j�d�b���N�I�I-15-1,5; 

�±  �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���� �>�e�y�� �k�[�h�j�Z�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �[�Z�d�b-

�k�[�h�j�g�b�d�b���k���i�e�h�s�Z�^�v�x���k�[�h�j�Z���������� �f2 �k���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���i�j�h�[���h�^�b�g���f�_�k�y�p�� 

�±  �h�[�t�z�f�g�h�c���6���� �\�� �f�h�j�k�d�h�c�� �\�h�^�_�� ���i�h�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �b�� �\�� �i�j�_�k�g�h�c�� �\�h�^�_�� �j�_�d�� �\�h�d�j�m�]�� 

�]�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z; 

�± �m�^�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �b���m�^�_�e�v�g�h�c���6�� �i�j�h�[�� �^�h�g�g�u�o�� 

�h�l�e�h�`�_�g�b�c���b���\�h�^�h�j�h�k�e�_�c�� 

�± �m�^�_�e�v�g�h�c���6�����\���i�h�q�\�_���b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����K�e�h�c���i�h�q�\�u���h�l�[�b�j�Z�e�k�y���g�Z���]�e�m�[�b�g�m���� �k�f���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f��

�i�j�h�[�h�h�l�[�h�j�g�b�d�h�f�� 

�±  �F�:�W�>�� 

�<���K�A�A���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���g�Z�[�_�j�_�`�g�u�_�����\�Z�o�l�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����k�l�h�e�h�\�u�_�����i�m�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�g�b��

�d�h�\�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �\�� �A�G���± �i�m�l�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �\�� �i�Z�j�d�_�� �f�_�`�^�m�� �]�h�j�h�^�h�f�� 

�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���� �>�Z�g�g�u�_�� �H�Y�J�;�� �i�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u��

�\ �K�A�A���b���A�G���©�K�_�\�f�Z�r�ª���\���������� �]�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.2.13. 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �l�Z�[�e�� ���������������� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� ������ �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �K�A�A��

�©�K�_�\�f�Z�r�ª���\���������� �]�����g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���������� �]�������g�h���\�������� �j�Z�a�Z���\�u�r�_���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h��

�k�n�_�j�_�� �]�� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z�� �b�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �K�_�\�_�j�g�h�f�m�� �M�=�F�K (1,7��10���� �;�d���f3). 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs, 60�&�R���b��90�6�U���\���\�h�a�^�m�o�_���K�A�A���b���A�G���[�u�e�Z���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���i�j�b�[�h�j�Z��

�b�e�b���f�_�l�h�^�b�d�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y. 

�M�^�_�e�v�g�Z�y�� ���� �i�j�h�[�� �i�h�q�\�u�� �b�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �\�� �K�A�A�� �b�� �A�G�� �©�K�_�\�f�Z�r�ª�� �\�� �������� �]���� ���l�Z�[�e�� 2.2.13) 

�[�u�e�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b�� �b�� �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� ����6�±�������� �;�d���d�]�� 

�b������9�±684 �;�d���d�]���\���K�A�A���b������2�±���������;�d���d�]���\���A�G���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���n�h�g�h�\�h�f���m�j�h�\�g�_���^�e�y��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���� 

�<�� �i�j�h�[�Z�o�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� ������ �\�� �������� �]���� �g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �j�y�^�Z��

�i�j �_�^�u�^�m�s�b�o���e�_�l���� 

�������i�j�h�[���\�h�^�h�j�h�k�e�_�c���\���j�Z�c�h�g�_���K�A�A���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���h�k�l�Z�e�Z�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z�����M�^�_�e�v��

�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �b��60�&�R���\���\�h�^�h�j�h�k�e�y�o���[�u�e�Z���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m��

�j�u�����Z��90�6�U���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����������;�d���d�]�� 



- 71 - 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �h�[�t�z�f�g�h�c�� ������ �\�� �f�h�j�k�d�h�c�� �\�h�^�_�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�b�� �©�K�_�\�f�Z�r�ª�� �b�� �\�� �A�G���\�� �������� �]����

�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b 4,8 �b�������� �;�d���e�����a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�_���\���A�G���b���K�A�A���[�u�e�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u��

�^�m�s�_�]�h�� �]�h�^�Z���� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �f�h�j�k�d�h�c�� �\�h�^�u�� �i�h�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�b�� �i�j�_�^��

�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �\�� �n�h�g�h�\�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �[�u�e�b�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �g�b�`�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o��

�m�j�h�\�g�_�c�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���^�e�y���©�K�_�\�f�Z�r�ª���� 

�F�:�W�>���\���K�A�A���b���A�G���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���©�K�_�\�f�Z�r�ª���d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�Z���± 

�h�l���������� �^�h���������� �f�d�A�\���q�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�[�t�_�d�l�Z�o���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���\���j�Z�c�h�g�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���©�K�_�\�f�Z�r�ª���\���������� �]�� 
���^�Z�g�g�u�_���H�Y�J�;���©�K�_�\�f�Z�r�ª�� 

�F�_�k�l�h 
�h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[ 

�¦ �E 137Cs 90Sr 60Co 
2019 �]�� 2020 �]�� 2020 �]�� 2020 �]�� 2020 �]�� 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���Z�w�j�h�a�h�e�b 10-5 �;�d���f3 10-6 �;�d���f3 
�K�A�A�� 12 15 �g�i�h �g�i�h �g�i�h 
�A�G�� 16 20 �g�i�h �g�i�h �g�i�h 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�����;�d���f2�Â�]�h�^ 
�K�A�A�� 68,6 53,2 - - - 
�A�G 77,0 57,0 - - - 

�I�h�q�\�Z�� �;�d���d�] 
�K�A�A�����A�G 390 391 - - - 

�>�h�g�g�u�_���h�l�e�h�`�_�g�b�y�����;�d���d�] 
�K�A�A 327 341 �g�i�h �g�i�h �g�i�h 
�A�G�����j�_�d�b���K�h�e�a�Z�����R�b�j�r�b�f�Z�����J�Z�k�k�h�o�Z�� 388 515 �g�i�h �g�i�h �g�i�h 

�F�h�j�k�d�Z�y���\�h�^�Z�������;�d���e 
�K�A�A 4,6 4,8 �g�i�h �g�i�h �g�i�h 
�A�G 1,6 1,8 �g�i�h �g�i�h �g�i�h 

�J�_�q�g�Z�y���\�h�^�Z�����;�d���e 
�j�_�d�b���K�h�e�a�Z�����R�b�j�r�b�f�Z�����J�Z�k�k�h�o�Z �g�i�h �g�i�h �g�i�h �g�i�h �g�i�h 

�J�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �;�d���d�] 
�K�A�A�����A�G 462 446 - - - 

�<�h�^�h�j�h�k�e�b�� �;�d���d�] 
�K�A�A�����Z�d�\�Z�l�h�j�b�y���©�K�_�\�f�Z�r�ª 810 765 �g�i�h 3,1 �g�i�h 
�n�h�g�h�\�u�c���j�Z�c�h�g���`�b�e�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z�����j�����I�Z�j�Z�g�b�o�Z�� 810 765 �g�i�h 3,1 �g�i�h 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: - �± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 
�g�i�h �± �g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

 

�>�Z�g�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �h�l�^�_�e�Z�� �y�^�_�j�g�h�c�� �b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��

���H�Y�J�;�����\ �A�G���P�K �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª 

�<�� �������� �]���� �H�Y�J�;�� �P�K�� �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �\��

�A�G���i�m�l�z�f���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� �I�j�h�[�u�� �h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v��

�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���\���h�^�g�h�c���l�h�q�d�_���k���i�h�f�h�s�v�x���<�N�M���g�Z���n�b�e�v�l�j���N�I�I-15-1,5 �k���g�_�^�_�e�v�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�� 

�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\���h�^�g�h�c���l�h�q�d�_���k���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���h�^�b�g���f�_�k�y�p�� 

�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�o�� �>�\�b�g�k�d�h�]�h�� �a�Z�e�b�\�Z��

�;�_�e�h�]�h���f�h�j�y���h�^�b�g���j�Z�a���\���]�h�^�� 

�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �f�h�j�k�d�h�c�� �\�h�^�_�� �\�� �l�h�q�d�_�� �h�l�[�h�j�Z�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �h�^�b�g�� �j�Z�a��

�\ �]�h�^���\���e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^�� 

�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���]�b�^�j�h�[�b�h�g�l�Z�o�� 

�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�h�q�\�_���\���l�j�z�o���l�h�q�d�Z�o�� 

�� �F�:�W�>�� 

�<���A�G���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���i�_�r�_�o�h�^�g�u�_���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� 
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�<���l�Z�[�e�� 2.2.14 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���^�Z�g�g�u�_���h���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�f �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�b���h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_��

�^�u���\���A�G���P�K���©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�[�t�_�d�l�Z�o���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���a�h�g�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
�P�K���©���A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª���\���������� �]�������^�Z�g�g�u�_���H�Y�J�;���P�K���©���A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª�� 

�F�_�k�l�h���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[ �¦ �E 137Cs 90Sr 60Co 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���Z�w�j�h�a�h�e�b�� 10-5 �;�d���f3 10-5 �;�d���f3 
�A�G�� 31,0 0,062 < 0,021 < 0,01 

�:�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�����;�d���f2�Â�]�h�^ 

�A�G�� 6,7 I �i�h�e�m�]�h�^�b�_���± 0,71;  
II  �i�h�e�m�]�h�^�b�_ �± < 0,26 < 1,35 < 0,19 

�I�h�q�\�Z�� �;�d���d�] 
�i�j�� �;�m�l�h�f�u 390,0 7,50 < 0,72 < 0,13 
�m�e�����F�Z�d�Z�j�_�g�d�h 360,0 0,55 < 0,43 < 0,18 
�j�Z�c�h�g���f�_�f�h�j�b�Z�e�Z 450,0 4,50 < 0,43 < 0,10 

�>�h�g�g�u�_���h�l�e�h�`�_�g�b�y�����;�d���d�] 
�A�G�����Z�d�\�Z�l�h�j�b�y���G�b�d�h�e�v��
�k�d�h�]�h���m�k�l�v�y 370,0 0,55 < 0,84 < 0,10 

�F�h�j�k�d�Z�y���\�h�^�Z�����;�d���d�] 
�A�G 7,8 < 0,006 < 0,003 < 0,002 

�=�b�^�j�h�[�b�h�g�l�u�����j�u�[�Z�������;�d���d�] 
�:�d�\�Z�l�h�j�b�y���G�b�d�h�e�v�k�d�h�]�h��
�m�k�l�v�y 111,5 < 0,20 < 1,75 < 0,09 

 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �l�Z�[�e�� ���������������� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� ������ �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 

�A�G�� �P�K �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� ������10-5 �;�d���f3���� �q�l�h�� �g�b�`�_�� �m�j�h�\�g�y�� �������� �]���� �b�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_��

�k�j�_� �̂g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�� �]���� �K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�_�� ���l�Z�[�e�� ���������������� �B�a�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b��

�^�h�\�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �A�G�� �P�K�� �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v��137Cs, 90Sr �b��60Co���� �H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\��

�g�h�k�l�v��137�&�V���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z����������10-7 �;�d���f3�����q�l�h���\�u�r�_���m�j�h�\�g�y���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\���K�_�\�_��

�j�h�^�\�b�g�k�d�_��������10-7 �;�d���f3), �i�h���^�Z�g�g�u�f���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K, �b���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�j��

�j�b�l�h�j�b�b�� �K�_�\�_�j�Z�� �?�L�J�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� ����������10-7 �;�d���f3������ �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �[�u�e�h�� �f�_�g�_�_�� ��������10-7 �;�d���f3���� �Z��60Co, 

�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���\�� �k�h�k�l�Z�\�_���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h���f�_�g�_�_������10-7 �;�d���f3���� �q�l�h�� �g�Z���q�_�l�u�j�_���i�h�j�y�^�d�Z��

�g�b�`�_���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���^�e�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�<���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o���l�Z�d�`�_���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v��137Cs, 90Sr �b��60Co�����]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b��

�����������;�d���f2���]�h�^����I �i�h�e�m�]�h�^�b�_�������f�_�g�_�_�������������;�d���f2���]�h�^����II  �i�h�e�m�]�h�^�b�_�����^�e�y��137�&�V�����f�_�g�_�_�������������;�d���f2���]�h�^ �^�e�y 

90Sr �b�� �f�_�g�_�_�� ���������� �;�d���f2���]�h�^�� �^�e�y��60Co���� �<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �[�u�e�b�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

�w�l�h�]�h���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�Z���?�L�J���������������;�d���f2���]�h�^�����b���[�h�e�_�_���q�_�f���\�������j�Z�a�Z���\�u�r�_���\�u�i�Z�^�_��

�g�b�c���\���k�j�_�^�g�_�f���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K���������������;�d���f2���]�h�^���� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137�&�V���b��90Sr �\���i�h�q�\�_���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�h���m�j�h�\�g�_�c���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z�����Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��60Co, 

�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���\���k�h�k�l�Z�\�_���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z�����[�u�e�h���f�_�g�_�_�������������;�d���d�]�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137�&�V�� �\�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�� ���������� �;�d���d�]����90Sr �� �f�_�g�_�_�� ���������� �;�d���d�]�� �b�� �g�_��

�i�j �_�\�u�r�Z�e�h���m�j�h�\�g�_�c���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z�����Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��60Co �[�u�e�h���f�_�g�_�_�����������;�d���d�]�� 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y������  �\�h�^�u�� �\�� �>�\�b�g�k�d�h�f�� �a�Z�e�b�\�_�� �;�_�e�h�]�h�� �f�h�j�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� ������ �;�d���d�]���� �h�[�t�z�f �g�Z�y�� �Z�d�l�b�\��

�g�h�k�l�v��137�&�V���[�u�e�Z���f�_�g�_�_���������������;�d���d�]����90Sr �± �f�_�g�_�_���������������;�d���d�]���b��60Co �± �f�_�g�_�_���������������;�d���d�]�����q�l�h���g�Z���^�\�Z �±

 �i�y�l�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���M�<���i�h���G�J�;-99/2009 [8]. 

�<�� �j�u�[�_���� �\�u�e�h�\�e�_�g�g�h�c�� �\�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�b�� �G�b�d�h�e�v�k�d�h�]�h�� �m�k�l�v�y���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �[�_�l�Z-

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ������������ �;�d���d�]����137Cs �� �f�_�g�_�_�� ���������� �;�d���d�]���� �Z��60�&�R���� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �]�e�h��

�[�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h���f�_�g�_�_�������������;�d���d�]���� 
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�F�h�s�g�h�k�l�v�� �^�h�a�u�� �\�� �A�G�� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �h�l�� �������� �^�h�� ��,11 �f�d�A�\���q�� �b�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �]�Z�f�f�Z-

�n�h�g�Z���� 

�B�a���i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���J�H�H���]�����K�_�\�_�j�h�^�\�b�g�k�d�Z���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_��

�g�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b�� �b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��

�k�j�_�^�u���\���A�G���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f���\���k�h�k�l�Z�\�_���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z��60Co.  

 

���������������J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �\�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �y�^�_�j�g�h�]�h�� �l�_�o��

�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �b�� �\�h�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z��

�k�l�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� 

�± �N�b�e�b�Z�e�� �:�H�� �©�D�h�g�p�_�j�g�� �J�h�k�w�g�_�j�]�h�Z�l�h�f�ª�� �©�D�h�e�v�k�d�Z�y�� �Z�l�h�f�g�Z�y�� �k�l�Z�g�p�b�y�ª ���\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

4 �j�_�Z�d�l�h�j�Z���� 

�± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�g�b�l�Z�j�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���©�:�l�h�f�n�e�h�l�ª�� ���^�Z�e�_�_���± �N�=�M�I�� �©�:�l�h�f��

�n�e�h�l�ª��, �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�������j�_�Z�d�l�h�j�h�\���e�_�^�h�d�h�e�v�g�h�]�h���n�e�h�l�Z���b���k�m�^�Z���Z�l�h�f�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b��

�\�Z�g�b�y���± �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�_�k�v�� �`�b�a�g�_�g�g�u�c�� �p�b�d�e�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o�� �Z�l�h�f�g�u�o�� �k�m�^�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�y��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���[�Z�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�l�h�f�g�u�o���k�m�^�h�\���b���k�m�^�h�\���Z�l�h�f�g�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�����:�L�H�����\��

�f�_�` �j�_�c�k�h�\�u�c���i�_�j�b�h�^�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���g�Z���^�Z�g�g�u�o���k�m�^�Z�o���^�e�y���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���b�o���g�Z�^�e�_�`�Z��

�s�_�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�_�j�_�a�Z�j�y�^�d�m���y�^�_�j�g�u�o�� �j�_�Z�d�l�h�j�h�\�� �b�� �j�_�f�h�g�l�� �j�_�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �h�[�h��

�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �\�b�^�h�\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �k�m�^�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �h�[��

�j�Z�s�_�g�b�_���k���h�l�o�h�^�Z�f�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���k�\�_�`�b�f���b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�f���y�^�_�j�g�u�f���l�h�i��

�e�b�\�h�f�����H�Y�L�������H�[�t�_�d�l�u���[�_�j�_�]�h�\�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�_���\���h�[�j�Z�s�_�g�b�b���k���H�Y�L���b���J�:�H�����k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �i�h�� �y�^�_�j�g�h�c�� �b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����o�j�Z�g�b�e�b�s�_��

�l�\�z�j�^�u�o���h�l�o�h�^�h�\�����O�L�H�������o�j�Z�g�b�e�b�s�_���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���J�:�H�����o�j�Z�g�b�e�b�s�_���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�_�]�h���y�^�_�j�g�h��

�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�h�]�h���l�b�i�Z�����O�H�Y�L���D�L�������[�_�j�_�]�h�\�h�c���i�h�k�l���a�Z�]�j�m�a�d�b���H�Y�L�����g�Z�d�h�i�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�d�Z��

�H�Y�L�����k�i�_�p�i�j�Z�q�_�q�g�Z�y; 

�± �N�b�e�b�Z�e���©�������k�m�^�h�j�_�f�h�g�l�g�u�c���a�Z�\�h�^�ª���:�H���©�P�K���©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª���± �k�m�^�h�j�_�f�h�g�l�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���� �\�u��

�i�h�e�g�y�x�s�_�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_���j�_�f�h�g�l�u���d�h�j�Z�[�e�_�c���b���k�m�^�h�\���<�h�_�g�g�h-�F�h�j�k�d�h�]�h���N�e�h�l�Z; 

�± �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©������ �h�j�^�_�g�Z���L�j�m�^�h�\�h�]�h���D�j�Z�k�g�h�]�h���A�g�Z�f�_�g�b�� �k�m�^�h�j�_�f�h�g�l�g�u�c�� �a�Z�\�h�^�ª��

���:�H �©�������K�J�A�ª�� �± �j�_�f�h�g�l���b���k�_�j�\�b�k�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���d�h�j�Z�[�e�_�c���b���k�m�^�h�\�����:�L�H�����b���b�o���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y; 

�± �N�b�e�b�Z�e�� �©�K�J�A�� �©�G�_�j�i�Z�ª���:�H�� �©�P�K�� �©�A�\�z�a�^�h�q�d�Z�ª, �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �i�e�h�s�Z�^�y�o�� �d�h�l�h�j�h�]�h��

�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y�� �Z�l�h�f�g�u�o�� �i�h�^�\�h�^�g�u�o�� �e�h�^�h�d���� �\�u�\�_�^�_�g�g�u�o�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �k�[�h�j���� �\�j�_�f�_�g�g�h�_��

�o�j�Z�g�_�g�b�_���l�\�z�j�^�u�o���b���`�b�^�d�b�o���J�:�H; 

�± �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �i�h�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�x�� �k�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �h�l�o�h�^�Z�f�b�� �©�K�_�\�J�:�H�ª �± �n�b�e�b�Z�e��

�N�=�M�I �©�N�W�H�ª �b�f�_�_�l���l�j�b���h�l�^�_�e�_�g�b�y���± �K�Z�c�^�Z-�=�m�[�Z�����]�m�[�Z���:�g�^�j�_�_�\�Z�����=�j�_�f�b�o�Z�� 

�K�_�\�_�j�g�h�_���b���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�_���i�h�[�_�j�_�`�v�_���D�h�e�v�k�d�h�]�h���i�h�e�m�h�k�l�j�h�\�Z���b���g�_�d�h�l�h�j�u�_���]�m�[�u���D�h�e�v�k�d�h�]�h��

�a�Z�e�b�\�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�_�k�l�h�f�� �^�b�k�e�h�d�Z�p�b�b���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �j�_�f�h�g�l�Z�� �b�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_��

�k�l�\�Z���k�m�^�h�\���k���y�^�_�j�g�u�f�b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���H�Y�L ���\�� �g�Z�k�l�h��

�y�s�_�_���\�j�_�f�y���a�^�_�k�v���o�j�Z�g�b�l�k�y���h�d�h�e�h������ �l�u�k�����h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���k�[�h�j�h�d���y�^�_�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z������

�i�h�w�l�h�f�m�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���k���g�Z�d�h�i�b�\�r�b�f�b�k�y���J�:�H���b���H�Y�L�� 
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�`�b�\�Z�g�b�x�� �b�� �j�_�f�h�g�l�m���Z�l�h�f�g�u�o�� �e�_�^�h�d�h�e�h�\�� �b�� �k�m�^�h�\�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �n�e�h�l�Z���� �e�_�^�h�d�h�e�v�g�h�f�m���h�[�_�k�i�_�q�_��

�g�b�x�� �a�Z�^�Z�q�� �<�F�N�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �Z�j�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z�� �N�=�M�I�� �©�:�l�h�f��
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�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c �k�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-) �k�[�j�h�k�h�\��

�\���������� �]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�� 2019 �]�� 2020 �]�� 
60Co 3,11��108

 7,05��106
 8,56��106

 + 1,51��106
 

134Cs 3,89��107
 2,33��105 1,19��106 +9,57��105 

137Cs 5,69��107
 4,88��107

 7,51��106
 - 4,13��107

 

90Sr 8,82��108
 2,96��107

 5,38��106
 - 2,42��107

 

 

�<�� �������� �]���� �\�u�[�j�h�k�u�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �N�=�M�I�� �©�:�l�h�f�n�e�h�l�ª�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b��

�e�b�k�v�� ���d�j�h�f�_��90Sr, 95Zr, 95Nb)���� �g�h�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �j�Z��

�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m�����k�f�� �l�Z�[�e�������������������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�<�u�[�j�h�k���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���N�=�M�I���©�:�l�h�f�n�e�h�l�ª�����;�d 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�M�I �©�N�W�H�ª�� 

�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�c��
�k�[�j�h�k 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c �k�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-) �k�[�j�h�k�h�\���\��
2020 �]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�� 2019 �]�� 2020 �]�� 

60Co 1,07��1010
 1,01��107

 1,71��108
 + 1,61��108

 

137Cs 1,45��1010
 4,90��107

 8,26��108
 + 7,77��108

 

90Sr 4,18��109
 7,26��106

 1,77��103
 - 7,26��106

 

95Zr 
 

2,74��107
 1,38��106

 - -1,38��106
 

�� �g�m�d�e�b�^�h�\��Eu 1,39��109
 6,73��106

 1,13��108 + 1,06��108
 

54Mn 1,71��109
 1,28��106

 2,05��107 + 1,92��107
 

95Nb 
 
 

4,08��107
 2,06��106

 - -2,06��106
 

58�K�h 5,37��109
 3,01��104

 1,20��107 +1,20��107
 

�K�m�f�f�Z���B�J�= 3,80��1014
 1,46��1011

 1,89��1011 +  0,43��1011
 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� - �± �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^���g�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g. 
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�<�� �������� �]���� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y��

�F�m�j�f�Z�g�k�d�b�f���M�=�F�K���g�Z������ �h�k�g�h�\�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���d�h�g�l�j�h�e�y�����]�b�^�j�h�f�_�l�_�h�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�l�Z�g�p�b�b���b���i�h�k�l�u������

�\���k�h�k�l�Z�\���d�h�l�h�j�u�o���\�o�h�^�y�l�����j�b�k������������������ 

�± 3 �i�m�g�d�l�Z���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���b�a���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���n�b�e�v�l�j��

�N�I�I -15-1,5 �k���i�h�f�h�s�v�x���<�N�M �k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���n�b�e�v�l�j�h�\�� 

�± 7 �i�m�g�d�l�h�\���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�r�_�l�Z���k��

�k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�� 

�± 1 �i�m�g�d�l�� �h�l�[�h�j�Z�� �f�_�k�y�q�g�u�o�� �i�j�h�[�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �\�� �g�b�o��

�l�j�b�l�b�y���\���]�����F�m�j�f�Z�g�k�d�_�� 

�± 1 �i�m�g�d�l���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��90Sr �\���i�����L�_�j�b�[�_�j�d�Z�� 

�± 2 �i�m�g�d�l�Z�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�[�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�� ���h�a���� �B�f�Z�g�^�j�Z���� �i�� �A�Z�r�_�_�d���� �]�m�[�Z�� �F�h�e�h�q�g�Z�y���� �^�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��90Sr �\��������-�d�f���a�h�g�_���D�h�e�v�k�d�h�c���:�W�K�� 

�± 29 �i�m�g�d�l�h�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �F�:�W�>���� �� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�o�h�^�y�l�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �:�K�D�J�H���� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h����

�F�:�W�>���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x������ �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���i�h�k�l�h�\�� 

 
�J�b�k�������������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���h�k�g�h�\�g�h�c �k�_�l�b�� 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�]�h �M�=�F�K�� 
 ��  �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�h�f���� 
 ��  �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
 ��  �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� 

�?�`�_�^�g�_�\�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���F�:�W�>���g�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���d�h�g�l�j�h�e�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x���^�h�a�b��

�f�_�l�j�h�\�� �>�J�=-�����L���� �>�J�=�;-01-�W�D�H-������ �>�D�=-�����>�� �©�=�j�Z�q�ª���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �d�h�g��

�l�j�h�e�y�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �:�K�D�J�H���� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��

�e�b�k�v�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�l�q�b�d�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �n�h�g�Z�� �M�>�J�=-50 

���G�L�P �©�J�B�H�G�ª�������;�>�F�=�����G�I�I���©�>�H�A�:�ª�������^�Z�g�g�u�_���k���d�h�l�h�j�u�o���i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y���_�`�_�q�Z�k�g�h���� 
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�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���a�Z���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b���b���h�[�t�z�f�g�h�c������  �\���\�h�a�^�m�o�_���\���j�Z�c�h�g�_���J�H�H���g�Z���k�_�\�_�j�g�h�f��

�b���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�f���i�h�[�_�j�_�`�v�_���D�h�e�v�k�d�h�]�h���i�h�e�m�h�k�l�j�h�\�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e���������������������K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y��

�h�[�t�z�f�g�Z�y������  �\�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�_�� �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� �h�l�� ��������10-5 �^�h�� ��������10-5 �;�d���f3 �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b��

5,80��10-5 �;�d���f3���� �K�e�m�q�Z�_�\�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �k�m�l�h�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �h�[�t�z�f�g�h�c������  �g�Z�^�� �n�h�g�h�\�u�f�b�� �m�j�h�\�g�y�f�b�� �\��

5 �b���[�h�e�_�_���j�Z�a���a�Z���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u �k�l�Z�g�p�b�b���g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y������  �k�m�l�h�q�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\���j�Z�c�h�g�_���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���J�H�H���D�h�e�v�k�d�h�]�h���i�h�e�m��

�h�k�l�j�h�\�Z�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� ������2�±�������� �j�Z�a�Z���� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �������� �]���� ���l�Z�[�e���� ������������������ �<�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �\��

�i�� �I�_�q�_�g�]�Z���b���I�h�e�y�j�g�h�_���\���������� �]�����[�u�e�b���g�Z���m�j�h�\�g�_������  �\���]�����F�m�j�f�Z�g�k�d�_���b���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���A�Z�i�h�e�y�j�v�y�������������;�d���f2���k�m�l�����\������0�±2,2 �j�Z�a�Z�����K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y������  �\�u��

�i�Z��̂_�g�b�c�� �\�� �w�l�b�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� �������� �;�d���f2���k�m�l�� ���\�� �f�Z�j�l�_�� �\�� �]���� �F�m�j�f�Z�g�k�d�_���� �^�h��

2,2 �;�d���f2���k�m�l�� ���\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� �\�� �]�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�_������ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_������  �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

(6,9 �;�d���f2���k�m�l���� �\�� �������� �]���� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� �\�� �]���� �F�m�j�f�Z�g�k�d�_���� �K�e�m�q�Z�_�\�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

����  �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����\������ �b���[�h�e�_�_���j�Z�a���\�u�r�_���n�h�g�h�\�u�o�����\���������� �]�����\���w�l�b�o���i�m�g�d�l�Z�o���g�_���h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2.2.17 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�����b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c����P�����;�d���f2�k�m�l��  
�b���h�[�t�z�f�g�h�c������  �\���\�h�a�^�m�o�_����q, 10- 5 �;�d���f3�����\���j�Z�c�h�g�_���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�g�Z���k�_�\�_�j�g�h�f���b���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�f���i�h�[�_�j�_�`�v�_���D�h�e�v�k�d�h�]�h���i�h�e�m�h�k�l�j�h�\�Z���\���������� �]��  
���^�Z�g�g�u�_���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

 

�F�_�k�y�p 
�I�h�e�y�j�g�h�_ �I�_�q�_�g�]�Z �F�m�j�f�Z�g�k�d 

P �J P q 
�Y�g�\�Z�j�v �k 

�f  
�N�_�\�j�Z�e�v �k 

�f  
�F�Z�j�l �k 

�f  
�:�i�j�_�e�v �k 

�f  
�F�Z�c �k 

�f  
�B�x�g�v �k 

�f  
�B�x�e�v �k 

�f  
�:�\�]�m�k�l �k 

�f  
�K�_�g�l�y�[�j�v �k 

�f  
�H�d�l�y�[�j�v �k 

�f  
�G�h�y�[�j�v �k 

�f  
�>�_�d�Z�[�j�v �k 

�f  

1,49 
5,01 
1,89 
5,04 
1,14 
2,81 
1,36 
2,94 
1,40 
3,03 
1,54 
3,42 
1,23 
5,01 
1,08 
1,79 
1,20 
2,34 
1,28 
2,73 
1,62 
6,15 
1,85 
6,36 

1,44 
2,80 
1,46 
3,31 
1,19 
2,29 
1,06 
1,86 
1,65 
4,85 
1,44 
3,25 
1,68 
4,12 
1,82 
3,98 
1,57 
6,13 
1,58 
4,03 
1,49 
5,19 
1,93 
10,13 

1,10 
2,32 
1,32 
3,98 
1,04 
2,35 
1,14 
3,50 
1,22 
5,06 
1,63 
5,50 
1,53 
5,06 
2,21 
6,93 
1,32 
4,07 
1,34 
2,47 
1,34 
3,77 
1,45 
3,20 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

7,30 
10,90 
5,70 
9,60 
3,90 
7,70 
6,30 
7,50 

        �K�j�_�^�g�_�_: 2020 �]�� 1,42 1,53 1,39 - 
2019 �]�� 1,09 1,24 1,08 7,98 
2018 �]�� 1,00 1,16 0,91 8,59 

�>�b�g�Z�f�b�d�Z���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o���b���k�j�_�^�g�_�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�z�f�g�u�o���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c��137Cs �b��90Sr �\���i�j�b�a�_�f��

�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���]�����F�m�j�f�Z�g�k�d�Z���\��������6�±2020 �]�]�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e������������������ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z 2.2.18 

�H�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�Ks �b��90Sr �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z���\���]�����F�m�j�f�Z�g�k�d�_, 10-7  �;�d���f3  

���^�Z�g�g�u�_���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �=�h�^ �,���d�\�� �,�,���d�\�� �,�,�,���d�\�� IV �d�\�� �K�j�_�^�g�_�_�� 

�a�Z �]�h� ̂
�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_ 

�i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �A�Z�i�h�e�y�j�v�y 
137�Ks 

�F�m�j�f�Z�g�k�d 

2016 1,8 0,7 38,4 1,7 10,7 1,2 
2017 1,1 2,6 1,7 16,2 5,4 1,2 
2018 1,9 1,2 2,1 0,9 1,5 0,7 
2019 1,2 1,1 1,1 �g�i�h 1,1 0,7 
2020 �g�_���j�Z�[�h�l�Z�e�Z 

1,1 
1,5  0,9 

90Sr 

�F�m�j�f�Z�g�k�d 

2016 1,03 0,19 0,61 0,55 
2017 0,67 0,22 0,45 0,53 
2018 0,29 0,22 0,26 0,36 
2019 0,54 0,22 0,38 0,24 
2020 �g�_���j�Z�[�h�l�Z�e�Z 0,10*  0,25 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y�� *  �± �^�Z�g�g�u�_���a�Z�������f�_�k�y�p�Z; 
�g�i�h �± �g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�Ks �\�� �������� �]���� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �]���� �F�m�j�f�Z�g�k�d���� �i���� �I�_�q�_�g�]�Z���� �i�� �I�h�e�y�j�g�h�_���� �i�� �L�_�j�b�[�_�j�d�Z�� �k�h��

�k�l�Z�\�b�e�b�������������;�d���f2���]�h�^�� 

�<�h�^�Z���b���^�j�m�]�b�_���h�[�t�_�d�l�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 

�H�l�[�h�j�� �i�j�h�[�� �f�h�j�k�d�h�c�� �\�h�^�u�� �b�a�� �;�Z�j�_�g�p�_�\�Z�� �f�h�j�y�� �\�� �������� �]���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�b�f�� �M�=�F�K�� �\��

�i�� �L�_�j�b�[�_�j�d�Z�����J�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�h�[���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���\���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����J�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e���������������������B�a���l�Z�[�e���������������� �\�b�^�g�h�����q�l�h���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\��

�i�j�h�[�Z�o�� �\�h�^�u�� �;�Z�j�_�g�p�_�\�Z�� �f�h�j�y�� �\�� �������� �]���� �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� �h�l�� ������ �^�h�� �������� �;�d���f3 �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b��

2,2 �;�d���f3 �b���g�_�g�Z�f�g�h�]�h���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���������� �]. [6]. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2.2.19 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���f�h�j�k�d�b�o���\�h�^�Z�o���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e������ �f�;�d���e 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�;�Z�j�_�g�p�_�\�h �f�h�j�_ 

�>�Z�l�Z �h�l�[�h�j�Z �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���i�m�g�d�l�Z �h�l�[�h�j�Z�������ƒ�����
���k���r�����������ƒ�����
���\���^�� 
11.03.2020 2,67 
13.05.2020 2,06 
15.07.2020 1,42 
12.11.2020 2,57 

�K�j�_�^�g�_�_����2020 �]. 2,18 
2019 �]�� 1,93 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v�� �_�`�_�f�_�k�y�q�g�h���� �:�g�Z�e�b�a��

�i�j�h�[���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���\���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����<���������� �]�����k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\��

�h�k�Z�^�d�Z�o���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�Z���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�����������;�d���e�����\���g�h�y�[�j�_�����^�h�����������;�d���e�����\���Z�\�]�m�k�l�_�������K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z�q�_��

�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �������� �]���� �m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� 

���������;�d���e�����q�l�h���\�������� �j�Z�a�Z���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b���J�N���\���������� �]���������������;�d���e���� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g���g�Z���f�_�k�l�g�h�k�l�b 

�I�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�� �]�h�^�h�f�� �\�� �������� �]���� �F�:�W�>�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� 

�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �\�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �J�H�H�� 

�\�� �i�i�� �I�h�e�y�j�g�h�_���� �F�m�j�f�Z�g�k�d�� �b�� �M�j�Z-�=�m�[�Z�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v�� �h�l�� �m�j�h�\�g�_�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�Z�� 
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�b�� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v�� �h�l�� �������� �f�d�A�\���q�� ���M�j�Z-�=�m�[�Z���� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q�� ���\�� �]���� �F�m�j�f�Z�g�k�d������ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�F�:�W�>���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���������� �f�d�A�\���q�� 

�<�� ���������� �]. �g�Z�q�Z�l�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �\�u�\�h�^�Z�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �I�O�J�H�� �F�m�j�f�Z�g��

�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�u�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�� �o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� �J�:�H�� �\�u�\�_��

�^�_�g�u���b�a���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����h�[�t�_�d�l���k�g�y�l���k���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���f�_�k�l�Z�o���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���J�H�H���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\��

2020 �]�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�h�^�h�f�� 

�<�u�\�h�^�u 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�A�N�H���\���������� �]�����[�u�e�Z���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�����M�j�h�\�g�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��

�i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b��90Sr �b��137Cs �g�Z���r�_�k�l�v-�k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���\���G�J�;-99/2009 �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���>���@���b���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� 

�G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���g�h�j�f�Z�l�b��

�\�h�\ [8]. 

 

2.3. �X�`�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 

�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���h�d�j�m�]�m 

�X�`�g�u�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ���X�N�H���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�Z�� �x�]�_�� �?�L�J�� �b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �x�]�� �<�h�k�l�h�q�g�h-

�?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���j�Z�\�g�b�g�u���b���I�j�_�^�d�Z�\�d�Z�a�v�_�����<���g�_�]�h���\�o�h�^�y�l���k�_�f�v���k�m�[�t�_�d�l�h�\���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���:�^�u��

�]�_�y�� �b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �D�Z�e�f�u�d�b�y���� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�Z�y���� �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�Z�y���� �J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z��

�k�l�b���b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�j�u�f�����^�Z�g�g�u�_���i�h���D�j�u�f�m���k�f�����j�Z�a�^�_�e�������������������I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���j�_�]�b�h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y��

�_�l������������ �l�u�k�� �d�f2�����g�Z�k�_�e�_�g�b�_���g�Z�������y�g�\�Z�j�y�������������]�����± 16 482,5 �l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d���>���������@�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �>���@���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �J�H�H���� �J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y �:�W�K�� �b�� �^�\�Z��

�I�O�J�H�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�X�`�g�u�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� �N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª�� ���]���� �J�h�k�l�h�\�� �b�� �]���� �<�h�e�]�h�]�j�Z�^������ �?�s�z��

�h�^�g�h���h�l�^�_�e�_�g�b�_���n�b�e�b�Z�e�Z���± �=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�_���± �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�D�N�H�����k�f�����j�Z�a�^�_�e������������ 

�<�� �?�e�Z�g�k�d�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �_�k�l�v�� �h�^�b�g�� �i�m�g�d�l�� ���k���� �>�m�[�h�\�h�_���� �k�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �a�Z��

�]�j�y�a�g�_�g�b�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��137�&�V���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c���Z�\�Z�j�b�b���[�h�e�_�_�������D�b���d�f2 [4]. 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�f�� �M�=�F�K��

���j�b�k�� 2.3.1). 

�<���k�h�k�l�Z�\�_���K�J�F���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���^�_�c�k�l�\�m�x�l�������� �i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���f�h�s��

�g�h�k�l�b�� �^�h�a�u�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���_�`�_�^�g�_�\�g�h������ ���� �i�m�g�d�l�Z�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l��

�f �h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�j�e�_�\�u�o�� �i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� ���w�d�k�i�h�a�b�p�b�y�� �i�j�h�[���± �i�y�l�v�� �k�m�l�h�d������ �� �i�m�g�d�l�Z��

�i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� ���w�d�k�i�h�a�b�p�b�y�� �i�j�h�[���± �i�y�l�v��

�k�m�l�h�d�������� �i�m�g�d�l�Z���\���:�k�l�j�Z�o�Z�g�b���b���P�b�f�e�y�g�k�d�_���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���h�k�Z�^�d�h�\���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b��

�l�b�y�����w�d�k�i�h�a�b�p�b�y���± �f�_�k�y�p�������� �i�m�g�d�l�Z�����i�����<�_�j�o�g�_�_���E�_�[�y�`�v�_�����j�� �<�h�e�]�Z�����:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v���b���i�����:�d�k�Z�c����

�j�� �>�h�g���� �J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�� �l�j�b�l�b�c���� �� �i�m�g�d�l�Z��

���i�� �<�_�j�o�g�_�_�� �E�_�[�y�`�v�_���� �j���� �<�h�e�]�Z���� �i���� �:�d�k�Z�c���� �j�� �>�h�g���� �i�� �L�b�o�h�\�k�d�h�c���� �j���� �D�m�[�Z�g�v���� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �i�h��

�h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���i�j�_�k�g�u�o�� �\�h�^���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �b���� �i�m�g�d�l�Z�����:�a�h�\�k�d�h�_���f�h�j�_�� �L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�b�c��

�a�Z�e�b�\�����D�Z�k�i�b�c�k�d�h�_���f�h�j�_���± �\�������������]�����h�l�[�h�j���g�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y�����i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u���^�e�y���Z�g�Z�e�b��

�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr.  
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�J�b�k���������������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 

�b���J�H�H �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�`�g�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�� 
 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���\�h�a�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 

 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 

 �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 

 �± �:�W�K�� 

 �± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 

 �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 

 �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 

 �± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 

 �± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 

 �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 

�:�g�Z�e�b�a���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���b���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_������  �b�� �]�Z�f�f�Z-

�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h��

�M�=�F�K���b���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����<���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���l�Z�d�`�_���i�j�h��

�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���i�j�h�[���h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����Z�w�j�h�a�h�e�_�c�����h�k�Z�^�d�h�\�����\�h�^�u�����g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90�6�U���b��

�l�j�b�l�b�y.  

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�_�l�b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b�� �X�N�H�� �\�� �������� �]���� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v�� �h�l�� ���������� ���=�_�e�_�g�^�`�b�d���� �>�h�k�Z�g�]���� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q�� ���>�Z�o�h�\�k�d�Z�y���� �=�b�]�Z�g�l�� 

�b���^�j���������K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���h�d�j�m�]�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u��

�\ �l�Z�[�e�� �������������� �M�k�j�_�^�g�z�g�g�u�c�� �i�h�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �n�h�g�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e��

0,12 �f�d�A�\���q�����q�l�h���g�_���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b���X�N�H���\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�_���]�h�^�u�� 

�B�a�� �l�Z�[�e���� ���������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �F�:�W�>�� �\�� �k�l�_�i�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �g�b�`�_���� �q�_�f�� �\��

�]�h�j�g�u�o�����\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�m�[�t�_�d�l�h�\ �± 0,11�±0,13 �f�d�A�\���q�����Z���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���:�^�u�]�_�y���± 0,15 �f�d�A�\���q�����F�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h�_���k�m�l�h�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�>���������� �f�d�A�\���q���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���\���i�����J�_�f�h�g�l�g�h�_���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���X�N�H���\���������� �]�������f�d�A�\���q 
���^�Z�g�g�u�_���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�����i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� 
�b�a�f�_�j�_�g�g�u�_ 

�J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�
 26  0,13 �������������J�_�f�h�g�l�g�h�_�� 
�:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 7  0,12 �������������Q�z�j�g�u�c���Y�j�� 
�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 17 0,11 �������������D�Z�f�u�r�b�g�� 
�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 28 0,12 �������������:�j�f�Z�\�b�j�� 
�K�h�q�b���b���D�j�Z�k�g�Z�y���I�h�e�y�g�Z 3 0,11 �������������K�h�q�b���:�F�K�=�� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���:�^�u�]�_�y 2 0,15 �������������>�Z�o�h�\�k�d�Z�y�� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�Z�e�f�u�d�b�y 10 0,12 �������������F�Z�e�u�_���>�_�j�[�_�l�u�� 

�X�N�H 93 0,12 0,22 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: �\���k�d�h�[�d�Z�o���m�d�Z�a�Z�g�u���i�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����\���d�h�l�h�j�u�o���[�u�e�b���b�a�f�_�j�_�g�u���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� 
�i�h���d�Z�`�^�h�f�m���k�m�[�t�_�d�l�m���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���� 
*  �± �\�d�e�x�q�Z�y�������I�G�A���\���J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-�>�h�g�m�� 

 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���l�h�e�v�d�h���\���� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���b�a���� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j��

�`�Z�g�b�_�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �b��
90�6�U���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�� 2.3.2. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���X�N�H��������-7 �;�d���f3 
���^�Z�g�g�u�_���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���� 

�I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
137Cs 90Sr 

2020 �]�� 2019 �] 2018 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 

�J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�J�h�k�l�h�\-�g�Z-�>�h�g�m 9,8 2,7 3,4 1,5 0,34 1,4 

�P�b�f�e�y�g�k�d�� 7,4 2,3 2,5 0,42 0,37 0,69 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^ 4,2 2,3 2,3 1,7 0,26 0,99 

�:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�:�k�l�j�Z�o�Z�g�v 5,4 3,9 3,3 1,0 0,90 1,2 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h���X�]�m���?�L�J 6,4 2,8 2,8 1,2 0,47 1,1 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h���?�L�J 2,4 1,6 2,1 0,58 0,36 0,51 

 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�Z�[�e�� �������������� �\�� �������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �\�h�� �\�k�_�o���i�m�g�d�l�Z�o��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���[�u�e�Z���\������4�±���������j�Z�a�Z���\�u�r�_���\�_�e�b�q�b�g�����g�Z�[�e�x�^�Z�\�r�b�o�k�y���\���������� �]�������b���\������5�±4 �j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z��

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�m�x�� �h�[�t�z�f�g�m�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs �i�h�� �?�L�J�� ����������10���� �;�d���f3������ �H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\��

2020 �]���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �X�N�H�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�� �\�k�_�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ���d�j�h�f�_�� �P�b�f�e�y�g�k�d�Z���� �[�u�e�Z�� �\�u�r�_��

�m�j�h�\�g�_�c�� �������� �]���� �b�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�� �?�L�J�� ������������10-7�;�d���f3������ �G�Z�[�e�x�^�Z�\�r�b�_�k�y��

�h�[�t�z�f �g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���b��90�6�U���[�u�e�b���g�Z���k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���w�l�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���i�h���G�J�;�������������������>���@�� 

�G�Z�� �j�b�k���� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d��

�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���k���������� �]�h�^�Z�����H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
137�&�V���\���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�c���i�_�j�b�h�^�����[�_�a���m�q�z�l�Z���^�Z�g�g�u�o���������� �]�������g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z���h�^�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 
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�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs  

�\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H 
 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�<���������� �]�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���X�N�H���k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�x�l���m�j�h�\�g�y�f���������� �]�������b�a�f�_�g�y�y�k�v���h�l�������������;�d���f2���k�m�l���\���W�e�b�k�l�_���^�h�������� �;�d���f2���k�m�l���\ �:�k�l�j�Z�o�Z�g�b�����i�j�b��

�k�j�_� �̂g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���^�e�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z��0,76 �;�d���f2���k�m�l�������G�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���\�u�i�Z��

�^�_�g�b�y�����E �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\���������� �]�����\���:�k�l�j�Z�o�Z�g�b���\���^�_�d�Z�[�j�_�������������;�d���f2���k�m�l���� 

�=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b���\�� �������� �]���������������;�d���f2���]�h�^�����q�l�h���k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�y�f���i�y�l�b���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���e�_�l�����������±���������;�d���f2���]�h�^�������>�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���]�h�^�h�\�u�o���\�u�i�Z��

�^�_�g�b�c��137�&�V�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�� �������������� �?�k�e�b�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �������� �]������ �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_�� �Z�\�Z�j�b�_�c�� �g�Z��

�:�W�K���©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª�����l�h���b�a���j�b�k�������������� �\�b�^�g�h�����q�l�h���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���b�f�_�x�l���l�_�g�^�_�g��

�p�b�x���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z���i�j�_�^�_�e�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U���g�Z���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���\���������� �]�������d�Z�d���b���\���i�j�_�^�u��

�^�m�s�b�_���]�h�^�u�����[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

 
�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H 
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�<�� �������� �]���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �X�N�H�� �\�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�[�Z�o�� �[�u�e�h�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� ���� �k�e�m�q�Z�y�� �i�h�\�u��

�r�_�g�g�u�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���n�h�g�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���6�����Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c�����������b������ �;�d���f3���k�m�l���\���<�h�e�]�h�]�j�Z��

�^�_���b���:�k�l�j�Z�o�Z�g�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����b 6 �k�e�m�q�Z�_�\���i�h�\�u�r�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���6�����Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����h�l��

7 �^�h������ �;�d���f2���k�m�l�����g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\ �:�k�l�j�Z�o�Z�g�b�����M�j�x�i�b�g�k�d�_���b���P�b�f�e�y�g�k�d�_�������I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�u���\���k�m�l�h�q�g�u�o���i�j�h�[�Z�o���g�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u�� 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���b���f�h�j�k�d�b�_���\�h�^�u 

�G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �X�N�H�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �\�� �:�k�l�j�Z�o�Z�g��

�k�d�h�c���b���J�h�k�l�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�y�o�����a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���l�j�b�l�b�y���b��90Sr �± �\���j�_�d�Z�o���:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�h�c�����J�h�k�l�h�\�k�d�h�c���h�[��

�e�Z�k�l�_�c���b���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����<���:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h��

�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��90�6�U���\���D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f���f�h�j�_�����Z���k���������� �]�����h�l�[�b�j�Z�x�l�k�y���i�j�h�[�u���\���L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�h�f���a�Z�e�b�\�_���:�a�h�\�k�d�h�]�h��

�f�h�j�y�����J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���\���������� �]�����\���:�k�l�j�Z�o�Z�g�b���b���\���P�b�f�e�y�g�k�d�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���������� �b��

�����������;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���������� �;�d���e). 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���j�����<�h�e�]�_�����i�����<�����E�_�[�y�`�v�_�����b���\���j�����>�h�g�����i�� �:�d�k�Z�c�����\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\��

�e�y�e�Z�������� �b�����������;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b���J�N���������� �;�d���e���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���� ������ �f�;�d���e �\�� �\�h�^�_�� �j���� �D�m�[�Z�g�b ���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �b��

�j�� �>�h�g�� ���J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v������ ������ �f�;�d���e�� �\�� �j�� �<�h�e�]�_ ���:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v������ �q�l�h�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �g�b�`�_��

�k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���j�_�d���?�L�J���������� �f�;�d���e���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �\�� �L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�h�f�� �a�Z�e�b�\�_�� �:�a�h�\�k�d�h�]�h�� �f�h�j�y�� ���� �i�j�h�[�Z���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��

6,3 �f�;�d���e���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �m�j�h�\�g�y�f�� �q�_�l�u�j�z�o�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �e�_�l�� ��4�±6 �f�;�d���e������ �I�j�h�[�u�� �\�h�^�u�� �g�Z��90Sr 

�\ �D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f�� �f�h�j�_�� �\�� ���������� �]���� �g�_�� �h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v�� ���\�� ���������±2019 �]�]���� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��

3,3�±8,9 �f�;�d���e������ 

2.3.1�����N�b�e�b�Z�e���©�X�`�g�u�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I �©�N�W�H�ª, �]�����J�h�k�l�h�\ 

�D�h�f�i�e�_�d�k���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���n�b�e�b�Z�e�Z���©�X�`�g�u�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���g�Z���l�j�z�o �l�_�j��

�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h-�j�Z�a�j�h�a�g�_�g�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�d�Z�o�����k�f�����j�Z�a�^�_�e�u���������������b���������������� 

�I�m�g�d�l���o�j�Z�g�_�g�b�y���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�����I�O�J�H�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���g�Z���k�l�u�d�_���l�j�z�o���j�Z�c�h�g�h�\���J�h�k�l�h�\�k�d�h�c 

�h�[�e�Z�k�l�b���� �:�d�k�Z�c�k�d�h�]�h���� �F�y�k�g�b�p�d�h�]�h�� �b�� �J�h�^�b�h�g�h-�G�_�k�\�_�l�Z�c�k�d�h�]�h���� �J�_�d�Z�� �L�m�a�e�h�\�� ���i�j�b�l�h�d�� �j���� �>�h�g���� �i�j�h�l�_�d�Z�_�l��

�g�Z �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�������� �d�f���k�_�\�_�j�g�_�_���I�O�J�H�����L�_�j�j�b�l�h�j�b�y���I�O�J�H���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���m�q�Z�k�l�h�d�����b�f�_�x�s�b�c���i�j�y��

�f�h�m�]�h�e�v�g�m�x�� �n�h�j�f�m���� �I�e�h�s�Z�^�v�� �i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�b���� �h�]�h�j�h�`�_�g�g�h�c�� �a�Z�[�h�j�h�f���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���� �]�Z���� �=�j�Z�g�b�p�u�� �K�A�A��

�k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� �k�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�� �I�O�J�H���� �I�O�J�H�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �k�[�h�j���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b���o�j�Z�g�_�g�b�_ �l�\�z�j�^�u�o��

�j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\ (�L�J�H) �b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�h�g�b�a�b�j�m�x�s�_�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y (�B�B�B)�����I�O�J�H���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���g�Z��

�o�j�Z�g�_�g�b�_ �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_���h�l�o�h�^�u�����Z�f�i�m�e�v�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�����f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_��

�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �J�h�k�l�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h�� �b�� �D�j�Z�k�g�h��

�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�z�\�����I�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z���J�:�H���g�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� 

�<�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �I�O�J�H�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �h�^�b�g �i�m�g�d�l�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �\��

�]�� �J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-�>�h�g�m������ �i�m�g�d�l�Z���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����J�h�k�l�h�\-�g�Z-�>�h�g�m�����K�_�f�b�d�Z�j�Z�d�h�j�k�d�����L�Z�]�Z�g�j�h�]����

�R�Z�o�l�u���� �b�� ���� �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�x�� �F�:�W�>�� ���\�d�e�x�q�Z�y�� �I�G�A���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_�� �\�� �J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-�>�h�g�m������

�>�Z�g�g�u�_���i�h���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�&�V���b��90�6�U���\���]�����J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-�>�h�g�m���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e���������������� 
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�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�Z�[�e���� �������������� �\�� �������� �]���� �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs (9,8��10-7 �;�d���f3) 

�b 90Sr (1,5��10���� �;�d���f3���� �[�u�e�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �a�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� ���� �e�_�l�� �b�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��

�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���?�L�J������������10-7 �b������������10-7 �;�d���f3�����\�������b�����������j�Z�a�Z�� 

�=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �i�h�� �� �i�m�g�d�l�Z�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�b�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_��

�g�b�y�����f�_�g�_�_�����������;�d���f2��̃]�h�^�����b���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���i�h���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���� 

�<���������� �]�����k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\��������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H���b�a�f�_��

�g�y�e�b�k�v���h�l���������� �^�h�������� �;�d���f2���k�m�l�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���± �h�l���������� �^�h��

1,1 �;�d���f2���k�m�l�����i�j�b���k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���������� �;�d���f2���k�m�l���� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���^�h�a�u���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���\��������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���h�l���������� �^�h��

0,16 �f�d�A�\���q ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �k�m�l�h�q�g�Z�y���± 0,20 �f�d�A�\���q������ �q�l�h�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �i�j�_�^�_�e�h�\�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �_�k�l�_��

�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���� 

2.3.2. �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�X�`�g�u�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª��

�N�=�M�I �©�N�W�H�ª 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�X�`�g�u�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�Z�\�h�i�j�_�_�f��

�g�b�d�h�f���<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�]�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���d�h�f�[�b�g�Z�l�Z���©�J�Z�^�h�g�ª�����k���b�x�e�y�������������]�h�^�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l��

�\���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���N�=�M�I���©�N�W�H�ª�����[�u�\�r�b�c���N�=�M�I���©�J�h�k�J�:�H�ª���� 

�I�O�J�H���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���D�m�a�v�f�b�q�_�\�k�d�h�]�h���k�_�e�v�k�d�h�]�h���i�h�k�_�e�_�g�b�y���=�h�j�h�^�b�s�_�g�k�d�h�]�h���f�m�g�b��

�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\���� �d�f���h�l���o�m�l�h�j�Z���=�j�Z�q�b���b���i�j�b�f�_�j�g�h���\������ �d�f���h�l���]�����<�h�e�]�h��

�]�j�Z�^�Z�����=�j�Z�g�b�p�u���K�A�A���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���k���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���I�O�J�H�� 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y���I�O�J�H���\�f�_�k�l�_���k���K�A�A���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������ �]�Z�������<�������� �f���h�l���I�O�J�H���i�j�h�o�h�^�b�l���d�Z�g�Z�e���=�h�j�h�^�b��

�s�_�g�k�d�h�c�� �h�j�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �I�O�J�H�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �g�Z���o�j�Z�g�_�g�b�_�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_�� �h�l�o�h�^�u���� �b�k�l�h�q�g�b�d�b��

�b�h�g�b�a�b�j�m�x�s�_�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�l��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���b���m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�c�����:�k�l�j�Z�o�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�_�c���b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�Z�e�f�u�d�b�y�����I�_�j�_��

�j�Z�[�h�l�d�m���J�:�H���I�O�J�H �g�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l���� 

�<��������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H���^�_�c�k�l�\�m�_�l���h�^�b�g���i�m�g�d�l���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���b���\�u�i�Z��

�^�_�g�b�c���b���b�a�f�_�j�_�g�b�x���F�:�W�>���\���]�����<�h�e�]�h�]�j�Z�^�_���b���q�_�l�u�j�_���i�m�g�d�l�Z���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���F�:�W�>�� 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�Z�[�e���� �������������� �\�� �������� �]���� �\�� �]���� �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�_�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs (4,2��10-7 �;�d���f3)  

�b��90Sr (1,7��10-7 �;�d���f3���� �[�u�e�Z�� �\�u�r�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�� �?�L�J�� ����������10-7  

�b������������10-7 �;�d���f3�����\�����������b�����������j�Z�a�Z�� 

�=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �\�� �]�� �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�_�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�b�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� ���f�_�g�_�_��

0,1 �;�d���f2���]�h�^�����b���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���m�j�h�\�g�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���i�h���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H���� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �^�h�a�u�� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �I�O�J�H�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �h�l�� ��������  

�^�h�� �������� �f�d�A�\���q�� ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �k�m�l�h�q�g�Z�y���± 0,19 �f�d�A�\���q������ �q�l�h�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �i�j�_�^�_�e�h�\�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� 

�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���� 

�I�h�^�j�h�[�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���\��������-�d�f���a�h�g�_���J�h�k�l�h�\�k�d�h�c���:�W�K���i�j�b�\�_�^�z�g���\���j�Z�a��

� �̂_�e�_ 3. 
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2.3.3. �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�j�u�f 

�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �D�j�u�f�� ���^�h�� �b�x�e�y�� �������� �]���� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �d�Z�d�� �D�j�u�f�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v��

�g�u�c�� �h�d�j�m�]���± �D�N�H������ �M�d�Z�a�h�f�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�N�� �>�����@���D�N�H���h�[�t�_�^�b�g�z�g�� �k�� �X�`�g�u�f�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f�� �h�d�j�m�]�h�f����

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�j�u�f���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���g�Z���D�j�u�f�k�d�h�f���i�h�e�m�h�k�l�j�h�\�_�����j�b�k�� �����������������I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���j�_�]�b�h�g�Z��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���������� �l�u�k�����d�f2. 

 

 

�J�b�k�������������������D�Z�j�l�Z���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�j�u�f 
 

�J�H�H�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �D�j�u�f�� �g�_�l���� �;�e�b�`�Z�c�r�b�_�� �J�H�H�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�M�d�j�Z�b�g�u���� �X�`�g�h-�M�d�j�Z�b�g�k�d�Z�y�� �:�W�K���± �\�� �i���� �D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�\�d�Z�� �G�b�d�h�e�Z�_�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �\�� ������ �d�f�� �k�_�\�_�j�h-

�a�Z�i�Z�^�g�_�_���K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�y�����A�Z�i�h�j�h�`�k�d�Z�y���:�W�K���± �\���]�� �A�Z�i�h�j�h�`�v�_�����\�������� �d�f���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�_�_���K�b�f�n�_�j�h�i�h��

�e�y�����J�h�k�l�h�\�k�d�Z�y���:�W�K�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�Z�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���\���]�����J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-�>�h�g�m�����g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\�������� �d�f���g�Z��

�k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�d���h�l���K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�y�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �D�j�u�f�� �\�� �������� �]���� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�� �D�j�u�f��

�k�d�h�_ �M�=�F�K���� �G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�k�v�� 

�\ 5 �i�m�g�d�l�Z�o�� ���D�_�j�q�v���� �K�_�\�Z�k�l�h�i�h�e�v���� �K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�v�� ���� �l�h�q�d�b�� �h�l�[�h�j�Z������ �N�_�h�^�h�k�b�y�� �Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�_��,  

�b���\ 16 �i�m�g�d�l�Z�o���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���F�:�W�> �\�g�_�r�g�_�]�h���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�����H�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�w�j�h�a�h��

�e�_�c���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�[�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���g�Z �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_������  �b�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��

�i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 
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�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�_�l�b�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �D�j�u�f�� �\�� �������� �]���� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v �h�l�� ���������� ���:�e�m�r�l�Z���� �^�h�� ���������� ���Y�e�l�Z���� �N�_�h�^�h�k�b�y���� �f�d�A�\���q���� 

�k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���± �h�l�� �������� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�m�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �F�:�W�>�� ���������� �f�d�A�\���q����

�g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���\ �i�� �Y�e�l�Z�����M�k�j�_�^�g�z�g�g�h�_���i�h���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���D�j�u�f�Z���a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�>���\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y��

�e�h���������� �f�d�A�\���q�����q�l�h���g�_ �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o���g�Z���h�k�l�Z�e�v�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���� 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�<�� �������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b��

�D�j�u�f�� ���l�Z�[�e���� �������������� �h�k�l�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�y�l�b�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �e�_�l�� �����������±0,63 �;�d���f2���k�m�l���� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b 

0,52 �;�d���f2���k�m�l�����q�l�h���\�������� �j�Z�a�Z���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���x�]�m���?�L�J������������ �;�d���f2���k�m�l��. 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� ���E �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �\�� �������� �]���� �\�� �N�_�h�^�h�k�b�b�� �\�� �f�Z�_��

(1,1 �;�d���f2���k�m�l���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y �������g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�j�u�f���\���������� �]���� �;�d���f2��̃k�m�l 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����b�a�f�_�j�y�e�b�k�v���h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�_���f�_�k�y�q�g�u�_���i�j�h�[�u�� 

 
�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�_ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2020 �]�� 
�D�_�j�q�v 0,47 0,42 0,54 0,38 0,49 0,33 0,92 0,43 0,28 0,62 0,51 0,43 0,49 
�N�_�h�^�h�k�b�y 0,47 0,35 0,27 0,95 1,14 0,29 0,44 0,46 0,48 0,77 0,41 0,82 0,57 
�K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�v���:�F�P 0,80 0,73 0,96 0,61 0,66 0,53 0,64 0,48 0,72 0,55 0,55 0,79 0,67 
�K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�v���F 0,42 0,47 0,42 0,99 0,31 0,56 0,83 0,49 0,96 0,86 0,68 0,56 0,63 
�K�_�\�Z�k�l�h�i�h�e�v�� 0,26 0,44 0,24 0,37 0,27 0,79 0,48 0,23 0,31 0,37 0,24 0,36 0,36 
�Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�_ 0,36 0,27 0,34 0,35 0,50 0,37 0,30 0,44 0,66 0,49 0,24 0,39 0,39 
�K�j�_�^�g�_�_�����;�d���f2���k�m�l��   
- �i�h���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���D�j�u�f 0,46 0,45 0,46 0,61 0,56 0,48 0,60 0,42 0,57 0,61 0,44 0,56 0,52 
- �i�h���x�]�m���?�L�J 0,83 0,71 0,64 0,68 0,72 0,74 0,71 0,61 0,64 0,70 0,70 1,03 0,73 

 
�>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �]�h�^�h�\�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V�� ���^�Z�g�g�u�_�� ������8�±2014 �]�]���� �i�h�� �>�����@���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��

�g�Z���j�b�k������������������ 

 
�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f �k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���D�j�u�f�Z 
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�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �D�j�u�f�� �\�� �������� �]���� �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �l�j�z�o�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �e�_�l�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �������� �;�d���f2���]�h�^���� �q�l�h�� �\�� �� �j�Z�a�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��

�w�l�h�]�h���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z���i�h���h�k�l�Z�e�v�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �X�N�H������������ �;�d���f2���]�h�^�������I�h�\�u�r�_�g�g�u�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k��

�x�]�h�f���?�L�J���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���D�j�u�f�Z�����i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m�����k�\�y�a�Z�g�u���k���[�h�e�_�_���j�Z�g�g�b�f���\�l�h�j�b�q�g�u�f��

�\�_�l�j�h�\�u�f���i�_�j�_�g�h�k�h�f���w�l�h�]�h���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z���b�a���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���i�h�k�e�_���q�_�j�g�h�[�u�e�v�k�d�h�c���Z�\�Z�j�b�b���a�h�g�� 

�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �D�j�u�f�� �\�� �������� �]����

�[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

�<�u�\�h�^�u 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �X�N�H�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�Z�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���� �F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �k�h��

�^�_�j�`�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�[�t�_�d�l�Z�o���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���F�:�W�>���g�_���i�h�d�Z�a�Z�e�b���a�g�Z�q�b�f�h�]�h��

�\�e�b�y�g�b�y���J�H�H�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�N�H�����g�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m���\���j�_�]�b�h�g�_�����M�j�h�\��

�g�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �i�j�b�a�_�f�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b��90�6�U�� �b��137�&�V�� �[�u�e�b�� �g�Z��

�r�_�k�l�v-�k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���\���G�J�;���������������� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���>���@�� 

 

�����������K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 

�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���h�d�j�m�]�m 

�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ���K�D�N�H���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�Z�� �x�]�_�� �?�L�J�� �\�� �I�j�_�^�d�Z�\�d�Z�a�v�_�� �b��

�i�j�_� �̂]�h�j�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h�� �o�j�_�[�l�Z���� �<�� �g�_�]�h�� �\�o�h�^�y�l�� �� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �>�Z�]�_��

�k�l�Z�g���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �B�g�]�m�r�_�l�b�y���� �D�Z�[�Z�j�^�b�g�h-�;�Z�e�d�Z�j�k�d�Z�y�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �K�_�\�_�j�g�Z�y�� �H�k�_�l�b�y���± 

�:�e�Z�g�b�y���� �D�Z�j�Z�q�Z�_�\�h-�Q�_�j�d�_�k�k�d�Z�y�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���� �Q�_�q�_�g�k�d�Z�y�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �b�� �K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �I�e�h��

�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���j�_�]�b�h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������������ �l�u�k�����d�f2�����g�Z�k�_�e�_�g�b�_���± 9 967,3 �l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d���>���������@�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���>���@�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���h�^�g�h���J�H�H���± �I�O�J�H���=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y��

�n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�X�`�g�u�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� �N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª�� ���j�Z�g�_�_�� �=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z��

�©�X�`�g�u�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� �N�=�M�I�� �©�J�h�k�J�:�H�ª������ �� �N�=�M�I�� �©�=�b�^�j�h�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�\�h�^�ª����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c���\���]�����E�_�j�f�h�g�l�h�\���K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����[�u�e���e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�g�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�f�� �M�=�F�K�� �b��

�N�=�;�M �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �K�J�F�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� ���j�b�k�� 2.4.1): 

44 �i�m�g�d�l�Z�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�x�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�h�a�u�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���_�`�_�^�g�_�\�g�h������

9 �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m���i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�j�e�_�\�u�o���i�e�Z�g�r�_�l�h�\��

���w�d�k�i�h�a�b�p�b�y���i�j�h�[���± �h�^�g�b���k�m�l�d�b�������I�j�h�[�u���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u���\���D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f���f�h�j�_�����j�Z�a�j�_�a���i-�h�\�Z �F�Z�g�]�u�r�e�Z�d �± 

�h�� �Q�_�q�_�g�v�����^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\�������������]�����g�_���h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v�����:�g�Z�e�b�a���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�h�[���\�u�i�Z�^�_��

�g�b�c�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �[�_�l�Z-�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\��

�j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 
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�J�b�k��������������. �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 

�b���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�� 

 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 
 �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
 �± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 
 �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 
 �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o���K�D�N�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u��

�\���l�Z�[�e�� 2.4.1. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>�����f�d�A�\���q���� 
�\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���K�D�N�H���\���������� �]�������^�Z�g�g�u�_���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_ 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���>�Z�]�_�k�l�Z�g 14  0,11 �������������D�b�a�e�y�j�� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���K�_�\�_�j�g�Z�y���H�k�_�l�b�y���± �:�e�Z�g�b�y 3 0,15 �������������<�e�Z�^�b�d�Z�\�d�Z�a���b���^�j���� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���B�g�]�m�r�_�l�b�y 1 0,12 �������������G�Z�a�j�Z�g�v�� 
�D�Z�[�Z�j�^�b�g�h-�;�Z�e�d�Z�j�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 2 0,13 �������������G�Z�e�v�q�b�d�� 
�D�Z�j�Z�q�Z�_�\�h-�Q�_�j�d�_�k�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 3 0,17 �������������L�_�[�_�j�^�Z�� 
�Q�_�q�_�g�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 5 0,13 �������������=�m�^�_�j�f�_�k�� 

�K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�b�c���d�j�Z�c 16 0,12 �������������G�_�\�b�g�g�h�f�u�k�k�d�� 
�K�D�N�H 44  0,12 0,26 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �\�� �k�d�h�[�d�Z�o�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �i�m�g�d�l�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �[�u�e�b�� �b�a�f�_�j�_�g�u�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �i�h��
�d�Z�`�^�h�f�m���k�m�[�t�_�d�l�m���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>�� 



- 88 - 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���k�_�l�b���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�K�D�N�H�� �\�� �������� �]���� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v�� �h�l�� ���������� ���F�Z�o�Z�q�d�Z�e�Z�� �b�� �^�j������ �^�h�� ���������� ���L�_�[�_�j�^�Z���� �f�d�A�\���q���� �M�k�j�_�^�g�z�g�g�u�c�� �i�h��

�\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �n�h�g�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�� �������� �f�d�A�\���q���� �q�l�h�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l��

�n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�D�N�H���\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�_���]�h�^�u�� 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�<�� �������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\��

�K�D�N�H���k�h�o�j�Z�g�b�e�b�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���������� �]�������b�a�f�_�g�y�y�k�v���h�l�������� �\���D�b�k�e�h�\�h�^�k�d�_���b���=�j�h�a�g�h�f �^�h�������� �;�d���f2���k�m�l���\��

�<�e�Z�^�b�d�Z�\�d�Z�a�_�� ���i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �^�e�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �������� �;�d���f2���k�m�l�������G�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_��

�k�j�_� �̂g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�����E �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\���������� �]�����\���<�e�Z�^�b�d�Z�\�d�Z�a�_���\���b�x�e�_������ �;�d���f2���k�m�l��.   

�>�b�g�Z�f�b�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���]�h�^�h�\�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�� 2.3.3 �\���j�Z�a�^�_�e�_�������������=�h�^�h��

�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�D�N�H�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �\�� �������� �]���� ���������� �;�d���f2���]�h�^���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �i�y�l�b�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �e�_�l��(0,2�±�������� �;�d���f2���]�h�^������ �<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x�� �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�v���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�D�N�H���\���������� �]�������d�Z�d���b���\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�_���]�h�^�u�����[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

�<���������� �]�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�D�N�H���k�e�m�q�Z�b������-�d�j�Z�l�g�h�]�h���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���6�����Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

�g�Z�^���n�h�g�h�\�u�f�b���m�j�h�\�g�y�f�b���g�_���[�u�e�b���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u�� 
 

2.4.1. �=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�_ �h�l�^�_�e�_�g�b�_ �n�b�e�b�Z�e�Z���©�X�`�g�u�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I���©�N�W�H�ª 

�I�O�J�H�� �=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�X�`�g�u�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� �N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª��

���^�Z�e�_�_���I�O�J�H�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\���k�����L�h�e�k�l�h�c-�X�j�l���=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���m���i�h�^�g�h�`�v�y���]�h�j�u���D�Z�j�Z�o�� 

�I�O�J�H���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�Z�e�k�y���^�e�y���\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���l�\�z�j�^�u�o���b �`�b�^�d�b�o���J�:�H���h�l���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���K�_��

�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z�����K�������������]�����i�j�b�z�f �J�:�H���g�Z���\�j�_�f�_�g�g�h�_���o�j�Z�g�_�g�b�_���i�j�_�d�j�Z�s�z�g�����o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���J�:�H��

�a�Z�d�h�g�k�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�u�����<�������������]�h�^�m���\���j�Z�f�d�Z�o���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���\�u�\�h�^�m���b�a���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b�a���o�j�Z�g�b�e�b�s���i�m�g�d�l�Z��

�o�j�Z�g�_�g�b�y���[�u�e�h���b�a�\�e�_�q�_�g�h���b���m�^�Z�e�_�g�h���k���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�m�g�d�l�Z�������������f3 �J�:�H���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���H�G�:�H�����G�:�H�� 

�I�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���d�h�g�_�p�������������].�����g�Z���I�O�J�H���j�Z�a�f�_�s�_�g�h���g�Z���\�j�_�f�_�g�g�h�_���o�j�Z�g�_�g�b�_�����������d�m�[�� �f���J�:�H 

�d�Z�l�_�]�h�j�b�b���H�G�:�H�����<�������������]. �\�k�_���J�:�H���m�^�Z�e�_�g�u���k���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�O�J�H���=�j�h�a�g�_�g�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���� 

�<�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �I�O�J�H�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �� �i�m�g�d�l�Z�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �b��

8 �i�m�g�d�l�h�\���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���F�:�W�>�� 

�<���������� �]�����\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���i�h���� �i�m�g�d�l�Z�f���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���\��������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H���[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z��

�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� ���f�_�g�_�_�� ������ �;�d���f2��̃]�h�^������ �K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y������  �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� 

100-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H���b�a�f�_�g�y�e�b�k�v���h�l�������� �^�h�������� �;�d���f2���k�m�l�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���± �h�l�������� �^�h�������� �;�d���f2���k�m�l�����i�j�b��

�k�j�_�^�g�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�b�������� �;�d���f2���k�m�l�������q�l�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���������� �]�h�^�Z�� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�� �^�h�a�u�� �\�� ��00-�d�f�� �a�h�g�_�� �I�O�J�H�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �h�l�� �������� �^�h��

0,16 �f�d�A�\���q�� ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �k�m�l�h�q�g�Z�y���± 0,20 �f�d�A�\���q������ �q�l�h�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �i�j�_�^�_�e�h�\�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �_�k�l�_��

�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�D�N�H�� 

�<�u�\�h�^�u 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�D�N�H�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�Z�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���� �F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �k�h��

�^�_�j�`�Z�g�b�y���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�[�t�_�d�l�Z�o���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���F�:�W�>���g�_���i�h�d�Z�a�Z�e�b���a�g�Z�q�b�f�h�]�h��

�\�e�b�y�g�b�y�� �J�H�H���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�D�N�H���� �g�Z�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_����

�I�h �^�Z�g�g�u�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �\�k�_�]�h�� �x�]�Z�� �?�L�J�� �m�j�h�\�g�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �i�j�b�a�_�f�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �Z�l�f�h��

�k�n�_�j�u�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b��90�6�U�� �b��137�&�V�� �g�Z�� �r�_�k�l�v-�k�_�f�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� 

�\���G�J�;�������������������>���@���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���b���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 
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�����������I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 

�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���h�d�j�m�]�m 

�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ���I�N�H���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�Z�� �x�]�h-�\�h�k�l�h�d�_�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �J�h�k��

�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����a�Z�g�b�f�Z�_�l���q�Z�k�l�v���<�h�k�l�h�q�g�h-�?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���j�Z�\�g�b�g�u���b���I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�c���\�h�a�\�u�r�_�g�g�h�k�l�b����

�b���\���x�`�g�h�f���I�j�_�^�m�j�Z�e�v�_�����Q�Z�k�l�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g�����H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �g�Z�� �j�m�[�_�`�_�� �?�\�j�h�i�u�� �b�� �:�a�b�b�� �g�Z�� �X�`�g�h�f�� �M�j�Z�e�_�� �b�� �i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�o�� �d�� �g�_�f�m�� �j�Z�\�g�b�g�Z�o�� �I�j�_�^�m��

�j�Z�e�v�y�� �b�� �A�Z�m�j�Z�e�v�y���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�� �h�d�j�m�]�Z�� �\�o�h�^�y�l�� ���� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �M�^�f�m�j�l�k�d�Z�y�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���� �Q�m�\�Z�r��

�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�Z�j�b�c���W�e�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�h�j�^�h�\�b�y�����J�_�k�i�m�[�e�b��

�d�Z���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g�����Z���l�Z�d�`�_���D�b�j�h�\�k�d�Z�y�����G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�����H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y�����I�_�g�a�_�g�k�d�Z�y�����K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y�����K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y����

�M�e�v�y�g�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�b���b���I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c�����P�_�g�l�j�h�f���h�d�j�m�]�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���]�h�j�h�^���G�b�`�g�b�c���G�h�\�]�h�j�h�^�����I�e�h�s�Z�^�v��

�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���� 035,9 �l�u�k�����d�f2�����g�Z�k�_�e�_�g�b�_���± 29 542,7 �l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d���>���������@�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���>���@�����g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���������J�H�H�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o���_�k�l�v���h�k�h�[�h���j�Z�^�b�Z�p�b��

�h�g�g�h �h�i�Z�k�g�u�_�� �b�� �y�^�_�j�g�h-�h�i�Z�k�g�u�_�� �h�[�t�_�d�l�u���� �;�Z�e�Z�d�h�\�k�d�Z�y�� �:�W�K ���]�� �;�Z�e�Z�d�h�\�h���� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v��, 

�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_���� �;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d�h�_�� ���]���� �;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d���� �;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g������ �K�Z�f�Z�j�k�d�h�_���� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�_���� 

�D�Z�a�Z�g�k�d�h�_���� �D�b�j�h�\�h-�Q�_�i�_�p�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� 

�N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª���� �:�H�� �©�H�D�;�F�� �:�n�j�b�d�Z�g�l�h�\�ª�� ���]���� �G�b�`�g�b�c�� �G�h�\�]�h�j�h�^������ �N�=�M�I�� �©�J�N�Y�P-�<�G�B�B�W�N�ª�� 

���]���� �K�Z�j�h�\���� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v������ �:�H�� �©�Q�_�i�_�p�d�b�c�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�\�h�^�ª�� ���]���� �=�e�Z�a�h�\���� �M�^�f�m�j�l�k�d�Z�y��

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�������:�H���©�=�G�P���G�B�B�:�J�ª�����]�����>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^���M�e�v�y�g�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���� 

�I�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �g�Z�� �� �y�g�\�Z�j�y�� �������� �]���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �I�N�H���\���r�_�k�l�b���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �I�_�g�a�_�g��

�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�\�Z�j�b�b�� �g�Z�� �Q�:�W�K���� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �m�j�h�\�g�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��137Cs 

�[�h�e�_�_���� �D�b���d�f2 �>���@�����<���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�m�[�t�_�d�l�h�\���I�N�H���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���i�h�q�\�u��137�&�V���k�g�b��

�a�b�e�h�k�v���^�h���m�j�h�\�g�_�c���f�_�g�_�_���� �D�b���d�f2. 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�b�f���� �I�j�b�\�h�e�`��

�k�d�b�f���� �;�Z�r�d�b�j�k�d�b�f���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���� �M�j�Z�e�v�k�d�b�f�� �M�=�F�K�� �b�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �J�h�k�]�b�^�j�h��

�f�_�l�Z���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �K�J�F�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� ���j�b�k�� 2.5.1): 189 �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�h�� �b�a��

�f�_�j�_�g�b�x�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�h�a�u�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���_�`�_�^�g�_�\�g�h������ ���� �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z��

�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�j�e�_�\�u�o�� �i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� ���w�d�k�i�h�a�b�p�b�y�� �i�j�h�[���± �h�^�g�b��

�k�m�l�d�b������ �� �i�m�g�d�l�h�\���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���<�N�M�����w�d�k�i�h��

�a�b�p�b�y���� �± 5 �k�m�l�h�d�������� �i�m�g�d�l�h�\���i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���h�k�Z�^�d�h�\���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y������ �i�m�g�d�l���i�h��

�h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�� �l�j�b�l�b�c���� �� �i�m�g�d�l�Z�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �i�j�_�k�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr. 

�: �g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�b��

�j�h� �̂g�u�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z������  �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o���M�=�F�K�����j�Z�k�i�h��

�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �I�N�H���� �:�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�� 

�g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª����90Sr �± �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� 

�N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���b���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 
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�J�b�k�������������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� 
�b���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�� 

 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���\�h�a�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 
 �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
 �± �:�W�K�� 
 �± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 
 �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 
 �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �\�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� �I�N�H�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��

�\ �l�Z�[�e�� 2.5.1. 

�L�Z�[�e�b�p�Z����.5.1 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>�����f�d�A�\���q�� 

�\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���I�N�H���\�������������]�������^�Z�g�g�u�_���M�=�F�K�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h  

�i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_ 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g 34 0,11 �������������K�b�[�Z�c�� 
 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�Z�j�b�c���W�e 4 0,11 0,16 ���D�h�a�v�f�h�^�_�f�v�y�g�k�d�� 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�h�j�^�h�\�b�y 6 0,10 �������������B�g�k�Z�j�� 
�M�^�f�m�j�l�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� 8 0,10 �������������B�]�j�Z�� 
�Q�m�\�Z�r�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� 5 0,11 �������������Q�_�[�h�d�k�Z�j�u�� 
�D�b�j�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 20 0,10 �������������D�b�j�k�� 
�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 18 0,11 0,18 ���:�j�a�Z�f�Z�k�����G���G�b�`�g�b�c �:�W�� 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g 17 0,12 �������������E�Z�b�r�_�\�h�� 
�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 16 0,11 0,2�������I�_�j�\�h�f�Z�c�k�d�b�c�� 
�I�_�g�a�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 8 0,13 0,19 ( �J�Z�^�b�s�_�\�h�� �A�_�f�_�l�q�b�g�h�� �I�_�g�a�Z�� 
�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 12 0,11 �������������D�e�y�\�e�b�g�h�� 
�K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 19 0,12 �������������;�Z�e�Z�r�h�\�����?�j�r�h�\�� 
�M�e�v�y�g�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 7 0,12 �������������K�_�g�]�b�e�_�c�� 
�I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c 15 0,11 �������������D�m�^�u�f�d�Z�j�� 
�I�N�H 189 0,11 0,23 
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�I�h���^�Z�g�g�u�f���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�Z�������� �i�m�g�d�l�_���\���l�_�q�_�g�b�_��2020 �]�� �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���f�h�s��

�g�h�k�l�v�� �Z�f�[�b�_�g�l�g�h�]�h�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z�� �^�h�a�u�� ��-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���F�:�W�>���� �g�Z�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b�� �g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\��

�i�j�_�^�_�e�Z�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �n�h�g�Z���� �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �b�a�f�_�g�y�e�b�k�v�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��

�h�l�� �������� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q���� �M�k�j�_�^�g�z�g�g�u�c�� �i�h�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �n�h�g���\�� �������� �]�� �k�h��

�k�l�Z�\�e�y�e�� �������� �f�d�A�\���q���� �q�l�h�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �n�h�g�h�\�u�o�� �m�j�h�\�g�_�c���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �b�� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�_���]�h�^�u�� 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�R�_�k�l�v�� �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f�� �\�h�a�^�m�o�_�� �k�� �i�h�f�h��

�s�v�x���<�N�M���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\���]�]�����D�Z�a�Z�g�v�����G�b�`�g�b�c���G�h�\�]�h�j�h�^�����D�b�j�h�\�����I�_�g�a�Z�����K�Z�f�Z�j�Z����

�;�Z�e�Z�d�h�\�h�����I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���\���G�b�`�g�_�f���G�h�\�]�h�j�h�^�_�����K�Z�f�Z�j�_���b���;�Z�e�Z�d�h�\�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\��������-�d�f���a�h��

�g�Z�o�� �J�H�H���� �b�� �^�Z�g�g�u�_���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�h�d�j�m�]�� �w�l�b�o�� �i�m�g�d�l�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z���� �<�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b��

�^�Z�g�g�u�_���i�h���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���\�h�a�^�m�o�_���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���i�m�g�d�l�m���g�Z�[�e�x�^�_��

�g�b�y���h�l�^�_�e�v�g�h�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �b��90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �i�m�g�d�l�h�\��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�� 2.5.2.  

�<�����������]�� �k�j�_�^�g�y�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� ���i�h�� �� �i�m�g�d�l�Z�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �[�u�e�Z�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_��

�i�j�_��̂u�^�m�s�b�o�� �e�_�l�� ���[�_�a�� �m�q�z�l�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �������� �]������ �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ��������10-7 �;�d���f3���� �H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137Cs  

�\�h�� �\�k�_�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �I�N�H�� �[�u�e�Z�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �p�_�g�l�j�m�� �?�L�J�� 

(2,4 10���� �;�d���f3). �>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �m�k�j�_�^�g�z�g�g�u�o�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �h�[�t�z�f�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c��137Cs  

�\ 2018�±2020 �]�]�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�� 2.5.2. 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �I�N�H�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

0,62��10-7 �;�d���f3�����q�l�h���\�������� �j�Z�a�Z���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z���b���\��

���������j�Z�a�Z���g�b�`�_ �m�j�h�\�g�y���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J��(0,98��10-7 �;�d���f3). �H�^�g�Z�d�h���\���]�h�j�h��

�^�Z�o���;�Z�e�Z�d�h�\�h���b���G�b�`�g�b�c�� �G�h�\�]�h�j�h�^���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\�� ������ �b�������� �j�Z�a�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�_�\�u��

�r�Z�e�Z���k�j�_� �̂g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J��  

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\ �\���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���I�N�H��������-7 �;�d���f3 
���^�Z�g�g�u�_���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
137Cs 90Sr 

2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g 

�D�Z�a�Z�g�v 2,0 0,4 0,5 0,28 0,11 0,23 

�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�G�b�`�g�b�c���G�h�\�]�h�j�h�^ 5,7 3,1 2,9 1,32 0,65 0,77 

�D�b�j�h�\�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 

�D�b�j�h�\ 1,8 2,2 2,5 0,62 0,80 0,86 

�I�_�g�a�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�I�_�g�a�Z 1,9 2,2 1,1 0,19 0,15 0,37 

�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�K�Z�f�Z�j�Z 3,8 2,5 1,7 0,46 0,28 0,45 

�;�Z�e�Z�d�h�\�h 3,3 2,3 2,5 0,88 0,55 0,51 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h���I�N�H 2,1 2,1 1,9 0,62 0,42 0,53 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J  2,4 3,4 3,4 0,98 0,45 0,58 
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�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137Cs  

�\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H 
 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�<�� �l�Z�[�e�� 2.5.3 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �]�h�^�h�\�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �I�N�H�� �\�� 

2013�±2020 �]�h�^�Z�o. 

�<�� ����20 �]���� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���� �m�k�j�_�^�g�z�g�g�u�c�� �i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z���� �k�h�k�l�Z�\�b�e��

0,24 �;�d���f2���]�h�^�����q�l�h���g�_���\�u�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�\�m�o���i�h�k�e�_�^�g�b�o���e�_�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c��������24�±0,39 �;�d���f2���]�h�^������ 

�=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �b�a�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� �m�k�j�_�^�g�z�g�g�u�_�� �i�h�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�f�� �I�N�H�� �\�� ������3�±2020 �]�]������

�i�j�_� �̂k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�� �������������� �G�Z�� �j�b�k�� 2.5.3 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �m�j�h�\�g�b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V�� �g�Z�� �l�_�j��

�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���\�� �������� �]������ �q�l�h���k�\�y�a�Z�g�h�� �k���Z�\�Z�j�b�_�c���g�Z���:�W�K���©�N�m�d�m�k�b�f�Z-���ª���� �;�_�a���m�q�z�l�Z���^�Z�g��

�g�u�o���������� �]��, �]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 137�&�V���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���i�h�k�e�_�^�g�b�_������ �e�_�l���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z��

�h�^�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���I�N�H���\��������3�±2020 �]�]�������;�d���f2��̃]�h�^�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�Z�r�d�h�j�l�h�k�l�Z�g 0,72 0,85 0,72 0,11 0,20 0,30 0,11 0,14 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�Z�j�b�c���W�e 0,18 0,13 0,18 0,10 0,12 0,20 0,18 0,51 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���F�h�j�^�h�\�b�y 0,18 0,13 0,18 0,10 0,12 0,20 0,18 0,51 

�M�^�f�m�j�l�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,18 0,13 0,18 0,10 0,12 0,20 0,18 0,51 

�Q�m�\�Z�r�k�d�Z�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z 0,18 0,13 0,18 0,10 0,12 0,20 0,18 0,51 

�D�b�j�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,18 0,13 0,18 0,10 0,12 0,20 0,18 0,51 

�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,18 0,13 0,18 0,10 0,12 0,20 0,18 0,51 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g 0,15 0,28 0,15 0,08 0,22 0,33 0,19 0,25 

�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,15 0,55 0,15 0,17 0,14 0,36 0,33 0,32 

�I�_�g�a�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,15 0,55 0,15 0,17 0,14 0,36 0,33 0,32 

�K�Z�f�Z�j�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,15 0,55 0,15 0,17 0,14 0,36 0,33 0,32 

�K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,15 0,55 0,15 0,17 0,14 0,36 0,33 0,32 

�M�e�v�y�g�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 0,15 0,55 0,15 0,17 0,14 0,36 0,55 1,01 

�I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c�� 0,72 0,85 0,72 0,11 0,20 0,54 0,11 0,14 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h���h�d�j�m�]�m 0,24 0,39 0,24 0,13 0,16 0,30 0,24 0,42 
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�<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U���g�Z���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���\���������� �]�������d�Z�d���b���\���i�j�_�^�r�_��

�k�l�\�m�x�s�b�_���]�h�^�u�����[�u�e�b���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� 

 
�J�b�k�������������������=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H 

 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���\�h�^�u 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��90Sr �\���j�_�q�g�u�o���\�h�^�Z�o�����Z���l�Z�d��

�`�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �b�� �j�_�q�g�h�c�� �\�h�^�_���� �G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h��

�^�_�j��̀Z�g�b�_�f��90Sr �\���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^�Z�o���I�N�H���\�_�^�m�l�k�y���g�Z���j�_�d�Z�o���M�j�Z�e�����<�b�r�_�j�Z�����D�Z�f�Z���b���D�h�e�\�Z�����G�Z�[�e�x��

�^�_�g�b�y�� �a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o���\�_�^�m�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� �I�N�H���� �Q�m�\�Z�r�k�d�Z�y�� �J�_�k�i�m�[��

�e�b�d�Z���� �I�_�j�f �k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���� �L�j�b�l�b�c�� �\�� �j�_�q�g�h�c�� �\�h�^�_�� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���\���h�^�g�h�f���f�_�k�l�_���± �\���j�� �<�h�e�]�Z�����]�� �;�Z�e�Z�d�h�\�h���K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 

�<�� �l�Z�[�e�� 2.5.4 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��90Sr �\�� �j�_�d�Z�o���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o��

�I�N�H�����\���������� �]�h�^�m��  

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �h�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �\���j�_�d�Z�o���I�N�H���\������20 �]�������f�;�d���e�� 

�K�m�[�t�_�d�l�u��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b �<�h�^�g�u�c���h�[�t�_�d�l �I�m�g�d�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 2016 2017 2018 2019 2020 

�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v �j�����M�j�Z�e �H�j�_�g�[�m�j�] 4,5 3,8 3,2 5,4 3,1 
�I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c �j�����<�b�r�_�j�Z �J�y�[�b�g�b�g�h 8,5* 6,3 6,0 9,0 12,3 
�I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c �j�����D�Z�f�Z �L�x�e�v�d�b�g�h 14,0* 12,5 7,0 7,5 17,7 
�I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c �j�����D�h�e�\�Z �Q�_�j�^�u�g�v 9,0* 6,3 11,0 14,3 20,0 
�K�j�_�^�g�_�_���i�h���j�_�d�Z�f���?�L�J 5,1 5,1 4,3 4,5 5,3 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� *  �± �a�Z���������� �]�����h�l�h�[�j�Z�g�h���i�h���^�\�_���i�j�h�[�u�� 

 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��90�6�U�� �\�� �j�_�d�Z�o�� �<�b�r�_�j�Z���� �D�h�e�\�Z�� �b�� �D�Z�f�Z �\�u�a�\�Z�g�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x��

�f �h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\�e�b�y�g�b�y���\�u�g�h�k�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���k���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h���\���������� �]�����\�a�j�u��

�\�Z�� �l�j�z�o�� �y�^�_�j�g�u�o�� �a�Z�j�y�^�h�\�� �g�Z�� �\�u�[�j�h�k�� �i�h�q�\�u�� �©�L�Z�c�]�Z�ª�� ���d�Z�`�^�u�c�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� ���� �d�l�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_�� ������ �f����

�\ �Q�_�j�^�u�g�k�d�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �I�_�j�f�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y�� �\�� ������ �d�f�� �k�_�\�_�j�g�_�_�� �]�� �D�j�Z�k�g�h�\�b�r�_�j�k�d�Z�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �d�Z�g�Z�e�Z���� �k�h�_�^�b�g�y�x�s�_�]�h�� �j�� �I�_�q�h�j�Z�� �k�� �j�� �D�h�e�\�Z���� �B�a�� �l�Z�[�e�� 2.5.4 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �\�� �������� �]���� 
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�h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\���j�_�d�Z�o���<�b�r�_�j�Z�����D�h�e�\�Z���b���D�Z�f�Z���\������3�±3,8 �j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��

�^�e�y���j�_�d���?�L�J���������� �f�;�d���e���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �j�� �<�h�e�]�_�� �\�� �]�� �;�Z�e�Z�d�h�\�h�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\��

2020 �]�����\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�Z���h�l�������� �^�h�����������;�d���e���b���\���k�j�_�^�g�_�f���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���������� �;�d���e�����q�l�h���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�a�Z���]�h�^���^�e�y���h�k�g�h�\�g�u�o���j�_�d���J�h�k�k�b�b������������ �;�d���e���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �Q�_�[�h�d�k�Z�j�Z�o�� ���Q�m�\�Z�r�k�d�Z�y�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z������ �=�h�j�h�^�p�_�� ���G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�� �h�[��

�e�Z�k�l�v������ �D�Z�a�Z�g�b�� �b�� �L�_�l�x�r�Z�o�� ���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g������ �I�_�j�f�b�� ���I�_�j�f�k�d�b�c�� �d�j�Z�c������ �\�� �����������]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b��

1,18; 1,19; 1,48; 1,58; 1,44 �;�d���e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����q�l�h���e�b�[�h���g�b�`�_�����e�b�[�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���k�j�_�^��

�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �^�e�y�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N�� �\�� �������� �]. 

(1,37 �;�d���e���� 

�H�[�a�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���j�Z�c�h�g�_���;�Z�e�Z�d�h�\�k�d�h�c���:�W�K���^�Z�g�u���\���j�Z�a�^�� 3. 

�G�b�`�_�� �[�h�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\�h�d�j�m�]�� �^�j�m�]�b�o���J�H�H���� �j�Z�k�i�h��

�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�N�H�� 

 
2.5.1. �©�:�H���©�=�G�P���G�B�B�:�J�ª�����]�����>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^ 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �p�_�g�l�j���± �G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g��

�k�l�b�l�m�l���Z�l�h�f�g�u�o���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�ª�����^�Z�e�_�_���± �G�B�B�:�J���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���:�H���©�G�Z�m�d�Z���b���B�g�g�h�\�Z�p�b�b�ª�ª �=�h�k�d�h�j�i�h�j�Z��

�p�b�b���©�J�h�k�Z�l�h�f�ª �± �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\���� �d�f���d �x�]�h-�a�Z�i�Z�^�m���h�l���]�� �>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^�Z���M�e�v�y�g�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����\���[�Z�k��

�k�_�c�g�_���k�j�_�^�g�_�]�h���l�_�q�_�g�b�y���j�� �<�h�e�]�b���g�Z���i�j�Z�\�h�f���[�_�j�_�]�m���Q�_�j�_�f�r�Z�g�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z���D�m�c�[�u�r�_�\�k�d�h�]�h���\�h�^�h�o�j�Z��

�g�b�e�b�s�Z�����g�Z���j�Z�\�g�b�g�_�����i�h�d�j�u�l�h�c���k�f�_�r�Z�g�g�u�f���e�_�k�h�f���� 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���G�B�B�:�J���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f���j�h�k�k�b�c�k�d�b�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f��

�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���Z�l�h�f�g�h�c���w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���b�f�_�_�l�� 

�í 6 �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���Z�l�h�f�g�u�o���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�í �d�j�m�i�g�_�c�r�b�c �\�� �?�\�j�h�i�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�j�_�Z�d�l�h�j�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �Z�d�l�b�\�g�u�o��

�a�h�g���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�í �d�h�f�i�e�_�d�k���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���^�e�y���G�B�H�D�J���\���h�[�e�Z�k�l�b���y�^�_�j�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�� 

�í �j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���b �d�h�f�i�e�_�d�k���i�h���h�[�j�Z�s�_�g�b�x���k���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���h�l�o�h�^�Z�f�b�� 

�<�u�[�j�h�k�u�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �\�� ����20 �]���� �g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �G�B�B�:�J�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\��

�l�Z�[�e�� 2.5.5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2.5.5 
�<�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���G�B�B�:�J�����;�d 

�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�c��
�\�u�[�j�h�k 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���\�u�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-�����\�u�[�j�h�k�h�\�� 
�\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�� 2020 2019 

241Am ��������������7 ��������������7 ��������������6 +5,58������6 
243Am ��������������6 ��������������6 �t +2,28������6 
41Ar ��������������14 ��������������14 ��������������14 +7,00������12 
131Ba ��������������6 �t ��������������6 -9,86������6 
139Ba ��������������9 ��������������8 ��������������8 +2,66������8 
82Br ��������������9 ��������������8 ��������������7 +5,17������7 
152Eu ��������������7 ����������105 ��������������6 -3,05������6 
154Eu ��������������7 ����������105 ��������������4 +1,00��105 
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�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�c��
�\�u�[�j�h�k 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���\�u�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-�����\�u�[�j�h�k�h�\�� 
�\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�� 2020 2019 

155Eu ��������������7 ��������������4 ��������������3 +2,81������4 
59Fe ��������������8 ��������������6 ��������������7 -1,64������7 
131I ����������1010 6,26������9 ����������1010 -5,44��1010 
132I ����������1010 9,91������8 4,86������9 -3,87����09 
133I ��������������9 4,46������9 1,80��1010 -1,35��1010 
134I ��������������8 7,20������7 �t +7,20������7 
135I ��������������9 1,60������9 1,13��1010 -9,70������9 
58Co ��������������8 2,93������7 7,05������7 -4,12������7 
60Co ��������������8 2,33������8 1,04������8 +1,29������8 
85Kr ��������������12 6,85��1011 1,71������12 -1,03��1012 
85mKr ��������������14 1,17������14 1,26������14 -9,00������12 
87Kr ��������������14 2,10������14 2,06������14 +4,00������12 
88Kr ��������������14 3,03������14 3,13������14 -1,00������13 
125Xe ����������1011 2,28������8 2,41��1010 -2,39��1010 
133Xe ��������������14 9,95������14 1,44��1015 -4,45������14 
133mXe ������������012 6,17������12 1,03������13 -4,13������12 
135Xe ��������������14 7,72������14 7,87������14 -1,50������13 
135mXe ��������������14 1,36������14 1,32������14 +4,00������12 
138Xe ��������������14 2,84������14 2,56������14 +2,80������13 
242Cm ��������������6 8,96��105 1,12��105 +7,84��105 
244Cm ��������������7 1,45������7 3,15������6 +1,14������7 
54Mn ��������������8 1,76������8 1,32������8 +4,40������7 
56Mn ��������������9 3,30������7 �t +3,30������7 
99Mo ��������������8 7,26������6 �t +7,26������6 
76As ��������������8 4,19������7 4,61������7 -4,20������6 
24Na ��������������9 2,89������9 7,43������8 +2,15������9 
95Nb ��������������8 1,57������8 4,82������8 -3,25������8 
191Os ��������������9 8,45������7 1,10������8 -2,55������7 
238Pu ��������������7 2,53������7 4,05������7 -1,52������7 
239Pu ��������������7 3,75������7 6,29������7 -2,54������7 
242Pu ��������������7 1,27������7 1,80������7 -5,30������6 
203Hg ��������������9 1,56��105 �t +1,56��105 
88Rb ����������1011 7,22��1010 4,57��1010 +2,65��1010 
89Rb ��������������9 1,22������9 5,92������8 +6,28������8 
103Ru ��������������7 1,68������7 8,01������7 -6,33������7 
106Ru ��������������8 6,85������6 �t +6,85������6 
75Se ����������1011 1,11������6 1,10������7 -9,89������6 
110mAg ��������������6 1,87������6 �t +1,87������6 
47Sc ��������������7 4,94������6 �t +4,94������6 
89Sr 3,34������8 2,37������8 2,35������8 +2,00������6 
90Sr ��������������8 1,34������8 9,81������7 +3,59������7 
124Sb ��������������8 2,48��105 �t +2,48��105 
125Sb ��������������9 1,03������9 7,02������8 +3,28������8 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�������������� 
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�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�c��
�\�u�[�j�h�k 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���\�u�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-�����\�u�[�j�h�k�h�\�� 
�\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�� 2020 2019 

99mTc ��������������9 5,43������8 2,69������9 -2,15������9 
3H ��������������13 6,04������12 7,91������12 -1,87������12 
232U 1,4��������6 1,47������6 1,61������7 -1,46������7 
234U ��������������7 1,10������7 1,73������7 -6,30������6 
235U ��������������7 1,05������7 1,60������7 -5,50������6 
51Cr ��������������8 2,85������7 4,83������7 -1,98������7 
134Cs ��������������8 1,51������8 1,17������8 +3,40������7 
137Cs ��������������9 7,39������8 5,40������8 +1,99������8 
138Cs ����������1011 3,87��1010 2,00��1010 +1,87��1010 
141Ce ��������������7 1,55������7 5,24������7 -3,69������7 
144Ce ��������������7 4,24������7 7,32������8 -6,90������8 
65Zn ��������������8 7,82������7 7,23������7 +5,90������6 
95Zr ��������������8 1,17������7 6,64������7 -5,47������7 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �t �± �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c�� �\�h�a�^�m�o�� �g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v��

�g�b�`�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h���^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y�� 
 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m�� �^�e�y��

�h�[�t�_�d�l�h�\���:�H�� �©�=�G�P�� �G�B�B�:�J�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�k�h�l�g�Z�y�� �l�j�m�[�Z�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�m�x��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�_���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_���]�Z�a�h-�Z�w�j�h�a�h�e�v�g�h�c���k�f�_�k�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m��

�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���©�J�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�u�[�j�h�k�u�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� 

�J-�K�<-�<�M-02-0010�ª�����\�u�^�Z�g�g�h�]�h���<�h�e�`�k�d�b�f���F�L�M���i�h���g�Z�^�a�h�j�m���a�Z���Y�J�;���J�h�k�l�_�o�g�Z�^�a�h�j�Z�����K�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�Z�d��

�l�b�\�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���\���\�h� �̂g�u�_���h�[�t�_�d�l�u���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�����l���d�����g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y��

�f�b���:�H���©�=�G�P���G�B�B�:�J�ª���� 

�<�������������]�h�^�m���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c���\�h�a�^�m�o���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z���\�_��

�e�b�q�b�g�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z�� �b�� �g�Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_�� �\�_�e�b�q�b�g�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �i�j�_��

�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h���\�u�[�j�h�k�Z�����:�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��134,137,138Cs, 54Mn, 90Sr, 125Sb, 
82Br, 88,89Rb, 241Am, 139Ba, 60Co, 154,155Eu, 24Na, 242,244Cm �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� ���������� �]�h�^�h�f��

�\ 1,3�±���������j�Z�a�����I�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��135,135m,138Xe, 65Zn, 41Ar, 85m,87m88Kr, 89Sr, 76As 

�h�k�l�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h�� �]�h�^�Z���� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �k�g�b�a�b�e�b�k�v�� 

�g�Z�� �����±94 ������ �L�Z�d�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���h�[�t�z�f�Z �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���j�Z�[�h�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���y�^�_�j�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�����N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y��

�j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c�� �\�h�a�^�m�o���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���������� �h�l�� �j�Z�a�j�_�r�z�g�g�h�c���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���\�_�e�b�q�b��

�g�u���� �Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �a�Z���k�q�z�l �]�Z�a�h�Z�w�j�h�a�h�e�v�g�u�o�� �i�h��

�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �g�_�� �i�j�_�\�u�k�b�e�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x��

�d�\�h�l�u���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���^�h�a�u���h�[�e�m�q�_�g�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

�I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�� �e�b�\�g�_�\�u�_�� �\�h�^�u�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�b�� �G�B�B�:�J�� �h�l�\�h�^�y�l�k�y�� �\�� �l�h�j�n�y�g�u�_��

�d�Z�j�v�_�j�u���b���^�Z�e�_�_���i�h�k�l�m�i�Z�x�l���\���D�m�c�[�u�r�_�\�k�d�h�_���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_�����<���h�l�q�z�l�g�h�f���]�h�^�m���m�^�_�e�v�g�u�_ �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\ 90�6�U�� �b��137�&�V�� �\�� �k�l�h�d�Z�o�� �k�� �i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�b�� �G�B�B�:�J�� �[�u�e�b�� �g�Z�� �l�j�b�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �g�b�`�_�� �m�j�h�\�g�_�c��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�h���G�J�;-�����������������^�e�y���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�u�����G�b�a�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���`�b�^�d�b�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u���\��

�:�H���©�=�G�P���G�B�B�:�J�ª���i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y���N�=�M�I���©�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���h�i�_�j�Z�l�h�j���i�h���h�[�j�Z�s�_�g�b�x���k���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b��

�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�������������� 
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�h�l�o�h�^�Z�f�b�ª���^�e�y���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y���\���i�h�^�a�_�f�g�u�o���i�e�Z�k�l�Z�o-�d�h�e�e�_�d�l�h�j�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z �]�e�m�[�b�g�_���h�l�����������^�h��

���������d�f�����k�j�_�^�g�_�Z�d�l�b�\�g�u�_���b���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���`�b�^�d�b�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�l�o�h�^�u���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y���\ �k�i�_�p�b��

�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���^�h�e�]�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���@�J�H�� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �\�h�d�j�m�]�� �G�B�B�:�J�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�f��

�M�=�F�K�� ���P�F�K�� �b�� �M�e�v�y�g�h�\�k�d�b�c�� �P�=�F�K���� �b�� �M�=�F�K�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���� �<�� �������� �]���� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_��

�G�B�B�:�J���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����j�b�k�� 2.5.4): 

 

 
�J�b�k�������������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���G�B�B�:�J�� 

 ��  �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�h�f���� 
 ��  �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
 ��  �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b���� 
 ��  �i�m�g�d�l�u���h�l�[�h�j�Z���i�j�h�[���i�h�q�\�u�� 
 ��  �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 

�… ��  �G�B�B�:�J�� 

�± �a�Z�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_���k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� �k�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �w�d�k�i�h�a�b��

�p�b�_�c���g�Z���h�^�g�h�f���i�m�g�d�l�_�����\���]�� �K�Z�f�Z�j�_���� 

�± �a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o���i�e�Z�g�r�_�l�h�\���k���k�m��

�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�����g�Z���� �i�m�g�d�l�Z�o���I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���g�Z���� �i�m�g�d�l�Z�o���M�=�F�K���J�L�� 

�± �a�Z���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���l�j�b�l�b�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�Z�o���\���i�� �L�_�l�x�r�b���� 

�± �a�Z���F�:�W�>���J-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �j�Z�a���\���k�m�l�d�b�����^�h�a�b�f�_�l�j�Z�f�b���>�J�=-�����L�����>�D�=-�����M���©�:�j�[�b�l�j�ª�����>�;�=-�����L����

�>�D�=-�����>���©�>�j�h�a�^�ª�����>�D�=-�������©�K�l�Z�e�d�_�j�ª�����g�Z���� �i�m�g�d�l�Z�o���I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���� �i�m�g�d�l�Z�o���M�=�F�K���J�L�� 

�± �a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���\�h�^�_���b���^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�c���Q�_�j�_�f�r�Z�g�k�d�h�]�h���a�Z�e�b�\�Z�� 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_���6�E �\�� �i�j�h�[�Z�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�f�� �M�=�F�K�� �b��

�M�=�F�K �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g�� �g�Z�� �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�Z�o�� �J�M�;-�����I��  �b�� �f�Z�e�h�n�h�g�h�\�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �M�F�N-������������ �J�Z��

�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�j�h�[�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y�� �g�Z�� �k�p�b�g�l�b�e�e�y�p�b�h�g�g�h�f�� ��-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�_�� �©�I�j�h�]�j�_�k�k�� ���������ª�� �\��

�I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�f�� �M�=�F�K�� �b�� �g�Z�� ��-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�_�� �n�b�j�f�u�� �©Ortec�ª�� �k�� �i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�u�f�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� �l�b�i�Z��

GEM-20180-�3���\���G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\���i�j�h�[�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v���j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f��

�\���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�����:�g�Z�e�b�a���i�j�h�[���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\�u�i�h�e�g�y�e�k�y���\���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª��

�k���i�h�f�h�s�v�x���`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h���k�p�b�g�l�b�e�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h���k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�Z���©�4�X�D�Q�W�X�O�X�V-���������ª�� 
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�>�Z�g�g�u�_�� �h�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o�� ���E �b�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� ���E �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u��

�\ 100-�d�f���a�h�g�_���G�B�B�:�J���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.5.6.  

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�����b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����3�� �;�d���f2��̃k�m�l) 
�b���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���\�h�a�^�m�o�_�����T��������-5 �;�d���f3�����\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���G�B�B�:�J���\������20 �]�� 

���^�Z�g�g�u�_���I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

�F�_�k�y�p 
�K�Z�f�Z�j�Z �>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^ �L�h�e�v�y�l�l�b �M�e�v�y�g�h�\�k�d 

P q P P P 
�Y�g�\�Z�j�v �k 1,44 11,5 0,39 2,49 0,33 
 �f  3,57  71,8 0,78 9,37 0,58 
�N�_�\�j�Z�e�v �k 1,57 10,5 0,49 1,15 0,34 
 �f   7,32 34,0 1,39 2,59 0,75 
�F�Z�j�l �k 1,31 17,4 0,37 0,86 0,26 
 �f  2,79 40,6 0,95 1,96 0,48 
�:�i�j�_�e�v �k 1,40 16,3 0,55 1,25 0,43 
 �f  3,49 33,6 2,57 4,94 1,02 
�F�Z�c �k 1,44 15,3 0,44 1,22 0,36 
 �f  4,32 27,1 0,96 10,92 0,73 
�B�x�g�v �k 1,55 15,5 0,35 1,27 0,24 
 �f  3,48 28,7 1,11 3,48 0,68 
�B�x�e�v �k 1,34 21,9 0,45 1,26 0,38 
 �f  3,13 47,5 1,53 4,63 1,43 
�:�\�]�m�k�l �k 1,10 18,0 0,54 1,57 0,31 
 �f  2,22 46,9 1,63 8,13 0,73 
�K�_�g�l�y�[�j�v �k 0,91 14,4 0,40 2,41 0,25 
 �f  4,13 35,5 1,17 11,27 0,67 
�H�d�l�y�[�j�v �k 1,72 25,5 0,45 2,57 0,38 
 �f  8,33 66,2 1,16 9,75 1,02 
�G�h�y�[�j�v �k 2,16 39,5 0,41 1,63 0,33 
 �f  10,44 115,1 1,09 12,04 0,65 
�>�_�d�Z�[�j�v �k 3,39 47,4 0,34 2,10 0,32 
 �F 11,87 101,3 1,02 11,90 0,68 

�K�j�_�^�g�_�_����2020 �]��  1,61 21,1 0,43 1,61 0,33 
2019 �]�� 
2018 �]�� 
2017 �]�� 
 2016 �]�� 

1,95 18,7 0,53 2,12 0,45 
2,10 19,0 0,56 1,51 0,33 
2,07 12,3 0,57 1,31 0,35 
1,63 11,4 0,46 1,14 0,52 

�K�m�f�f�Z�� �;�d���f2��̃]�h�^����2020 �]��  588  157 588 120 
201�����]. 
2018 �]. 
2017 �]�� 
 2016 �]�� 

712  194 774 164 
763  203 551 119 
758  208 477 128 
597  168 417 190 

 

�B�a���l�Z�[�e�� 2.5.6 �\�b�^�g�h�����q�l�h���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���6�E �\���\�h�a�^�m�o�_���\���]�� �K�Z�f�Z�j�_���\������20 �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y��

�e�Z��21,1�1̃0-5 �;�d���f3�����q�l�h���[�u�e�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h���[�h�e�v�r�_���m�j�h�\�g�y �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���]�h�^�Z���b���[�u�e�Z���g�Z���h�^�g�h�f���m�j�h�\�g�_���k�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���^�e�y���P�_�g�l�j�Z���?�L�J��(18,8��10-5 �;�d���f3). �K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q��

�g�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y���6�E �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l��10,5��10-5 �^�h�� ����������10-5 �;�d���f3. �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q��

�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�z�f�g�h�c���6�E �\���\�h�a�^�m�o�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���\���g�h�y�[�j�_ �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��115,1��10-5 �;�d���f3�����q�l�h���\���� �j�Z�a�Z��

�i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�m�x�� �h�[�t�z�f�g�m�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v �^�e�y�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J���� �<�� �������� �]. �[�u�e�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g��

�_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c���k�e�m�q�Z�c���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���k�m�l�h�q�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���������g�Z�^���n�h�g�h�\�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���[�h�e�_�_��

�q�_�f���\���� �j�Z�a���\���]�����K�Z�f�Z�j�Z���\���g�h�y�[�j�_. 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y�����E �k�m�l�h�q�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���I�j�b��

�\�h�e�`�k�d�h�]�h���M�=�F�K�����\��������-�d�f �a�h�g�_���G�B�B�:�J�����l�Z�[�e�� ���������������\���������� �]�����d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���h�l���������� �^�h����,57 �;�d���f2���k�m�l, 

�Z�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �h�k�l�Z�e�b�k�v�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� ������7�±2019 �]�]�����b��

�b�a�f�_�g�y�e�b�k�v���h�l���������� �;�d���f2���k�m�l ���M�e�v�y�g�h�\�k�d�����^�h��1,61 �;�d���f2���k�m�l ���L�h�e�v�y�l�l�b�������F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���k�m�l�h�q�g�Z�y���6����
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�\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �������� �]���� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �\�� �^�_�d�Z�[�j�_�� �\�� �]���� �I�_�g�a�Z���± 19,58 �;�d���f2���k�m�l���� �K�e�m�q�Z�_�\�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �k�m��

�l�h�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ������ �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�^�� �n�h�g�h�\�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �\�� ���� �b�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�a�� �\�� �������� �]���� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_��

�G�B�B�:�J���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���g�_���[�u�e�h�� 

�>�Z�g�g�u�_�� �h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o�� �h�[�t�z�f�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�y�o��137�K�V�� �b��90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u��

�]�� �K�Z�f�Z�j�u�� �a�Z�� ������6�±2020 �]�]���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�� �������������� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�K�V�� �\��

2020 �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z����,8��10-7 �;�d���f3���� �q�l�h�� �\�� ����6 �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_ �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�K�V�� �^�e�y��

�P�_�g�l�j�Z���?�L�J������,4��10-7 �;�d���f3�������K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z������46��10-7 �;�d���f3 �b���[�u�e�Z���\��

1,3 �j�Z�a�Z���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���P�_�g�l�j�Z �?�L�J (0,57��10-7 �;�d���f3). 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�H�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�K�V���b��90Sr �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u  

�\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���G�B�B�:�J��������-7 �;�d���f3 ���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 
�I�m�g�d�l  

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �=�h�^ I �d�\�� II  �d�\�� III  �d�\�� IV �d�\�� 
�K�j�_�^�g�_�_�� 
�a�Z���]�h�^ 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_  
�i�h���P�_�g�l�j�m���?�L�J 

137�K�V 

�]�����K�Z�f�Z�j�Z 

2016 
2017 

1,6 
1,0 

0,7 
0,6 

1,6 
1,6 

1,8 
0,8 

1,4 
1,0 

3,6 
1,9 

2018 1,6 1,3 1,7 2,3 1,7 3,4 
2019 2,6 2,0 3,2 2,2 2,5 3,4 
2020 2,8 7,1 2,2 3,2 3,8 2,4 

90Sr 

�]�����K�Z�f�Z�j�Z 

2016 0,66 0,65 0,66 0,82 
2017 
2018 

0,20 0,30 0,25 
0,45 

0,81 
0,58 0,40 0,50 

2019 0,21 0,34 0,28 0,45 
2020 0,5 0,41 0,46 0,57 

 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �G�B�B�:�J�� ���i�� �L�_�l�x�r�b���� �\��

2020 �]�����b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l���������� �;�d���e���\���h�d�l�y�[�j�_���^�h�������������;�d���e���\���b�x�e�v �i�j�b���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f���a�g�Z�q�_��

�g�b�b���������� �;�d���e�����q�l�h���[�e�b�a�d�h���d �k�j�_�^�g�_�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���^�e�y���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N��������34 �;�d���e���� 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b���M�e�v�y�g�h�\�k�d�h�]�h���P�=�F�K���\���������� �]�����[�u�e���i�j�h�b�a�\�_�^�z�g���h�l�[�h�j���r�_�k�l�b���i�j�h�[���\�h�^�u���b���^�\�m�o��

�i�j�h�[�� �^�h�g�g�u�o�� �h�l�e�h�`�_�g�b�c�� �b�a�� �Q�_�j�_�f�r�Z�g�k�d�h�]�h�� �a�Z�e�b�\�Z���� �d�m�^�Z�� �f�h�]�m�l�� �i�h�k�l�m�i�Z�l�v�� �k�l�h�d�b�� �k�� �i�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�b��

�G�B�B�:�J���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137�&�V�� �\�� �i�j�h�[�Z�o��

�\�h�^�u���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l < 0,05 �^�h�������������;�d���e�����q�l�h���g�Z���^�\�Z���i�h�j�y�^�d�Z���g�b�`�_���M�<���i�h �G�J�;-99/2009 [8], 

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137�&�V���\���^�h�g�g�u�o���h�l�e�h�`�_�g�b�y�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h���h�l������29 �^�h 0,48 �;�d���d�]�� 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �_�`�_�^�g�_�\�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �F�:�W�>�� �g�Z�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�c�� �k�_�l�b�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_��

�G�B�B�:�J���� �\�� �������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �f�d�A�\���q����

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���������� �f�d�A�\���q�����?�j�r�h�\���± �f�Z�c�����b�x�g�v�� �Z�\�]�m�k�l���� 

�<�� �p�_�e�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�� �_�`�_�^�g�_�\�g�u�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� 

�\��������-�d�f���a�h�g�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���\�u�[�j�h�k�u���b���k�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���G�B�B�:�J���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h��

�\�e�b�y�g�b�y���g�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c, �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���h�d�h�e�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�_���h�d�Z�a�u�\�Z�e�b�� 

 

���������������J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���q�_�l�u�j�_���J�H�H�� 

�í �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�H�i�u�l�g�h�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�_�� �[�x�j�h�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y��

�b�f�� �B���B�� �:�n�j�b�d�Z�g�l�h�\�Z�ª�����H�D�;�F��, �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�h���\���������� �]�����\ �]�� �G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���h�[�h�j�m�^�h��
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�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �Z�l�h�f�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �K�� �d�h�g�p�Z�� ��������-�o�� �]�h�^�h�\�� �H�D�;�F�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �m�q�Z�k�l�\�m�_�l�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b��

�i�_�j�\�u�o���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���y�^�_�j�g�u�o���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�����Z���k���������� �]�����± �\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���h�i�u�l�g�u�o���h�[��

�j�Z�a�p�h�\���j�_�Z�d�l�h�j�h�\���^�e�y���\�h�_�g�g�h-�f�h�j�k�d�h�]�h���b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���f�h�j�k�d�h�]�h���n�e�h�l�Z�� 

�í �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_���h�l�^�_�e�_�g�b�_���n�b�e�b�Z�e�Z���©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�l�Z�j�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �©�I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �i�h�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�x�� �k���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �h�l�o�h��

�^�Z�f�b���N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª ���[�u�\�r�b�c�� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�b�c�� �K�D�� �©�J�Z�^�h�g�ª���� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�����± �i�m�g�d�l�� �a�Z�o�h��

�j�h�g�_�g�b�y���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�����H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�j�b�z�f���J�:�H �h�l���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���b���m�q�j�_�` �^�_�g�b�c���j�y�^�Z���h�[��

�e�Z�k�l�_�c�� ���G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�c���� �B�\�Z�g�h�\�k�d�h�c���� �D�b�j�h�\�k�d�h�c������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�a�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �F�h�j�^�h�\�b�y�� �b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b��

�D�h�f�b�� 

�í �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���m�g�b�l�Z�j�g�h�_ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���©�J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���y�^�_�j�g�u�c��

�p�_�g�l�j �± �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �n�b�a�b�d�b�ª�� ���N�=�M�I�� �©�J�N�Y�P- 

�<�G�B�B�W�N�ª�� �]�� �K�Z�j�h�\���± �[�u�\�r�b�c�� �:�j�a�Z�f�Z�k-16 �^�h�� �������� �]������ �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�����± �y�^�_�j�g�u�c�� �p�_�g�l�j���� �<��

1949 �]�����a�^�_�k�v���[�u�e�Z���k�h�a�^�Z�g�Z���i�_�j�\�Z�y���k�h�\�_�l�k�d�Z�y���Z�l�h�f�g�Z�y���[�h�f�[�Z�����Z���\���������� �]�� �± �\�h�^�h�j�h�^�g�Z�y�� 

�í �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�Q�_�i�_�p�d�b�c�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�\�h�^�ª�� ���Q�F�A���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�� �\�� �������� �]���� �\��

�]�� �=�e�Z�a�h�\�_�� �M�^�f�m�j�l�k�d�h�c�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�����W�l�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �Z�l�h�f�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m��

�f �_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���p�b�j�d�h�g�b�y�����k�i�e�Z�\�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c���g�Z���_�]�h���h�k�g�h�\�_�����o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���p�b�j�d�h�g�b�y���^�e�y��

�Z�l�h�f�g�h�c�����o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�����]�Z�a�h�\�h�c���b���g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���f�_�l�Z�e�e�b��

�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�e�v�p�b�y�����k�i�e�Z�\�h�\�����b�a�^�_�e�b�c���b���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���g�Z���_�]�h���h�k�g�h�\�_�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���f�_�l�Z�e�e�b��

�q�_�k�d�h�]�h���g�b�h�[�b�y�����]�Z�n�g�b�y�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���i�j�h�d�Z�l�Z���b�a���l�b�l�Z�g�Z�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�y�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�h�\�� ���K�I�F���� �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�g�Z�e�u�� �^�e�y���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �:�W�K���k�� �j�_�Z�d�l�h��

�j�Z�f�b���J�;�F�D�� 

�=�Z�a�h�Z�w�j�h�a�h�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���\���������� �]�� �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�Y�P- �<�G�B�B�W�N  

�b�� �Q�F�A�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�� 2.5.������ �<�� �������� �]�h�^�m�� �\�u�[�j�h�k�u�� �N�=�M�I�� �©�J�N�Y�P-�<�G�B�B�W�N�ª�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b��

� �̂h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �<�u�[�j�h�k�u�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��239Pu,210Po, 3H, �k�m�f�f�Z�� �g�m�d�e�b�^�h�\��U �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�� �\��

0,8�±1,6 �j�Z�a�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f���]�h�^�h�f. �<�u�[�j�h�k�u���:�H���©�Q�F�A�ª���\���������� �]. �[�u�e�b���g�Z���i�y�l�v-�r�_�k�l�v��

�i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c, �Z���i�h���g�m�d�e�b�^�m 230Th �i�j�h�b�a�h�r�e�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���\�������j�Z�a�Z. 

�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª 

�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m���J�:�H���g�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�����i�h�w�l�h�f�m���k�[�j�h�k�u���b���\�u�[�j�h�k�u���\���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� 

�<�� �������� �]���� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�Z�o�� �J�H�H�� �<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h�� �M�=�F�K�� �h�k�m��

�s�_�k�l�\�e�y�e�k�y���g�Z������ �k�l�Z�g�p�b�y�o�����B�a�f�_�j�_�g�b�y���F�:�W�> �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���g�Z������ �k�l�Z�g�p�b�y�o���k�_�l�b���<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h��

�M�=�F�K���b���h�^�g�h�c���k�l�Z�g�p�b�b�����:�F�P �G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^�����©�:�\�b�Z�f�_�l�l�_�e�_�d�h�f���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�ª�����G�Z���k�_�f�b���k�l�Z�g��

�p�b�y�o���\�z�e�k�y���h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����g�Z���h�^�g�h�c���± �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� 

�<��������-�d�f���a�h�g�_���H�D�;���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����j�b�k���������������������a�Z���j�Z��

�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� �\�� �h�^�g�h�f�� �i�m�g�d�l�_�� ���G�� �G�h�\�]�h�j�h�^������ �a�Z�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b�� �\��

�l�j�z�o �i�m�g�d�l�Z�o�����E�u�k�d�h�\�h�����K�_�f�z�g�h�\�����G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^�������a�Z���F�:�W�>���\���^�_�\�y�l�b���i�m�g�d�l�Z�o�����=�h�j�h�^�_�p�����>�Z�e�v�g�_�_��

�D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�\�h���� �>�a�_�j�`�b�g�k�d���� �J�h�c�d�Z���� �E�u�k�d�h�\�h���� �I�Z�\�e�h�\�h���� �K�_�f�z�g�h�\���� �G�b�`�g�b�c�� �G�h�\�]�h�j�h�^���� �:�F�P�� �G�b�`�g�b�c��

�G�h�\�]�h�j�h�^������ �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �l�j�b�l�b�y���\�� �h�k�Z�^�d�Z�o���\�� �h�^�g�h�f�� �i�m�g�d�l�_�� ���=�h�j�h�^�_�p������ �<�� �������� �]���� �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�_�� �h�[��

�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\��������-�d�f���a�h�g�_���J�H�H���H�D�;���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z 2.5.8 

�<�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���N�=�M�I���©�J�N�Y�P-�<�G�B�B�W�N�ª���b���:�H���©�Q�F�A�ª�����;�d 

�J�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^ �>�h�i�m�k�l�b�f�u�c 
�\�u�[�j�h�k 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���\�u�[�j�h�k �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�������������k�g�b�`�_�g�b�_����-�����\�u�[�j�h�k�h�\��
�\ 2020 �]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�� 2020�]�� 2019 �]�� 

�N�=�M�I���©�J�N�Y�P-�<�G�B�B�W�N�ª 
210Po 2,4��������5 2,09������3 2,49������3 -0,40������3 
239Pu 5,63������6 5,94������4 9,93������4 -3,99������4 
3H ��������������15 1,14������14 1,54������14 -0,40������14 
�K�m�f�f�Z���g�m�d�e�b�^�h�\��U 6,70������10 2,47������9 3,74������9 -1,27������9 

�:�H���©�Q�F�A�ª 
226Ra 7,85������12 1,38������7 2,20������7 -0,82������7 
230Th 5,23������12 1,38������7 6,76������6 +7,04������6 
232Th 9,68������12 4,22������6 2,20������7 -1,78������7 
238U 2,08������14  8,07������7  
234U 1,75������14  8,07������7  
235U 1,56������14  3,76����06  

�K�m�f�f�Z���g�m�d�e�b�^�h�\��U 4,78������14 6,17������7 1,65������8 -1,03������8 

 

 

 

�J�b�k�� ���������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �\��������-�d�f���a�h�g�Z�o���\�h�d�j�m�]���H�D�;�F���b���I�O�J�H�� 

 �� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�h�f�� 
 �� �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
 �� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� 
�L �� �h�l�[�h�j���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�� 
�† �� �I�O�J�H���G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_���h�l�^�_�e�_�g�b�_���n�b�e�b�Z�e�Z���©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c��

�h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I���©�N�W�H�ª ���[�u�\�r�b�c���G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�b�c���K�D���©�J�Z�^�h�g�ª���� 
 

�<��������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����j�b�k���������������������a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u��

�f�b���Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� �\�� �h�^�g�h�f�� �i�m�g�d�l�_�� ���G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^������ �a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b���\�� �l�j�z�o���i�m�g�d��
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�l�Z�o�����E�u�k�d�h�\�h�����K�_�f�z�g�h�\�����G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^�������a�Z���F�:�W�>���g�Z���^�_�\�y�l�b���k�l�Z�g�p�b�y�o�����E�u�k�d�h�\�h�����K�_�f�z�g�h�\�����G�b�`��

�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^�����^�\�_ �k�l�Z�g�p�b�b�������=�h�j�h�^�_�p�����>�a�_�j�`�b�g�k�d�����D�j�Z�k�g�u�_���;�Z�d�b�����<�h�k�d�j�_�k�_�g�k�d�h�_�����J�h�c�d�Z������ 

�B�a�� �j�b�k�� 2.5.5 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�m�g�d�l�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o��

�Z�w�j�h�a�h�e�y�o���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o�� �b�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�Z�o�� �I�O�J�H�� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�I�j�b��

�\�h�e�` �k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I���©�N�W�H�ª �b���H�D�;�F���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� 

�<�� ����0-�d�f�� �a�h�g�_�� �J�H�H�� �]�� �K�Z�j�h�\�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �� �k�l�Z�g�p�b�c�� ���:�j�a�Z�f�Z�k���� �<�u�d�k�Z���� �E�m�d�h�y�g�h�\���� �D�j�Z�k�g�h�k�e�h��

�[�h�^�k�d�����L�_�f�g�b�d�h�\���� �g�Z���d�h�l�h�j�u�o���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�]�h���������� �]�����\�_�e�b�k�v���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���F�:�W�>�����g�Z���l�j�z�o �b�a���g�b�o��

���:�j�a�Z�f�Z�k�����<�u�d�k�Z�����E�m�d�h�y�g�h�\�����± �a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b�� 

�<��������-�d�f���a�h�g�_���Q�F�A���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���q�_�l�u�j�_ �k�l�Z�g�p�b�b�����=�e�Z�a�h�\�����>�_�[�_�k�k�u�����K�_�e�l�u�����N�Z�e�z�g�d�b�������]�^�_���i�j�h��

�\�h�^�b�e�b�k�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �F�:�W�>���� �<�� �h�^�g�h�f�� �i�m�g�d�l�_�� ���]�� �=�e�Z�a�h�\���� �\�_�e�b�k�v�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b�� 

�\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �a�Z�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �Z�w�j�h�a�h�e�y�f�b�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�Z�o�� �\�k�_�o��

�J�H�H���<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.5.9. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�����b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c�����3�����;�d���f2��̃k�m�l)  
�b���h�[�t�z�f�g�h�c���������\���\�h�a�^�m�o�_�����T��������-5 �;�d���f3�����\��������-�d�f���a�h�g�Z�o���J�H�H �<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���\������20.  

���^�Z�g�g�u�_���<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

�F�_�k�y�p 
�G�����G�h�\�]�h�j�h�^ �E�u�k�d�h�\�h �K�_�f�z�g�h�\ �E�m�d�h�y�g�h�\ �:�j�a�Z�f�Z�k �<�u�d�k�Z �=�e�Z�a�h�\ 
�J q �J �J P �J �J �J 

�Y�g�\�Z�j�v �K 1,2 12,3 1,7 1,7 1,8 3,5 1,6 1,6 
 �F 3,6 29,4 4,5 3,1 3,5 3,4 3,8 2,9 
�N�_�\�j�Z�e�v �K 1,1 17,4 1,9 1,8 2,2 2,1 1,6 1,8 
 �F 2,8 37,2 3,6 3,1 3,5 4,1 2,8 3,1 
�F�Z�j�l �K 1,1 23,2 1,7 1,5 1,4 1,7 1,3 1,5 
 �F 2,5 46,3 3,4 3,5 2,9 4,1 2,2 3,0 
�:�i�j�_�e�v �K 1,1 18,0 1,6 1,5 1,7 1,9 1,4 1,7 
 �F 3,2 48,1 2,9 3,5 2,8 3,0 3,4 2,7 
�F�Z�c �K 1,4 26,8 1,6 1,9 1,7 2,5 2,3 2,2 
 �F 5,0 74,1 4,4 3,5 3,5 6,4 4,9 6,6 
�B�x�g�v �K 0,9 25,9 2,0 3,2 1,8 2,9 2,4 2,8 
 �F 2,7 76,8 4,8 6,9 4,4 7,6 4,8 6,5 
�B�x�e�v �K 1,9 30,7 3,4 1,5 2,5 1,7 2,9 1,6 
 �F 3,8 76,9 8,9 3,3 6,3 4,8 7,6 4,0 
�:�\�]�m�k�l �K 1,4 20,8 2,6 1,9 1,7 2,7 2,0 2,4 
 �F 3,2 42,7 10,8 3,8 3,1 12,7 4,5 4,5 
�K�_�g�l�y�[�j�v �K 1,3 20,8 2,2 2,2 2,0 2,1 1,8 2,9 
 �F 2,3 65,5 3,7 4,7 3,1 6,2 3,7 6,2 
�H�d�l�y�[�j�v �K 1,6 44,3 2,3 2,0 1,8 2,0 2,3 2,5 
 �F 6,2 109,7 6,8 3,8 3,9 5,5 6,4 4,7 
�G�h�y�[�j�v �K 1,8 34,2 1,6 2,4 2,2 2,3 2,4 2,5 
 �F 4,4 120,6 3,9 7,8 5,8 3,5 7,3 5,5 
�>�_�d�Z�[�j�v �K 2,7 78,4 2,2 2,0 2,9 2,2 3,3 2,1 
 �F 7,2 155,8 7,7 4,6 11,3 6,7 10,9 5,8 

�K�j�_�^�g�_�_�� 2020 �].  1,5 29,6 2,0 2,0 2,0 2,3 2,1 2,1 
2019 �]�� 
2018 �]�� 

1,3 
0,9 

21,3 
18,6 

1,6 
1,3 

1,6 
1,2 

1,5 
1,1 

1,6 
1,1 

1,5 
1,1 

1,3 
1,1 

�K�m�f�f�Z�����;�d���f2���]�h�^�� 2020 �]�� 539  758 721 719 785 772 776 
2019 �]�� 475  584 584 548 584 548 475 
2018 �]�� 319  467 428 390 409 396 383 
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�H�D�;���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���b�f�� �B���B�� �:�n�j�b�d�Z�g�l�h�\�Z 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� ���E �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �]�� �G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^�� �\�� ����20���� ���l�Z�[�e�� 2.5.������ �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v��

�h�l�� ��2,3��10-5 �;�d���f�ñ�� ���\���y�g�\�Z�j�_���� �^�h�� ��8,4��10-5 �;�d���f�ñ�� ���\���^�_�d�Z�[�j�_���� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� 

29,6��10-5 �;�d���f�ñ�� �b�� �[�u�e�Z�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J�� 

(8,43��10-5 �;�d���f3) �\�������� �j�Z�a�Z�� �<���������� �]�����\���]�� �G�b�`�g�b�c �G�h�\�]�h�j�h�^���g�_���[�u�e�h���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���k�e�m�q�Z�_�\���i�j�_��

�\�u�r�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c�����E �g�Z�^���n�h�g�h�\�u�f���m�j�h�\�g�_�f �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���f�_�k�y�p�Z �\���� �b���[�h�e�_�_���j�Z�a�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�K�V�� �b��90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �G�b�`�g�_��

�]�h �G�h�\�]�h�j�h�^�Z���\�����������±2020 �]�]�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.5.10.  

�L�Z�[�e�b�p�Z������������0 

�H�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�K�V���b��90Sr �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z���\���]�� �G�� �G�h�\�]�h�j�h�^��������-7 �;�d���f3 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �=�h�^ I �d�\�� II  �d�\�� III  �d�\�� IV �d�\�� �K�j�_�^�g�_�_ 

�a�Z���]�h�^ 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_�� 
�i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 
�P�_�g�l�j�Z���?�L�J 

137�K�V 

�G�b�`�g�b�c��
�G�h�\�]�h�j�h�^ 

2016 6,0 3,0 5,6 2,1 4,2 3,6 
2017 2,0 2,6 5,0 2,3 3,0 3,2 
2018 2,4 2,3 2,8 4,2 2,9 3,4 
2019 3,2 4,0 2,2 3,1 3,1 3,4 
2020 3,4 12,0 3,0 4,2 5,7 2,4 

90Sr 

 

2016 1,61 0,87 1,24 0,82 
2017 1,32 4,43 2,87 0,81 
2018 0,94 0,60 0,77 0,58 
2019 
2020 

0,67 
1,53 

0,63 
1,1 

0,65 
1,32 

0,45 
0,57 

 

�B�a�� �l�Z�[�e�� 2.5.10 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�K�V�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �G�� �G�h�\�]�h�j�h�^�Z�� 

�\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� ��������10 -7 �;�d���f3���� �q�l�h�� �������� �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_�� �m�j�h�\�g�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��

2019 �]���� �b�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J�� ����������10-7 �;�d���f3). 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90S�U���\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z������������10-7 �;�d���f3�����q�l�h���\���� �j�Z�a�Z���\�u�r�_�����q�_�f���\��

2019 �]�������b���\�������� �j�Z�a�Z���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���P�_�g�l�j�Z���?�L�J��������������10-7 �;�d���f3). 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���6�E �k�m�l�h�q�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\��������-�d�f���a�h�g�_���H�D�;�F���\���������� �]�������l�Z�[�e�� 2.5.9) 

�\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�b���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������� �^�h�������� �;�d���f2���k�m�l�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���™�����\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k�h�k�l�Z�\�b�e�b��

1,3�±���������;�d���f2���k�m�l�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���n�h�g�h�\�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���i�h���j�_�]�b�h�g�m�� 

�K�e�m�q�Z�_�\���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���k�m�l�h�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���g�Z�^�� �n�h�g�h�\�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h��

�f�_�k�y�p�Z �\����0 �b���[�h�e�_�_���j�Z�a���\��������-�d�f���a�h�g�_���H�D�;�F���\���������� �g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o�����]�� �=�h�j�h�^�_�p�����\���������������k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���������� �;�d���e�����b�a�f�_�g�y�y�k�v���\��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������������;�d���e�����^�_�d�Z�[�j�v�����^�h���������� �;�d���e�����b�x�e�v�������<���������� �]�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���g�_�a�g�Z��

�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�f�_�g�v�r�b�e�h�k�v�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]���� ���l�Z�[�e�� 2.5.1������ �b���g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �k�l�j�Z�g�_��

(1,34 �;�d���e���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���\���]�� �=�h�j�h�^�_�p�����;�d���e 
���^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�=�h�^ 2016 2017 2018 2019 2020 
3H 1,6 1,5 1,4 1,5 1,2 
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�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c��������-�d�f���a�h�g�u���H�D�;�F���\���������� �]�����d�h�e�_�[�Z��

�e�b�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l���������� �^�h���������� �f�d�A�\���q�����k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���± �h�l���������� �^�h���������� �f�d�A�\���q�����q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��

�d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� ��-�n�h�g�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b 

0,18 �f�d�A�\���q�� 

 

�G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I��

�©�N�W�H�ª ���I�O�J�H�� 

�H�l�o�h�^�u�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �\�� �I�O�J�H���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b��

�b�h�g�b�a�b�j�m�x�s�_�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���B�B�B������ �j�Z�^�b�h�b�a�h�l�h�i�g�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u���� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�m�x�� �k�i�_�p�h�^�_�`�^�m�� �b�� �h�[�m�\�v����

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�m�x���i�h�k�m�^�m�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���f�m�k�h�j���b���l���i�����<���������� �]�������i�h���^�Z�g�g�u�f���I�O�J�H���G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_���h�l�^�_��

�e�_�g�b�_���n�b�e�b�Z�e�Z���©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª, �g�Z���o�j�Z�g�_�g�b�_���[�u�e�b���i�j�b�g�y�l�u��

166,62 �f3, �J�:�H���f�Z�k�k�h�c��200,92 �l���b���h�[�s�_�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x��1,275 ��1010 �;�d�����h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�_���A�J�B���± �h�[�s�_�c���Z�d��

�l�b�\�g�h�k�l�v�x��1,3368��1014 �;�d�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b����137Cs, 239Pu, 90Sr+90Y, 60Co, ,3H,238U, 
147Pm, 63Ni. 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�y�o���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o�� �b�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y��������-�d�f�� �a�h�g�u���I�O�J�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�� 2.5.10�±���������������� �l�Z�f�� �`�_�� �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���^�Z�g�g�u�_���i�h���j�Z��

�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���\�h�d�j�m�]���H�D�;�F�� 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�W�>�� �\�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �\ 100-�d�f�� �a�h�g�_�� �I�O�J�H�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� 

0,07�±0,15 �f �d�A�\���q���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���± 0,09�±0,13 �f�d�A�\���q���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���j�_�]�b�h�g�Z�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���������� �f�d�A�\���q. 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�e�b�Z�e�Z���©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª��

�N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª, �F�:�W�>�� �\�� �A�G�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �\�� �����������]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������� �f�d�A�\���q���� �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y��

�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �\�h�^�_�� �b�a�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �k�d�\�Z�`�b�g�� �b�� �l�j�m�[�q�Z�l�u�o�� �d�h�e�h�^�p�_�\�� �g�_�� �i�j�_�\�u��

�r�Z�e�Z���������� �;�d���d�]�� 

�>�Z�g�g�u�_���h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\���\�h�^�_���b���i�h�q�\�_���g�_���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� 

�B�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�[�t�_�d�l�Z�o���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��

�k�j�_�^�u�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �I�O�J�H�� �G�b�`�_�]�h�j�h�^�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c��

�h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I���©�N�W�H�ª �g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c�� 

�J�H�H���]�� �K�Z�j�h�\�Z 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���™�����\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\��������-�d�f���a�h�g�_���J�H�H���]�����K�Z�j�h�\�Z���b�a�f�_�g�y�e�b�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��

1,3�±3,3 �;�d���f2���k�m�l�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �™���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� 

2,0�±2,1 �;�d���f2���k�m�l���� �q�l�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �n�h�g�h�\�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �i�h�� �<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�f�m�� �j�_�]�b�h�g�m��

���l�Z�[�e�� ���������������� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�m�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� �������� �;�d���f2���k�m�l�� �\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� 

���:�j�a�Z�f�Z�k). 

�K�e�m�q�Z�_�\�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �k�m�l�h�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�^�� �n�h�g�h�\�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �\�� ���� �b�� �[�h�e�_�_��

�j�Z�a���\��100-�d�f���a�h�g�_���J�H�H���]�� �K�Z�j�h�\�Z���\���������� �]�����g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\�� �i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y��100-�d�f���a�h�g�u���J�H�H���]�� �K�Z�j�h�\�Z���\�� �������� �]����

�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ������9�±0,14 �f�d�A�\���q���� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���± 0,09�±0,12 �f�d�A�\���q������ �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f�� 

�i�j �b�j�h�^�g�h�]�h�� ��-�n�h�g�Z�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �F�:�W�>�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� 

0,18 �f�d�A�\���q�� 
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�:�H���©�Q�_�i�_�p�d�b�c���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�\�h�^�ª 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y �™���� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �������� �]���� �b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v�� �\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� 

1,5�±2,9 �;�d���f2���k�m�l�� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� ������ �;�d���f2���k�m�l���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �m�j�h�\�g�x�� �n�h�g�h�\�u�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c�� ���l�Z�[�e�� ���������������� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�m�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_������  �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ������ �;�d���f2���k�m�l�� �\��

�f�Z�_�����K�e�m�q�Z�_�\���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y���k�m�l�h�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���g�Z�^ �n�h�g�h�\�u�f���m�j�h�\�g�_�f���\������ �b���[�h�e�_�_���j�Z�a��

�\��������-�d�f���a�h�g�_���Q�F�A���\���������� �]�����g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���i�m�g�d�l�Z�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y��������-�d�f���a�h�g�u �:�H���©�Q�F�A�ª���\���������� �]�����k�h��

�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ����09�±0,13 �f�d�A�\���q���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���± 0,10�±0,11 �f�d�A�\���q���� �q�l�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g��

�g�h�]�h���]�Z�f�f�Z-�n�h�g�Z���j�_�]�b�h�g�Z�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���������� �f�d�A�\���q�� 

�=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�K�V�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �<�_�j�o�g�_-

�<�h�e�`�k�d�h�]�h �M�=�F�K�� �\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ��,11 �;�d���f2���]�h�^���� �q�l�h�� �g�b�`�_�� �m�j�h�\�g�y�� �������� �]. (0,13 �;�d���f2���]�h�^���� �b�� �\ 

1,6 �j�Z�a�Z���g�b�`�_���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���P�_�g�l�j�Z���?�L�J������������ �;�d���f2���]�h�^���� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\���i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�_���6�E, 137�K�V����90�6�U���b���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���\���������� �]�����\��������-�d�f���a�h�g�Z�o��

�J�H�H�� ���l�Z�[�e�� 2.5.10�±���������������� �[�u�e�h�� �[�e�b�a�d�h�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �n�h�g�h�\�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �P�_�g�l�j�Z�� �?�L�J���� �F�h�`�g�h�� �k�^�_��

�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���\�e�b�y�g�b�y���J�H�H�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\���<�_�j�o�g�_-�<�h�e�`�k�d�h�f���j�_�]�b�h�g�_�����g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m��

�g�_���\�u�y�\�e�_�g�h�� 

�<�u�\�h�^�u 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �I�N�H�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�Z�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���� �<�d�e�Z�^�� �\�� �a�Z�]�j�y�a�g�_��

�g�b�_�� �i�j�b�a�_�f�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �J�H�H�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�h�d�j�m�]�Z�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m���g�_���h�d�Z�a�u�\�Z�e�����M�j�h�\�g�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���i�j�b��

�a�_�f�g�h�]�h�� �k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�Z�f�b��137�K�V���b��90�6�U���g�Z���r�_�k�l�v-�k�_�f�v�� �i�h�j�y�^�d�h�\�� �g�b�`�_��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���\���G�J�;-99/2009 �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���b���g�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

 

�����������M�j�Z�e�v�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�� 

�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���h�d�j�m�]�m 

�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�����M�N�H�����a�Z�g�b�f�Z�_�l���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N���g�Z��

�k�l�u�d�_�� �f�_�`�^�m�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c�� �b�� �Z�a�b�Z�l�k�d�b�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b���� �<�� �g�_�]�h�� �\�o�h�^�y�l�� �r�_�k�l�v�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �O�Z�g��

�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�b�c�� �b�� �Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�c�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�u�_�� �h�d�j�m�]�Z���� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y���� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�y���� �D�m�j�]�Z�g�k�d�Z�y�� �b��

�L�x�f�_�g�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �I�e�h�s�Z�^�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������ �l�u�k�� �d�f2���� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_���± �[�h�e�_�_��

12356,2 �l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d���>���@�����:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�c���p�_�g�l�j���j�_�]�b�h�g�Z���± �]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �>���@���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h�� ������ �J�H�H���� �� �b�a�� �g�b�o���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�c��

�o�b�f �d�h�f�[�b�g�Z�l�� �I�H�� �©�F�Z�y�d�ª���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �����± �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�K�\�_�j� �̂e�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �M�N�H�� �\�� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c���� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c�� �b�� �D�m�j�]�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o��

�_�k�l�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�_�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�\�m�o�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �g�Z�� �I�H�� �©�F�Z�y�d�ª���� �i�j�h�b�a�h�r�_�^��

�r�b�o���\���������� �]�����k���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���<�h�k�l�h�q�g�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���©�k�l�j�h�g�p�b�_�\�h�]�h�ª���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�_�^�Z�����<�M�J�K�����b��

�\���������� �]�����k���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���D�Z�j�Z�q�Z�c�k�d�h�]�h���©�p�_�a�b�_�\�h�]�h�ª���k�e�_�^�Z�����d�h�l�h�j�u�c���q�Z�k�l�b�q�g�h���g�Z�e�h�`�b�e�k�y���g�Z���<�M�J�K�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �M�j�Z�e�v�k�d�b�f���� �H�[�v-�B�j�l�u�r�k�d�b�f����

�A�Z�i�Z�^�g�h-�K�b�[�b�j�k�d�b�f���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z�����j�b�k�������������������� 
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�J�b�k�� 2.6.1. �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f���i�j�b�a�_�f�g�h�]�h���k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b���J�H�H�� 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z�� 

 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���\�h�a�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
 �± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 
 �± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
 �± �:�W�K�� 
 �± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
 �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
 �± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\�� 
 �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 

�<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �K�J�F�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l����134 �i�m�g�d�l�Z �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �a�Z�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� �Z�f��

�[�b�_�g�l�g�h�]�h���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z���^�h�a�u���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�����_�`�_�^�g�_�\�g�h������57 �i�m�g�d�l�h�\ �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\��

�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�j�e�_�\�u�o�� �i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� ���w�d�k�i�h�a�b�p�b�y�� �i�j�h�[���± �h�^�g�b�� �k�m�l�d�b������

�r�_�k�l�v���i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� ���w�d�k�i�h�a�b��

�p�b�y���i�j�h�[���± �h�^�g�b���k�m�l�d�b�����K�Z�e�_�o�Z�j�^�����O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d���b���i�y�l�v���k�m�l�h�d �± �G�h�\�h�]�h�j�g�u�c�����:�j�]�Z�y�r�����D�u�r�l�u�f����

�<�_�j�o�g�_�_�� �>�m�[�j�h�\�h������ �h�^�b�g �i�m�g�d�l�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y���� �h�^�b�g��

�i�m�g�d�l�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�� �l�j�b�l�b�c, 12 �i�m�g�d�l�h�\ �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�� ���� �j�_�d�� �b���h�^�g�h �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_���� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90�6�U�� �b��137�&�V���� �:�g�Z�e�b�a�u�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o��

�i�j�h�[���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���b���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_������  �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���l�j�z�o���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�����A�Z�i�Z�^�g�h-�K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���M�=�F�K�����Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�]�h���P�=�F�K���b���\���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�]�j�m�i�i�_�� �H�[�v-�B�j�l�u�r�k�d�h�]�h�� �M�=�F�K���� �<�� �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���� �A�Z�i�Z�^�g�h-

�K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�]�h���P�=�F�K���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���b��

�j�Z�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�u�� �i�j�h�[�� ��90Sr������ �<�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 
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�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���i�j�h�[���\�h�^�u�����h�k�Z� �̂d�h�\���b���j�_�d�����g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���]�Z�f�f�Z-

�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���i�j�h�[���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���<�_�j�o�g�_�]�h���>�m�[�j�h�\�h�� 

 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���k�_�l�b���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�����F�:�W�>���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���M�N�H���b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v���h�l 0,06 

�^�h�� ������0 �f�d�A�\���q���� �\�d�e�x�q�Z�y�� ������-�d�f�� �a�h�g�u�� �J�H�H�� �b�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�F�:�W�>�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �M�N�H�� �\�� ����20 �]���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ���l�Z�[�e�� 2.6.1) 0,09�±0,11 �f�d�A�\���q�� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�g�Z�q�_��

�g�b�b���������� �f�d�A�\���q�����W�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���h�l���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�o���m�j�h�\�g�_�c�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� 

�M�N�H���\������20 �]�������f�d�A�\���q 

�K�m�[�t�_�d�l�u���N�_�^�_�j�Z�p�b�b �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� 

�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 57 0,10 0,18 (�?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����D�Z�f�u�r�e�h�\) 
�Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 32 0,11 0,20 ���F�_�l�e�b�g�h) 
�D�m�j�]�Z�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 16 0,11 0,1�������I�h�e�h�\�b�g�g�h�_) 
�L�x�f�_�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�
 13 0,10 0,17 (�L�x�f�_�g�v) 
�Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�c���:�H 5 0,09 0,15 (�L�Z�a�h�\�k�d�b�c�����L�Z�j�d�h-�K�Z�e�_) 
�O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�b�c���:�H 11 0,09 0,17 (�;�_�j�_�a�h�����K�Z�j�Z�g�i�Z�m�e�v) 
�M�N�H 134 0,10 0,21 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: *  �± �\�d�e�x�q�Z�y���^�\�Z���i�m�g�d�l�Z���K�_�\�_�j�g�h�]�h���M�=�F�K�� 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �\�� �q�_�l�u�j�z�o�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �b�a�� �r�_�k�l�b�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�����Q�_�l�u�j�_���i�m�g�d�l�Z���g�Z�[�e�x�^�_��

�g�b�y�� �\�� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c�� �b�� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �a�h�g�Z�o�� �\�e�b�y�g�b�y�� �J�H�H���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t��

�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �b��90�6�U�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�M�N�H���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e���������������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���M�N�H��������-7 �;�d���f3 
���^�Z�g�g�u�_���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�����A�Z�i�Z�^�g�h-�K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
137Cs 90Sr 

�����������]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 
�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�<�_�j�o�g�_�_���>�m�[�j�h�\�h�����;�_�e�h�y�j�k�d�Z�y���:�W�K�� 5,2*  4,0*  3,1* 1,6 3,2 2,3 
�Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 

�G�h�\�h�]�h�j�g�u�c�����I�H���©�F�Z�y�d�ª�� 13,8 16,2 18,4 - - - 
�:�j�]�Z�y�r�����I�H���©�F�Z�y�d�ª�� 7,6 3,9 7,5 - - - 
�D�u�r�l�u�f�����I�H���©�F�Z�y�d�ª�� 7,0 12,8 8,3 - - - 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h���A�Z�i�Z�^�g�h�c���K�b�[�b�j�b 1,6 2,3 1,7 1,2 1,9 1,5 

�Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�c���:�H 
�K�Z�e�_�o�Z�j�^ �g�i�h �g�i�h �g�i�h 0,2 0,2 0,2 

�O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�b�c���:�H 
�O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d �g�i�h �g�i�h 0,7 0,2 0,4 0,5 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���i�h���A�Z�i�h�e�y�j�v�x 0,9 0,7 0,7 0,25 0,24 0,36 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: �\���k�d�h�[�d�Z�o���m�d�Z�a�Z�g�u���J�H�H�����\��������-�d�f���a�h�g�Z�o���d�h�l�h�j�u�o���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���i�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 
- �± �b�a�f�_�j�_�g�b�y���g�_���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� 
*  �± �^�Z�g�g�u�_���N�=�;�M���©�G�I�H���©�L�Z�c�n�m�g�ª; 
�g�i�h �± �g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y������,0�1̃0-7 �;�d���f3). 
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�B�a���l�Z�[�e�������������� �\�b�^�g�h�����q�l�h���\�u�[�j�h�k�u���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���g�Z���I�H���©�F�Z�y�d�ª���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���\�e�b��

�y�g�b�_���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\��������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����<��

�f�_�g�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���g�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���\�h�a�^�m�o�Z���\��������-�d�f���a�h�g�_���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�e�b�y�g�b�_���;�_�e�h�y�j�k�d�Z�y���:�W�K�����I�h�^�j�h�[�g�u�c��

�Z�g�Z�e�b�a���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���\��������-�d�f���a�h�g�Z�o���w�l�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���j�Z�a�^�_�e�_������  

�<�� �O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�h�f�� �b�� �Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�h�f�� �:�H�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �\�� ����20 �]���� �[�u�e�Z�� 

�g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �e�_�l�� �b�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �A�Z�i�h�e�y�j�v�x���� 

�<�� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �\�� �������� �]���� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� 

�k�� ������9 �]�h�^�h�f���� �<�� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V�� �\�� �G�h�\�h�]�h�j�g�h�f�� �g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v�� 

�g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� ������8�±���������� �]�]������ �\�� �:�j�]�Z�y�r�_�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �\���D�u�r�l�u�f�_ �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v�� �\�� �������� �j�Z�a�Z  

�i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�h�^�h�f. �H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��137�&�V���\���i�m�g�d�l�Z�o���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c���b���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c���h�[��

�e�Z�k�l�_�c���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���A�Z�i�Z�^�g�h�c���K�b�[�b�j�b���\��3,3�±8,6 �j�Z�a�Z. 

�<�� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�� �<�_�j�o�g�_�f�� �>�m�[�j�h�\�h�� �b�� �\�� �O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�h�f�� �:�H�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
90�6�U���\���������� �]�����m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���\ 2 �j�Z�a�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���������� �]�h�^�h�f�����< �Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�h�f���:�H���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\��

�g�h�k�l�v��90�6�U���h�k�l�Z�e�Z�k�v �g�Z���m�j�h�\�g�_���������� �]�h�^�Z�� �G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_ �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���g�Z���k�_�f�v���i�h�j�y�^�d�h�\���g�b��

�`�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���m�j�h�\�g�_�c���i�h���G�J�;-99/2009 [8]. 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���M�N�H���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90Sr �\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���J�N�����g�Z���d�h�l�h��

�j�u�o�� �w�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���� �W�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �\�u�g�h�k�Z�� �j�Z�^�b�h��

�g�m�d�e�b�^�h�\ �k �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �<�M�J�K���� �G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c���� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c�� �b�� �D�m�j�]�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�_�c��

�\�g�_���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���a�h�g���b���\�g�_��������-�d�f���a�h�g���J�H�H�����n�h�g�h�\�u�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U���\���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y��

�e�b�� ������ �;�d���f2���]�h�^���� �q�l�h�� �\�� �������� �j�Z�a�Z �g�b�`�_���� �q�_�f�� �\��2019 �]�h�^�m���� �<�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V�� �g�Z�� �w�l�b�o �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o��

(0,6 �;�d���f2���]�h�^���� �[�u�e�b�� �\�� ������ �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �������� �]�h�^�m���b�� �\�� �� �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_��

�g�b�c�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b�� ���������� �;�d���f2���]�h�^������ �G�Z�� �j�b�k�� 2.6.2 �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �n�h�g�h�\�u�o��

�m�j�h�\�g�_�c���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���b��90�6�U���^�e�y���m�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���\ �i�_�j�b�h�^���k���������� �i�h���������� �]�h�^�����B�a���j�b�k�m�g�d�Z���\�b�^�g�h����

�q�l�h���n�h�g�h�\�u�_���m�j�h�\�g�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���b��90�6�U���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���d�h�e�_�[�e�x�l�k�y���h�l���]�h�^�Z���d���]�h�^�m�����\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs 

�b�f�_�x�l���l�_�g�^�_�g�p�b�x���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�����Z���]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���k�g�b�`�Z�x�l�k�y���k 2017 �]���� 

 
 

�J�b�k�������������������>�b�g�Z�f�b�d�Z���n�h�g�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c���\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�&�V���b��90�6�U���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� 
�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c�����Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c���b���D�m�j�]�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�_�c 
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�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���L�x�f�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�h�]�h���b���Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�h�]�h���H�:���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��
137�&�V�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�b�� �f�_�g�_�_�� �������� �;�d���f2���]�h�^���� �<�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �a�Z���i�_�j�\�h�_�� �i�h�e�m�]�h�^�b�_��2020 �]�����k�h�k�l�Z�\�b�e�b��

0,45 �;�d���f2 (0,27 �;�d���f2 �\���������� �]������ 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���\�h�^�u 

�G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �M�N�H�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�Z�o��

�i�j �h�\�h�^�y�l�k�y���\���Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�h�f���:�H���\���K�Z�e�_�o�Z�j�^�_�����]�^�_���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���\������20 �]����

�[�u�e�Z�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�N��(1,4 �;�d���e)���� �H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y�� �\��

2020 �]�����\���j�� �H�[�b ���K�Z�e�_�o�Z�j�^�����d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���h�l������1 �^�h������4 �;�d���e�����k�h�k�l�Z�\�b�\���\���k�j�_�^�g�_�f������5 �;�d���e�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y��

�g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���e�_�l���b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�j�b�l�b�y���\���j�_�d�Z�o���J�N��������5 �;�d���e���� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90�6�U���\���j�_�d�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\������ �i�m�g�d�l�Z�o�������� �b�a���w�l�b�o���i�m�g�d�l�h�\���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h��

�j�b�b�� �<�M�J�K�� �b�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_�� �;�_�e�h�y�j�k�d�h�c�� �:�W�K�� �b�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�^�_�e�Z�o��

���k�f�� �j�Z�a�^�_�e�u 3 �b�����������>�\�Z���h�k�l�Z�\�r�b�o�k�y���i�m�g�d�l�Z���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z���j�����H�[�b ���K�Z�e�_�o�Z�j�^�����b���g�Z���j�����I�m�j�����M�j�_�g�]�h�c�����\��

�Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�h�f �:�H�����H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90�6�U���\������20 �]�����\���j�����H�[�b �g�_�f�g�h�]�h���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���i�h���k�j�Z�\�g�_��

�g�b�x�� �k�� �������� �]���� �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��8,6 �f�;�d���e�� ��7,6 �f�;�d���e�� �\�� �������� �]������6,5 �f�;�d���e�� �\�� �������� �]���������H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
90�6�U���\�� �j�����I�m�j���\�� �������� �]���� �[�u�e�Z���g�Z���m�j�h�\�g�_���������� �]�����b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������� �f�;�d���e���������� �f�;�d���e���\�� �������� �]�������������f�;�d���e���\��

2018 �]�������� �< �j�� �H�[�b ���K�Z�e�_�o�Z�j�^���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�m�x�l�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�_���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �j�_�d�� �:�L�J�� �������� �f�;�d���e���\�� �������� �]�������� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90�6�U���� �q�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y��

�\�e�b�y�g�b�_�f���k�l�h�d�h�\���I�H �©�F�Z�y�d�ª���g�Z���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���j�_�d���H�[�v-�B�j�l�u�r�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z��  

�G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�j�b�l�b�y�� �b��90�6�U���\�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �\�h�^�Z�o���g�Z�� �l�j�b�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �g�b�`�_�� �m�j�h�\�g�y��

�\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����M�<�����i�h���G�J�;-99/2009 [7]. 

�G�b�`�_���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�y�o���g�_�d�h�l�h��

�j�u�o���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c���b���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�_�c�� 

 

���������������J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�`�g�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z 

�M�j�Z�e�v�k�d�h�_�� �M�=�F�K�� �i�j�h�\�h�^�b�l�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�c�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\���� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �k�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���� 

�Z���b�f�_�g�g�h�� 

��  �i�h�k�� �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�� �K�u�k�_�j�l�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g��

�I�:�H  �©�D�e�x�q�_�\�k�d�h�c���a�Z�\�h�^���n�_�j�j�h�k�i�e�Z�\�h�\�ª�����D�A�N�����b���H�H�H���©�D�e�x�q�_�\�k�d�Z�y���h�[�h�]�Z�l�b�l�_�e�v�g�Z�y���n�Z�[�j�b�d�Z�ª�� 

��  �]�� �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�����]�^�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���:�H���©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l�ª�����M�W�O�D���� 

��  �]�� �E�_�k�g�h�c�� �k�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �_�]�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�h�f�� �N�=�M�I�� �©�W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�i�j�b��

�[�h�j�ª ���W�O�I���� 

�I�h�k�z�e�h�d���>�\�m�j�_�q�_�g�k�d 

�G�Z���D�e�x�q�_�\�k�d�h�f���a�Z�\�h�^�_���n�_�j�j�h�k�i�e�Z�\�h�\�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���\���i�h�k�� �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d���K�u�k�_�j�l�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z��

�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���o�j�Z�g�_�g�b�_ �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �f�_��

�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���r�e�Z�d�h�\���i�j�b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���k�u�j�v�y�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h���g�b�h�[�b�_�\�u�_���b���p�b�j�d�h�g�b�_�\�u�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�u����

�A�Z��70 �e�_�l�� �j�Z�[�h�l�u�� �D�A�N�� �g�Z�d�h�i�b�e�� �[�h�e�_�_�� �� �f�e�g�� �l�h�g�g�� �h�l�\�Z�e�v�g�u�o�� �r�e�Z�d�h�\�����O�j�Z�g�_�g�b�_ �r�e�Z�d�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l��

�l�j�Z�g�r�_�c�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f���k���a�Z�k�u�i�d�h�c���a�_�f�e�z�c���b���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�^�_�j�g�h�\�u�\�Z�g�b�_�f���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�m�j�]�Z�g�Z����

�B�k�l�h�q�g�b�d�h�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���y�\�e�y�_�l�k�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^��232�7�K���b �_�]�h���^�h�q�_�j��

�g�b�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �j�Z�k�i�Z�^�Z���� �I�m�g�d�l�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �\�� �� �d�f��
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�h�l �i�h�k�� �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���\���>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_���j�Z�[�h�l�Z�_�l���h�[�h�]�Z�l�b�l�_�e�v�g�Z�y���n�Z�[�j�b�d�Z���i�h���i�_�j�_�j�Z��

�[�h�l�d�_�� �r�e�Z�d�h�\�� �^�e�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �b�a�� �g�b�o�� �p�\�_�l�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\���� �<�h�d�j�m�]�� �r�e�Z�d�h�h�l�\�Z�e�h�\�� �\�h�a�\�_�^�z�g�� �a�Z�s�b�l�g�u�c��

�d�h�f �i�e�_�d�k���^�e�b�g�h�c���i�h���i�_�j�b�f�_�l�j�m�������� �d�f�����d�h�l�h�j�u�c �\�d�e�x�q�Z�_�l���[�_�l�h�g�g�u�c���a�Z�[�h�j�����^�Z�f�[�m�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x��

�^�h�j�h�]�m���� �I�h�^�o�h�^�u�� �d�� �h�[�t�_�d�l�m�� �i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b�� �k�e�m�`�[�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�� �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\��������-�d�f���a�h�g�_���\�e�b�y�g�b�y���;�_�e�h�y�j�k�d�h�c���:�W�K�� 

�K�� �������� �]���� �\�� �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �i�h�k�l�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �M�=�F�K���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �j�_�]�m�e�y�j��

�g�u�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b���k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�j�e�_�\�h�]�h���i�e�Z�g�r�_�l�Z���k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h��

�a�b�p�b�_�c�� �b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �F�:�W�>���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �a�Z�� ���E �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�h�[���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\ �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_���\������20 �]�������Z���l�Z�d�`�_�����^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�_��

2016�í2019 �]�]�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.6.3. 

�:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�o�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �]�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��

�\ �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_���[�u�e�b���g�b�`�_���m�j�h�\�g�y���a�g�Z�q�_�g�b�c���������� �]�����b���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �n�h�g�h�\�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �i�h���M�j�Z�e�v�k�d�h��

�f�m�� �j�_�]�b�h�g�m���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�m�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� ����20 �]���� �[�u�e�h�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� �\��

�n�_�\�j�Z�e�_ �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��3,8 �;�d���f2���k�m�l�����=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs �b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���\���>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_���k�h�k�l�Z�\�b�e�b��

0,6 �;�d���f2���]�h�^���� �q�l�h�� �\���^�\�Z �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_�� �m�j�h�\�g�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ������9 �]��, �b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_ �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�n�h�g�Z�� ������6 �;�d���f2���]�h�^������ �=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �\�� ����20 �]���� �[�u�e�b���\�� �������� �j�Z�a�Z�� �g�b�`�_ �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ������9 �]��, �k�h��

�k�l�Z�\�e�y�e�b��2,5 �;�d���f2���]�h�^���b���\����,1 �j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�k�b�e�b���m�j�h�\�_�g�v���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z����1,2 �;�d���f2���]�h�^�������K�j�_�^�g�_��

�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �F�:�W�>�� �\ �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_�� �\�� ����20 �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ������1 �f�d�A�\���q���� �q�l�h�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z���m�j�h�\�g�_��

�j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���i�h���M�N�H����������0 �f�d�A�\���q������ 

�A�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�����>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�Z����137�&�V���b��90�6�U���g�_���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��

�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �D�e�x�q�_�\�k�d�h�]�h�� �a�Z�\�h�^�Z�� �n�_�j�j�h�k�i�e�Z�\�h�\�� �b�� �D�e�x�q�_�\�k�d�h�c�� �h�[�h�]�Z�l�b�l�_�e�v�g�h�c�� �n�Z�[�j�b�d�b���� �I�h��

�\�k�_�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�����h�g�h���\�u�a�\�Z�g�h���\�_�l�j�h�\�u�f���\�u�g�h�k�h�f���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���k���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���<�M�J�K�� 

�=�h�j�h�^���G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d 

�G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d���± �h�^�b�g�� �b�a�� �i�_�j�\�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �Z�l�h�f�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �K�j�_�^�g�_�f�� �M�j�Z�e�_���� �<��

1946 �]���� �\�� �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�_�� �g�Z�q�Z�e�h�k�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���i�_�j�\�h�]�h�� �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �]�Z�a�h�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�]�h�� �a�Z�\�h�^�Z�� �^�e�y��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\�u�k�h�d�h�h�[�h�]�Z�s�z�g�g�h�]�h���m�j�Z�g�Z�����i�h�a�`�_���g�Z���a�Z�\�h�^�_���[�u�e���i�h�e�m�q�_�g���f�Z�l�_�j�b�Z�e���^�e�y���i�_�j�\�h�c���k�h�\�_�l��

�k�d�h�c���m�j�Z�g�h�\�h�c���Z�l�h�f�g�h�c���[�h�f�[�u�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���a�^�_�k�v���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���b���^�_�c�k�l�\�m�_�l���h�^�g�h���b�a���d�j�m�i��

�g�_�c�r�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �M�j�Z�e�Z���± �M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�� ���\�\�_�^�z�g�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �\��

1949 �]���������d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l���h�[�h�]�Z�s�z�g�g�u�c���]�_�d�k�Z�n�l�h�j�b�^���m�j�Z�g�Z�����L�Z�d�`�_���G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d���\�o�h�^�b�l���\��������-�d�f��

�a�h�g�m���;�_�e�h�y�j�k�d�h�c���:�W�K�� 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���\�� �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���M�j�Z�e�v�k�d�b�f�� �M�=�F�K��

�k 1992 �]�h�^�Z�����<���]�h�j�h�^�_���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b���k���i�h�f�h�s�v�x���i�e�Z�g�r�_�l�Z��

�k���k�m�l�h�q�g�h�c���w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���b���a�Z���F�:�W�>�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���a�Z���������� �]�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.6.3. 

�=�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�_�� �\�� ����20 �]���� �[�u�e�b�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� ������9 �]�� 

(252 �;�d���f2���]�h�^�����b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b������3 �;�d���f2���]�h�^�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_ �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���n�h�g�h�\�u�o���a�g�Z�q�_��

�g�b�c�� �i�h�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�f�m�� �j�_�]�b�h�g�m�� ����60 �;�d���f2���]�h�^������ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\��

2020 �]�����[�u�e�b���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���\���b�x�e�_ �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�b��5,4 �;�d���f2���k�m�l. �<������20 �]�����]�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137Cs 

�\ �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�_�� ��1,1 �;�d���f2���]�h�^���� �[�u�e�b �\�� �������� �j�Z�a�Z�� �\�u�r�_ �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ������9 �]���� ��0,3 �;�d���f2���]�h�^������ �b �\�� �������� �j�Z�a�Z��

�\�u�r�_ �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�h�g�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� ������6 �;�d���f2���]�h�^������ �=�h�^�h�\�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�� �\�� �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�_�� �\��

2020 �]���� �m�f�_�g�v�r�b�e�b�k�v�� �\��2,1 �j�Z�a�Z���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�� �m�j�h�\�g�_�f�� ������9 �]������ �b�� �[�u�e�b�� �\�� ����5 �j�Z�a�Z���\�u�r�_�� �n�h�g�h�\�h�]�h��
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�m�j�h�\�g�y���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h �j�_�]�b�h�g�Z�����K�j�_�^�g�_�_���a�Z���]�h�^���a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�>���\���G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d�_���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��������0 �f�d�A�\���q����

�q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���m�j�h�\�g�x���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���i�h���M�N�H����������0 �f�d�A�\���q���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�<�u�i�Z�^�_�g�b�y���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���¦ �E ���;�d���f2��̃k�m�l), 137�&�V�����;�d���f2��̃f�_�k�y�p�����b��90�6�U�����;�d���f2��̃d�\�Z�j�l�Z�e�� 
�\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���]�h�j�h�^�Z�o���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\���������� �]�������^�Z�g�g�u�_���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

 

�F�_�k�y�p 
�i�h�k�� �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d �]�� �G�h�\�h�m�j�Z�e�v�k�d �]�� �E�_�k�g�h�c 

�¦ �E 137Cs 90Sr �¦ �E 137Cs 90Sr �¦ �E 137Cs 90Sr 
�Y�g�\�Z�j�v 0,5 0,10 

 
 0,5 �g�i�h 

 
 0,9 �g�i�h 

 
 

�N�_�\�j�Z�e�v 0,5 �g�i�h 0,58 0,5 0,09 0,26 0,6 �g�i�h 0,49 
�F�Z�j�l 0,7 0,10  0,6 0,09  0,9 �g�i�h  
�:�i�j�_�e�v 0,7 �g�i�h 

 
 0,7 0,08 

 
 0,8 0,09 

 
 

�F�Z�c 0,2 0,08 0,53 0,5 0,12 0,38 0,6 0,17 0,30 
�B�x�g�v 0,4 �g�i�h  0,7 �g�i�h  0,7 0,13  
�B�x�e�v 0,4 0,11 

 
 0,8 0,18 

 
 0,8 0,17 

 
 

�:�\�]�m�k�l 0,7 �g�i�h 0,81 1,2 0,08 0,40 1,4 0,09 0,34 
�K�_�g�l�y�[�j�v 0,6 �g�i�h  0,6 0,10  0,9 �g�i�h  
�H�d�l�y�[�j�v 0,5 0,08 

 
 1,0 �g�i�h 

 
 0,6 0,10 

 
 

�G�h�y�[�j�v 0,4 0,15 0,54 0,7 0,26 0,73 0,5 0,10 0,79 
�>�_�d�Z�[�j�v 0,6 �g�i�h  0,5 0,14  0,4 �g�i�h  
�K�m�f�f�Z�����;�d���f2�Â�]�h�^�� 

2020 �]�� 190 0,6 2,5 253 1,1 1,8 278 0,8 1,9 
2019 �]�� 245 1,2 5,8 252 0,3 3,8 223 1,1 5,5 
2018 �]�� 281 2,1 5,2 263 1,4 5,6 277 3,0 4,4 
2017 �]�� 266 1,8 7,4 266 1,7 4,7 212 3,9 4,0 
2016 �]�� 179 1,4 1,6 203 1,6 2,8 177 0,9 2,8 

�N�h�g���^�e�y���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z�����;�d���f2 �Â �]�h�^�� 
2020 �]�� 260 0,6 1,2 260 0,6 1,2 260 0,6 1,2 
2019 �]�� 248 0,8 2,3 248 0,8 2,3 248 0,8 2,3 
2018 �]�� 248 0,7 2,3 248 0,7 2,3 248 0,7 2,3 
2017 �]�� 240 0,1 3,1 240 0,1 3,1 240 0,1 3,1 
2016 �]�� 207 0,2 1,6 207 0,2 1,6 207 0,2 1,6 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_: �g�i�h���± �g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�Z���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�����d 0,001 �;�d���f2 �Â �f�_�k�y�p���� 

�D�Z�d���b���\���k�e�m�q�Z�_���k �>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�h�f�����b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���i�j�b�a�_�f�g�h�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���]�h�j�h�^�Z��137�&�V���b��90Sr 

�g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���M�W�O�D�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\���\�u�[�j�h�k�Z�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���l�h�e�v�d�h���b�a�h�l�h�i�u���m�j�Z�g�Z�����G�Z�[�e�x�^�Z�_��

�f�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���w�l�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�����\�_�j�h�y�l�g�h�����\�u�a�\�Z�g�u���\�_�l�j�h�\�u�f���\�u�g�h�k�h�f���k���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���<�M�J�K�� 

�=�h�j�h�^���E�_�k�g�h�c 

�<�� �E�_�k�g�h�f�� ���j�Z�g�_�_���± �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d-�������� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���N�=�M�I�� �©�D�h�f�[�b�g�Z�l�� �©�W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�i�j�b�[�h�j�ª 

���W�O�I�� ���h�k�g�h�\�Z�g���\���������� �]���� �± �f�g�h�]�h�i�j�h�n�b�e�v�g�h�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�����\�u�i�m�k�d�Z�x�s�_�_���\�h�_�g�g�m�x �b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�m�x��

�i�j�h�^�m�d�p�b�x���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�_�_�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�x�� ���^�_�f�h�g�l�Z�`������ �k�[�h�j�d�m�� �y�^�_�j�g�u�o�� �[�h�_�i�j�b�i�Z�k�h�\����

�i�j�h�b�a�\�h� �̂k�l�\�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o�� �b�a�h�l�h�i�h�\���� �G�Z�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �h�[�h�]�Z�s�_�g�b�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�b�_��

�m�j�Z�g�Z�����\�k�e�_� �̂k�l�\�b�_���q�_�]�h���W�O�I���\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���j�Z�^�b�h�b�a�h�l�h�i�u���m�j�Z�g�Z���� 

�W�O�I���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���d�h�g�l�j�h�e�v���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���K�A�A���b���A�G����

�f�h�s�g�h�k�l�v���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���^�h�a�u���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�w�j�h�a�h�e�y�o���i�j�b�a�_�f�g�h��

�]�h�� �k�e�h�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �\�h�^�_�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �\�h�^�h�z�f�h�\���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �j�Z�^�b�h��

�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�h�^�a�_�f�g�u�o���\�h�^�Z�o���>���@�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\�h�^�u���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x��

�s�b�o���h�[�t�_�d�l�Z�o�����G�b�`�g�z�l�m�j�b�g�k�d�h�_���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_�����\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_���g�Z���j�_�d�_���L�m�j�Z�����j�_�d�Z���;�h�e�v�r�Z�y���B�f�_�g��

�g�Z�y�����j�_�d�Z���;�_�j�_�a�h�\�d�Z�����j�_�d�Z���<�u�y���\���j�Z�c�h�g�_���^�_�j�_�\�g�b���;�m�r�m�_�\�d�Z�����B�a�f�_�j�y�_�l�k�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�b�l�v�_��

�\�h�c���\�h�^�u�����e�b�\�g�_�\�u�o���b���h�q�b�s�_�g�g�u�o���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�� 

�<���������� �]�������i�h���^�Z�g�g�u�f���W�O�I�����i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�_���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c���\�h�a�^�m�o���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���\��

�i�j�_�^�_�e�Z�o���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���>�����@���� 
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�<�� �������� �]���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �m�j�Z�g�Z�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f�� �\�h�a�^�m�o�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z 

4,73��10-3 �;�d���f3 �\���K�A�A���b 2,94��10-3 �;�d���f3 �\���A�G�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���K�A�A���b���A�G��

�g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z������2 �;�d���f3�����q�l�h���g�Z���i�h�j�y�^�h�d���b���[�h�e�_�_���g�b�`�_���>�H�:�g�Z�k������������103 �;�d���f3). 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���m�j�Z�g�Z���\���\�h�^�g�u�o���h�[�t�_�d�l�Z�o���K�A�A���b���A�G���[�u�e�Z���g�Z���^�\�Z���i�h�j�y�^�d�Z��

�g�b�`�_���M�<�\�h�^�Z �����������;�d���d�]�����>���@���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������������b�������������;�d���d�]���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����K�j�_�^�g�_�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y��

�\�� �\�h�^�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o�� �a�h�g�� �\�� �������� �]���� �[�u�e�h�� ������������ �;�d���d�]�� �\�� �K�A�A�� �b�� ������������ �;�d���d�]�� �\�� �A�G���� �q�l�h��

�l�Z�d�`�_���g�Z���^�\�Z���i�h�j�y�^�d�Z���g�b�`�_���M�<�\�h�^�Z (7,6��103 �;�d���d�]���� 

�<�� �������� �]���� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �^�h�a�u���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\�� �K�A�A���b���A�G �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���������� �f�d�A�\���q�����q�l�h��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�Z���i�h���M�N�H���>�����@�� 

�K�� �������� �]���� �\ �E�_�k�g�h�f�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�_�� �M�=�F�K�� �i�j�h�\�h�^�b�l�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b��

�j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�r�_�l�Z�� �k�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c�� �b�� �a�Z�� �F�:�W�>�� �_�`�_��

�^�g�_�\�g�h�����>�Z�g�g�u�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���b���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�h�[���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 2.6.3. 

�=�h�^�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���¦ �E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �\�� �E�_�k�g�h�f�� �\�� ����20 �]�� (278 �;�d���f2���]�h�)̂ �[�u�e�b�� �\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

2019 �]���� �������� �;�d���f2���]�h��̂��� �\�� �������� �j�Z�a�Z, �g�Z �m�j�h�\�g�_ �n�h�g�h�\�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z��

(260 �;�d���f2���]�h�^�������F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�m�l�h�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\������20 �]�����[�u�e�h���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���\��

�Z�\�]�m�k�l�_ �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h��6,4 �;�d���f2���k�m�l.  

�=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��137�&�V���\���E�_�k�g�h�f���\������20 �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b��0,8 �;�d���f2���]�h�^�����q�l�h���g�b�`�_�����q�_�f���\��������9 �]�� 

(1,1 �;�d���f2���]�h�)̂ �b���\������3 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���n�h�g�h�\�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���i�h���M�j�Z�e�v�k�d�h�f�m���j�_�]�b�h�g�m���� 

�=�h�^�h�\�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U���\������20 �]. �[�u�e�b���\��2,9 �j�Z�a�Z���g�b�`�_ �m�j�h�\�g�y 2019 �]�����b���\��1,6 �j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�k�b�e�b��

�m�j�h�\�_�g�v���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���F�:�W�>���\ �E�_�k�g�h�f���\������20 �]�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h���������� �f�d�A�\���q�����q�l�h���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��

�\�u�r�_�� �m�j�h�\�g�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�h�� �M�N�H�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ��������0 �f�d�A�\���q������ �I�h�k�d�h�e�v�d�m��137�&�V�� �b��90�6�U�� �g�_�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\��

�\�u�[�j�h�k�Z�o���W�O�I�����i�h�\�u�r�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���w�l�b�o �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���n�h�g�h�\�u�f�b���\�u�a�\�Z�g�u �\�_�l��

�j�h�\�u�f �\�u�g�h�k�h�f �w�l�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���k���a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�a�� �i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���[�_�l�Z- �b���]�Z�f�f�Z-

�b�a�e�m�q�Z�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���i�m�g�d�l�Z�o���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���l�j�z�o���J�H�H���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c �h�[�e�Z�k�l�b���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h��

�\�� ����20 �]���� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �b�a�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u 137�&�V�� �b��90�6�U�� �a�Z�� �]�h�^�� �\�� �l�j�z�o�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o��

�i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� �m�j�h�\�_�g�v�� �n�h�g�h�\�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �i�h�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�f�m�� �j�_�]�b�h�g�m���� �B�k�d�e�x�q�_�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �]�h�^�h�\�u�_��

�\�u�i�Z�^�_�g�b�y���b�a���Z�l�f�h�k�n�_�j�u 137�&�V���\���>�\�m�j�_�q�_�g�k�d�_�����h�g�b���g�Z���m�j�h�\�g�_ �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���n�h�g�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

 

2.6.2. �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� 

�N�=�M�I���©�N�W�H�ª 

�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�_���h�l�^�_�e�_�g�b�_���n�b�e�b�Z�e�Z���©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�=�M�I �©�N�W�H�ª�����I�O�J�H����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\������ �d�f���d���k�_�\�_�j�m���h�l���]�� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�Z���g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���=�H���<�_�j�o�g�y�y���I�u�r�f�Z���\�[�e�b�a�b���i�� �D�j�m�l�h�c����

�I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���[�u�e�h���k�h�a�^�Z�g�h���\���������� �]�����^�e�y���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b���k�j�_�^�g�_- �b���g�b�a�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���J�:�H�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y���\��

�g�Z�j�h�^�g�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_�����\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����g�Z�m�d�_�����f�_�^�b�p�b�g�_���b���^�j�m�]�b�o���h�l�j�Z�k�e�y�o�������b���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���,�,�,���d�Z�l�_��

�]�h�j�b�b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �f�Z�e�h�h�i�Z�k�g�h�_�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �H�K�I�H�J�;������ �>�����@���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�_�j�_�j�Z��

�[�h�l�d�Z�� �J�:�H�� �g�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �l�Z�d�Z�y���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c��

�Z�\�Z�j�b�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�_���\�u�c�^�_�l�� �a�Z���i�j�_�^�_�e�u���K�A�A���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�_�c���k���]�j�Z��

�g�b�p�_�c���j�Z�[�h�q�_�c���i�e�h�s�Z�^�d�b�����I�O�J�H �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�l���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�m�x�����L�x�f�_�g�k�d�m�x���h�[�e�Z�k�l�b���b���I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c����
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�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�O�J�H �b�f�_�x�l�k�y���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���^�e�y���l�\�z�j�^�u�o�����`�b�^�d�b�o���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\���b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��

�b�h�g�b�a�b�j�m�x�s�b�o�� �b�a�e�m�q�_�g�b�c�����A�Z�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���I�O�J�H �k�e�m�q�Z�_�\�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �o�j�Z��

�g�_�g�b�_���`�b�^�d�b�o���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\���g�_���[�u�e�h�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b���\��������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���M�j�Z�e�v�k�d�b�f���M�=�F�K����

�I�h�k�d�h�e�v�d�m��������-�d�f���a�h�g�Z���I�O�J�H �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���k�h�\�i�Z�^�Z�_�l���k�h��������-�d�f���a�h�g�h�c���\�h�d�j�m�]���;�_�e�h�y�j�k�d�h�c���:�W�K�����k�_�l�v��

�j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�s�_�c���^�e�y���w�l�b�o���^�\�m�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���d�h�g��

�l�j�h�e�y���a�Z���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���\���w�l�h�c���a�h�g�_���[�m�^�m�l���i�h�^�j�h�[�g�h���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u��

�\�� �j�Z�a�^�_�e�_ ���������� �i�h�k�\�y�s�z�g�g�h�f�� �;�_�e�h�y�j�k�d�h�c�� �:�W�K���� �]�^�_�� �g�Z�� �j�b�k�� 4.2.2 �i�j�b�\�_�^�_�g�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �i�m�g�d�l�h�\��

�j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �\�� ������-�d�f�� �a�h�g�_���I�O�J�H���� �A�^�_�k�v�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_���� �h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y�� �d��

�j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���i�m�g�d�l�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\������- �b������-�d�f���a�h�g�Z�o���\�h�d�j�m�]���I�O�J�H. 

�<������-�d�f���a�h�g�_���I�O�J�H �g�Z�o�h�^�y�l�k�y���^�\�Z���i�m�g�d�l�Z���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]���b���K�Z�j�Z�i�m�e�d�Z�������\���d�h�l�h�j�u�o��

�i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���F�:�W�>�����a�Z���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y�f�b���k���i�h�f�h�s�v�x���]�h�j�b��

�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� �k�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �w�d�k�i�h�a�b�p�b�_�c���� �D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h���� �\ �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�Z��

�r�_�k�l�b���i�h�k�l�Z�o���b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���F�:�W�>���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c �\�� ����-�d�f�� �a�h�g�_���I�O�J�H �\�� ����20 �]���� ���l�Z�[�e�� 2.6.4) 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� ����66 �;�d���f2���k�m�l���� �q�l�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �g�b�`�_���m�j�h�\�g�y�� �n�h�g�h�\�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o�� �^�e�y�� �M�j�Z�e�v��

�k�d�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� ������71 �;�d���f2���k�m�l������ �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v����

�\ �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�_ �± �\���g�h�y�[�j�_ (2,94 �;�d���f2���k�m�l), �\ �K�Z�j�Z�i�m�e�d�_���± �\���k�_�g�l�y�[�j�_ (5,94 �;�d���f2���k�m�l). 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�������f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����b���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���6�����\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� 
�\������-�d�f���a�h�g�_���\�h�d�j�m�]���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���n�b�e�b�Z�e�Z���©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª�� 

�N�=�M�I���©�J�h�k�J�:�H�ª�����;�d���f2�Â�k�m�l (�^�Z�g�g�u�_���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

�I�m�g�d�l 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2020 �]�� 2019 �]�� 

�?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�] �k 0,75 0,48 0,87 0,82 0,71 0,52 0,99 0,61 0,54 0,48 0,62 0,43 0,65 0,59 
�f  2,80 1,21 2,48 1,78 2,41 1,39 2,55 1,65 1,52 2,05 2,94 1,08   

�K�Z�j�Z�i�m�e�d�Z �k 0,42 0,46 0,30 1,03 0,64 0,48 0,68 1,22 1,21 0,56 0,53 0,54 0,67 0,66 
�f  1,11 1,30 1,19 2,59 2,48 1,64 3,43 4,51 5,94 2,80 1,80 1,43   

�K�j�_�^�g�_�_��          2020 �]�� 0,59 0,47 0,59 0,93 0,63 0,50 0,84 0,92 0,88 0,52 0,58 0,49 0,66  
2019 �]�� 0,78 0,49 0,37 0,49 0,59 0,51 0,79 0,85 0,73 0,64 0,72 0,55  0,63 

�N�h�g���^�e�y���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h��
�j�_�]�b�h�g�Z��            2020 �]�� 0,58 0,60 0,69 0,85 0,73 0,66 0,76 0,98 0,72 0,72 0,70 0,55 0,71  

2019 �]�� 0,62 0,56 0,66 0,67 0,73 0,56 0,76 0,82 0,67 0,81 0,69 0,62  0,68 
 

�F�: �W�>�� �\���i�y�l�b���i�m�g�d�l�Z�o�� ����-�d�f�� �a�h�g�u�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ���;�Z�e�l�u�f���� �D�_�^�j�h�\�d�Z���� �D�j�Z�k�g�u�c���� �G�h�\�h�[�_�j�_�a�h�\��

�k�d�b�c���� �F�h�g�_�l�g�u�c���� �\�� ��020 �]���� �d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ����10�±0,12 �f�d�A���q�� �i�j�b�� �k�j�_�^�g�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b��

0,11 �f�d�A�\���q�����q�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���n�h�g�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���M�j�Z�e�v�k�d�h�f�m���j�_�]�b�h�g�m����������0 �f�d�A�\���q���� 

 

2.6.3. �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�_�� �h�l�^�_�e�_�g�b�_�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� 

�N�=�M�I���©�N�W�H�ª�� 

�Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�_���h�l�^�_�e�_�g�b�_���n�b�e�b�Z�e�Z���©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª���N�=�;�M���©�N�W�H�ª�����I�O�J�H) 

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���\������ �d�f���g�Z���k�_�\�_�j���h�l���]�����Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z���b���\���� �d�f���h�l���^�_�j�_�\�g�b���Q�b�r�f�Z�����I�O�J�H �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l �o�j�Z��

�g�_�g�b�_ �l�\�z�j�^�u�o���J�:�H���b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���B�B�B�����<�u�[�j�h�k�h�\���b���k�[�j�h�k�h�\���\���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m���I�O�J�H �g�_���i�j�h��

�b�a�\�h�^�b�l���� 
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�J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���I�O�J�H �b�� �i�m�g�d�l�h�\�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�� 3.11.1 �\�� �j�Z�a�^�_��

�e�_ 3.11. �I�O�J�H �i�h�i�Z�^�Z�_�l���\���a�h�g�m���<�M�J�K���b��������-�d�f���a�h�g�m���I�H���©�F�Z�y�d�ª�����i�h�w�l�h�f�m���h�p�_�g�b�l�v���\�e�b�y�g�b�_���I�O�J�H �g�Z��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���i�j�b�j�h�^�g�m�x���k�j�_�^�m���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�u�f�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�c������  �\���i�m�g�d�l�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�f���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�m�x���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m���\��

�a�h�g�_���I�O�J�H�����h�l�j�Z�`�_�g�u���\���l�Z�[�e�������������������L�Z�f���`�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���b���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h��

30-�d�f���a�h�g�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���\�h�d�j�m�]���I�O�J�H �b���a�g�Z�q�_�g�b�y���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_�����k�������f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�m�l�h�q�g�u�_�����f�����b���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���6�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c 
 �\������-�d�f���a�h�g�_���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���n�b�e�b�Z�e�Z���©�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�ª�� 

�N�=�M�I���©�N�W�H�ª, �;�d���f2 ���k�m�l ���^�Z�g�g�u�_���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���M�=�F�K�� 

�I�m�g�d�l�� 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c 

�F�_�k�y�p �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2020 �]�� 2019 �]�� 

�:�j�]�Z�y�r 
�k 0,65 0,63 0,61 0,77 0,73 0,73 0,74 0,92 0,84 0,72 0,75 0,67 0,73  
�f  1,1 1,3 1,2 1,7 1,5 1,4 1,8 2,1 4,5 1,5 1,7 1,1  0,70 

�N�h�g���^�e�y���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z����2020 �]�� 
2019 �]���� 

0,58 0,60 0,69 0,85 0,73 0,66 0,76 0,98 0,72 0,72 0,70 0,55 0,71  
0,62 0,56 0,66 0,67 0,73 0,56 0,76 0,82 0,67 0,81 0,69 0,62  0,68 

�<������20 �]�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����E �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���\�� �a�h�g�_���\�e�b�y�g�b�y���I�O�J�H (0,73 �;�d���f2���k�m�l�����g�Z�o�h��

�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_��������9 �]�����b���g�Z���m�j�h�\�g�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z��������71 �;�d���f2���k�m�l).  

�<�u�\�h�^�u 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���M�N�H���\�g�_��������-�d�f���a�h�g���I�H���©�F�Z�y�d�ª���b���;�_�e�h�y�j�k�d�h�c���:�W�K��

�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�z�g�g�u�o���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���Z�\�Z�j�b�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�� �\�� ����20 �]���� �[�u�e�Z���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c�� �K�h�^�_�j�`�Z��

�g�b�_���\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�u��90�6�U���b��137�&�V���\�g�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���[�u�e�h���g�Z���r�_�k�l�v-�k�_�f�v���i�h�j�y�^��

�d�h�\�� �g�b�`�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �G�J�;-99/2009 �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���� �<�e�b�y�g�b�_�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �\�u�g�h�k�Z�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �k��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �<�h�k�l�h�q�g�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�_�^�Z�� �b�� �k�[�j�h�k�h�\�� �I�H�� �©�F�Z�y�d�ª�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z��

�[�h�e�v�r�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���b�� �\�� �\�h�a�^�m�r�g�h�c���� �b���\�h�^�g�h�c���k�j�_�^�Z�o���� �<�� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�c���� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c���b���D�m�j�]�Z�g�k�d�h�c��

�h�[�e�Z�k�l�y�o���\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���J�N���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���\�u�i�Z�^�_�g�b�y��90�6�U�����G�Z���n�h�g�_���\�e�b�y�g�b�y���<�M�J�K��

�\�u�^�_�e�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �J�H�H�� �\�l�h�j�h�c�� �b�� �l�j�_�l�v�_�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �i�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g��

�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���w�l�b�o���j�Z�c�h�g�Z�o���l�j�_�[�m�_�l���i�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y���b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���� 

 

�����������K�b�[�b�j�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�].  

�H�[�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���h�d�j�m�]�m 

�K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ���K�N�H�����± �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� �\�� �k�b�[�b�j�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��

�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����H�[�j�Z�a�h�\�Z�g���M�d�Z�a�h�f���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�N���h�l���������f�Z�y�������������]�h�^�Z�� 

�:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �b�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�c�� �]�h�j�h�^�� �h�d�j�m�]�Z���± �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�Z�d�`�_�� �d�j�m�i��

�g�_�c�r�b�f���]�h�j�h�^�h�f���\���Z�a�b�Z�l�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���J�h�k�k�b�b�� 

�M�d�Z�a�h�f���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�h�k�k�b�b���‹�����������h�l�������g�h�y�[�j�y�������������]�h�^�Z���b�a���k�h�k�l�Z�\�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�d�j�m�]�Z���b�k��

�d�e�x�q�_�g�u���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�m�j�y�l�b�y���b���A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�b�c���d�j�Z�c�����^�Z�g�g�u�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�_�j�_�^�Z�g�u���\���>�Z�e�v�g�_�\�h�k�l�h�q��

�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]���>���@�� 

�<���k�h�k�l�Z�\���K�N�H���\�o�h�^�y�l������ �k�m�[�t�_�d�l�h�\���J�N�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���:�e�l�Z�c�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�u�\�Z�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���O�Z��

�d�Z�k�b�y���� �:�e�l�Z�c�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c�� �d�j�Z�c���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �D�_�f�_�j�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j��

�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�����H�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�����L�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 
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�H�[�s�Z�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y���h�d�j�m�]�Z���± ���������������l�u�k�����d�f2 ���������������l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b���� �I�j�h�l�y�`�z�g�g�h�k�l�v���]�h�k�m��

�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���]�j�Z�g�b�p�u���± �����������d�f�������\���l�h�f���q�b�k�e�_�����k���J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c���D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g���± �����������d�f�������k���F�h�g�]�h�e�b�_�c���± 

�����������d�f�������k���D�b�l�Z�c�k�d�h�c���G�Z�j�h�^�g�h�c���J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c���± �������d�f�� 

�K�N�H���]�j�Z�g�b�q�b�l�����g�Z���k�_�\�_�j�_���± �k���Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�f���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�f���h�d�j�m�]�h�f�����g�Z���a�Z�i�Z�^�_���± �k���L�x�f�_�g�k�d�h�c��

�h�[�e�Z�k�l�v�x���� �Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�f�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�u�f�� �h�d�j�m�]�h�f���� �O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�b�f�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�u�f�� �h�d�j�m�]�h�f���� �g�Z��

�\�h�k�l�h�d�_���± �k�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c�� �K�Z�o�Z�� ���Y�d�m�l�b�y������ �A�Z�[�Z�c�d�Z�e�v�k�d�b�f�� �d�j�Z�_�f���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c�� �;�m�j�y�l�b�y���� �g�Z�� �x�]�_���± �k��

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c�� �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g���� �F�h�g�]�h�e�b�_�c���� �D�b�l�Z�c�k�d�h�c�� �G�Z�j�h�^�g�h�c�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�h�c�� �;�m�j�y�l�b�y���� �<��

�K�N�H���g�Z���� �y�g�\�Z�j�y�������������]. �i�j�h�`�b�\�Z�x�l������ 009,2 �l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d�������������������q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�b������

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���± �����������q�_�e�����d�f�ð�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �>���@���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�N�H�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �J�H�H���� �:�H �©�:�g�]�Z�j�k�d�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�a��

�g�u�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�ª�� ���]���� �:�g�]�Z�j�k�d�� �B�j�d�m�l�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b������ �:�H �©�H�i�u�l�g�h-�^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c��

�p�_�g�l�j���\�u�\�h�^�Z���b�a���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���m�j�Z�g-�]�j�Z�n�b�l�h�\�u�o���y�^�_�j�g�u�o���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�ª�����]�� �K�_�\�_�j�k�d���L�h�f�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b������

�:�H �©�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �©�W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�\�h�^�ª�� ���]�� �A�_�e�_�g�h�]�h�j�k�d�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h��

�d�j�Z�y�������:�H �©�K�b�[�b�j�k�d�b�c���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l�ª�����]�� �K�_�\�_�j�k�d���L�h�f�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�������I�:�H���©�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�b�c��

�a�Z�\�h�^���o�b�f�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l�h�\�ª�����]�����G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v��

�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �©�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �L�h�f�k�d�b�c�� �i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª�����]�����L�h�f�k�d�������N�=�M�I���©�=�h�j�g�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�[�b�g�Z�l�ª�����]�� �@�_�e�_�a�g�h�]�h�j�k�d �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h��

�]�h���d�j�Z�y�������N�=�M�I���©�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���©�K�_�\�_�j�ª�����]�����G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�������L�Z�d�`�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l���I�O�J�H 

�n�b�e�b�Z�e�Z �©�K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�ª�� �N�=�M�I�� �©�N�W�H�ª���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �B�j��

�d�m�l�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b, �b���I�O�J�H �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�h�]�h �h�l�^�_�e�_�g�b�y���n�b�e�b�Z�e�Z�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�N�H�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�� �K�_�\�_�j�g�h�_�� ���>�b�d�k�h�g������ �A�Z�i�Z�^�g�h-

�K�b�[�b�j�k�d�h�_���� �H�[�v-�B�j�l�u�r�k�d�h�_�� ���i�h�� �H�f�k�d�h�c�� �h�[�e�������� �K�j�_�^�g�_�k�b�[�b�j�k�d�h�_���� �B�j�d�m�l�k�d�h�_���� �I�j�b�f�h�j�k�d�h�_�� �M�=�F�K�� �b��

�N�=�;�M �©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�����<���k�h�k�l�Z�\�_���K�J�F���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�d�j�m�]�Z���^�_�c�k�l�\�m�x�l��������2 �i�m�g�d�l�Z���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x��

�F�:�W�>�� 66 �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�j�e�_�\�u�o��

�i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� ���w�d�k�i�h�a�b�p�b�y�� �i�j�h�[���± �h�^�g�b�� �k�m�l�d�b���� 13 �i�m�g�d�l�h�\�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�l�f�h�k�n�_�j��

�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �<�N�M�� �r�_�k�l�v���i�m�g�d�l�h�\�� �i�h���h�l�[�h�j�m�� �i�j�h�[�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �b���^�\�Z���i�m�g�d�l�Z�� �i�h�� �h�l�[�h�j�m��

�i�j�h�[���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y�����q�_�l�u�j�_���i�m�g�d�l�Z �i�h���h�l�[�h�j�m���i�j�h�[���i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr ���j�b�k������������������ 

�:�g�Z�e�b�a�u�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�[�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �Z�w�j�h�a�h�e�_�c�� �b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_������  �i�j�h�\�h��

�^�y�l�k�y�� �\���l�j�z�o���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �b���q�_�l�u�j�z�o���j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o����

�< �j�Z�^�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �]�Z�f�f�Z-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a��

�i�j�h�[���� �<�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� �A�Z�i�Z�^�g�h-�K�b�[�b�j�k�d�h�]�h�� �b�� �I�j�b�f�h�j�k�d�h�]�h�� �M�=�F�K�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �j�Z��

�^�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a���i�j�h�[�� ��90Sr������ �<�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���N�=�;�M�� �©�G�I�H�� �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[��

�h�[�t�_�d�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��90Sr �\���i�j�_�k�g�u�o���b���f�h�j�k�d�b�o���\�h�^�Z�o���b���l�j�b�l�b�y�� 
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�J�b�k�� 2.7.1. �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_ �i�m�g�d�l�h�\ �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �a�Z �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�f �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f �i�j�b�a�_�f�g�h�]�h�� 

�k�e�h�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u���b���J�H�H���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h �h�d�j�m�]�Z�� 
�± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�w�j�h�a�h�e�_�c���k���i�h�f�h�s�v�x���\�h�a�^�m�o�h�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
�± �h�l�[�h�j���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���k���i�h�f�h�s�v�x �i�e�Z�g�r�_�l�h�\�� 
�± �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�h���h�i�Z�k�g�u�_ �h�[�t�_�d�l�u�� 
�± �p�_�g�l�j�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\ �J�N�� 

  �± �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_ �Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 
  �± �i�j�h�q�b�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_ �Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� 

�± �]�j�Z�g�b�p�u���k�m�[�t�_�d�l�h�\ �J�N�� 
�± �]�j�Z�g�b�p�u���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o �h�d�j�m�]�h�\�� 
�± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y �]�j�Z�g�b�p�Z�� 

 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�m�l�h�q�g�u�_���\�_�e�b�q�b�g�u�� �F�:�W�>���� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �K�J�F�� �\�� �������� �]���� �g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e���������������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2.7.1 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ �b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_ �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y �F�:�W�>���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o �K�N�H �\ 2020 �]���� �f�d�A�\���q 

�K�m�[�t�_�d�l�u �N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�i�m�g�d�l�h�\ �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_ 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_��

�b�a�f�_�j�_�g�g�u�_ 
�:�e�l�Z�c�k�d�b�c �d�j�Z�c 26 0,14 0,24 
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c �d�j�Z�c 50 0.11 0.25 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z �:�e�l�Z�c 9 0,13 0,23 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z �L�u�\�Z 11 0,14 0,21 
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z �O�Z�d�Z�k�b�y 5 0,12 0,20 
�B�j�d�m�l�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 45 0,14 0,34 
�D�_�f�_�j�h�\�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 14 0,10 0,16 
�H�f�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 19 0,11 0,22 
�L�h�f�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 13 0,10 0,22 
�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 28 0,10 0,29 
�>�b�d�k�h�g 1 0,08 0,10 
�K�N�H 221 0,12 0,34 
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�:�g�Z�e�b�a�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�o�� �F�:�W�>�� �\�� �p�_�e�h�f�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�F�:�W�>�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �i�m�g�d�l�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b��0,3 �f�d�A�\���q���� �K�j�_�^��

�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���F�:�W�>���b�a�f�_�g�y�e�b�k�v���h�l���������� �^�h���������� �f�d�A�\���q���b���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�b���k�j�_�^�g�b�o���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c���� �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �F�:�W�>�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�N�H�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�� �\�� �������� �]���� �������� �f�d�A�\���q���� �Z��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �F�:�W�>���± 0,34 �f�d�A�\���q�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�� �m�j�h�\�g�y�f��

�F�:�W�>���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H���a�Z���������� �]�h�^�� 

�I�j�b�a�_�f�g�Z�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\�� �\�� �i�j�b�a�_�f�g�h�f�� �k�e�h�_�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �i�j�h�\�h��

�^�y�l�k�y�� �\�� �� �b�a�� ���� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�d�j�m�]�Z�� �g�Z�� ���� �i�m�g�d�l�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� ���j�b�k�� ���������������� �<���l�Z�[�e�� 2.7.2 

�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �K�J�F�� �h�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��137Cs �b��90Sr �\�� �g�Z�k�_��

�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���K�N�H���>���@�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�l�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���K�N�H��������-7 �;�d���f3 

�I�m�g�d�l�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
137Cs 90Sr 

2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 2020 �]�� 2019 �]�� 2018 �]�� 

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c���d�j�Z�c 
�;�h�e�v�r�Z�y���F�m�j�l�Z 1,9 1,5 1,8 0,95 1,1 1,4 

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d �g�i�h �g�i�h �g�i�h 0,5 0,5 0,9 
�K�m�o�h�[�m�a�b�f�k�d�h�_ 2,2 1,7 2,3 0,7 4,4 3,8 

�M�y�j - 1,8 1,9 1,55 2,2 0,7 

�L�m�j�m�o�Z�g�k�d �g�i�h �g�i�h �g�i�h 0,35 0,4 0,6 
�>�b�d�k�h�g �g�i�h 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 

�:�e�l�Z�c�k�d�b�c���d�j�Z�c 
�;�Z�j�g�Z�m�e 1,6 3,1 1,1 0,6 0,4 0,5 

�L�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 
�D�h�e�i�Z�r�_�\�h �g�i�h �g�i�h 1,3 0,35 0,4 0,2 

�L�h�f�k�d - �g�i�h �g�i�h 1,75 1,9 2,1 

�H�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 
�H�f�k�d - 2,2 1,2 3,0 2,7 2,4 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 
�B�j�d�m�l�k�d - 1,2 8,2 6,0 3,6 7,3 

�:�g�]�Z�j�k�d - 1,0 1,0 2,05 2,5 2,6 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���L�u�\�Z 
�D�u�a�u�e �g�i�h �g�i�h �g�i�h 0,35 1,1 0,7 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h���K�N�H 1,5 1,1 1,7 1,4 1,6 1,6 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y: �g�i�h���± �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �g�b�`�g�_�]�h�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �i�m�g�d�l�Z�� �i�j�b�g�y�l�Z��
�j�Z�\�g�h�c�����Â10-7 �;�d���f3; 
- �± �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���l�j�_�[�m�x�l���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�_�j�d�b�� 

 

�B�a���l�Z�[�e���� ���������� �\�b�^�g�h���� �q�l�h �k�j�_�^�g�_�_���i�h���h�d�j�m�]�m���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��137�Ks �\���i�j�b�a�_�f�g�h�f���k�e�h�_���\�h�a�^�m�o�Z���m�\�_��

�e�b�q�b�e�h�k�v���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]������ �\�� ������ �j�Z�a�Z �b�� �[�u�e�h�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �:�L�J�� 

(1,3��10-7 �;�d���f3). �I�h�\�u�r�_�g�g�Z�y���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �i�h�� �h�d�j�m�]�m���� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\��

�g�h�k�l�v��137�Ks �\���������� �]�����g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���\�� �B�j�d�m�l�k�d�_������������10-7 �;�d���f3�������\���i�m�g�d�l�_���K�m�o�h�[�m�a�b�f�k�d�h�_���a�Z��I �d�\�Z�j�l�Z�e��

(2,0��10-7 �;�d���f3������ �\�h��II  �d�\�Z�j�l�Z�e�_�� ����������10-7 �;�d���f3), �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �i�m�g�d�l�_�� �;�h�e�v�r�Z�y�� �F�m�j�l�Z�� �a�Z�� �,�� �d�\�Z�j�l�Z�e�� 

(1,7��10-7 �;�d���f3�������\�h���,�,���d�\�Z�j�l�Z�e�_������������10-7 �;�d���f3�����b���\���,�,�,���d�\�Z�j�l�Z�e�_������������10-7 �;�d���f3).  

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f���\�h�a�^�m�o�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H���\���������� �]����

�\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�Z�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� ��������10-7 �;�d���f3 �\�� �>�b�d�k�h�g�_�� �b�� �^�h�� ��������10-7 �;�d���f3 �\�� �B�j�d�m�l�k�d�_�� ���k�f���� �l�Z�[�e�� 2.7.2). 

�< �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �h�[�t�z�f�g�Z�y��
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�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr �h�l�e�b�q�Z�e�Z�k�v�� �h�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �������� �]������ �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���� �<�� �������� �]������ �i�h��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�j�m�]�b�f�b���i�m�g�d�l�Z�f�b���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���K�N�H���\���H�f�k�d�_���b�� �B�j�d�m�l�k�d�_���� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���i�h�\�u�r�_�g�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�z�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�h��90Sr���� �\�� �H�f�k�d�_�� �b �B�j�d�m�l�k�d�_���± 3,7��10-7 �b�� ��������10-7 �a�Z�� 

I �i�h�e�m�]�h�^�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �K�j�_�^�g�y�y�� �i�h�� �h�d�j�m�]�m�� �h�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��90Sr���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]������

�h�k�l�Z�e�Z�k�v���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z���l�h�f���`�_���m�j�h�\�g�_�����Z���_�z���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_���k�j�_�^�g�_��

�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�[�t�z�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��90Sr �^�e�y���:�L�J���\���������� �]�����± 1,11��10-7 �;�d���f3. 

�<�� �p�_�e�h�f�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �h�[�t�z�f�g�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��137�Ks �b��90Sr �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�N�H�� �g�Z�� �r�_�k�l�v-�k�_�f�v��

�i�h�j�y�^�d�h�\���g�b�`�_���i�j�_�^�_�e�h�\�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���G�J�;-99/2009 [4]. 

�J�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�u�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y 

�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�c��137�Ks �a�Z���]�h�^���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H���\�� �������� �]���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���g�_���[�h��

�e�_�_�����������;�d���f2�Â�]�h�^���b���[�u�e�h���f�_�g�v�r�_���������� �]�����������������;�d�����f2�Â�]�h�^���� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h������  �\�u�i�Z�^�_�g�b�c���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���k�m�l�d�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H���a�Z���]�h�^��

�\���������� �]�����g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������������;�d�����f2�Â�k�m�l���\���i�m�g�d�l�_���>�b�d�k�h�g���^�h�������������;�d�����f2�Â�k�m�l���\���B�j�d�m�l�k�d�h�c��

�h�[�e�Z�k�l�b���b���[�u�e�b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���\���������� �]�h�^�m�� 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���\�h�^�u���b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���h�k�Z�^�d�b 

�H�[�t�z�f�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�j�b�l�b�y���\���\�h�^�Z�o���j�_�d���?�g�b�k�_�c�����i�m�g�d�l���h�l�[�h�j�Z���± �B�]�Z�j�d�Z�����b���G�b�`�g�y�y���L�m�g�]�m�k�d�Z��

���i�m�g�d�l���h�l�[�h�j�Z���± �L�m�j�Z�����\���������� �]�����g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���g�Z���m�j�h�\�g�_���h�l�����������b�����������;�d���e���b���\���p�_�e�h�f���[�u�e�b��

�g�Z���m�j�h�\�g�_���������� �]�h�^�Z���� 

�H�[�t�z�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�b�l�b�y�� �\�� �h�k�Z�^�d�Z�o�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�N�H�� �\�� �������� �]���� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �\��

6 �i�m�g�d�l�Z�o�����l�Z�[�e���������������������B�a���l�Z�[�e�������������� �\�b�^�g�h�����q�l�h���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^��

�d�Z�o���\���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H���b�a�f�_�g�y�e�Z�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�����������;�d���e���\���i�m�g�d�l�_���>�b�d�k�h�g��

�^�h�������� �;�d���e���\���B�j�d�m�l�k�d�_�� �K�j�_�^�g�_�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�j�b�l�b�y���\���h�k�Z�^�d�Z�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H �± ���������;�d���e�� �w�l�h���\��

1,3 �j�Z�a�Z���\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�b�������������;�d���e���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2.7.3 
�H�[�t�z�f�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\���\���h�k�Z�^�d�Z�o���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o �\�h�^�Z�o�� 

�g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�N�H���\���������� �]�� ���^�Z�g�g�u�_���A�Z�i�Z�^�g�h-�K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���M�=�F�K���b���N�=�;�M���©�G�I�H �©�L�Z�c�n�m�g�ª�� 

�I�m�g�d�l�u �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
�H�k�Z�^�d�b �J�_�d�b 
3H, �;�d���e 3H, �;�d���e 90Sr, �f�;�d���e 

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�c �d�j�Z�c 

�>�b�d�k�h�g 1,2 (1,7)   
�?�g�b�k�_�c�k�d 1,9 (2,3)   
�L�m�j�Z�����G�b�`�g�y�y �L�m�g�]�m�k�d�Z�� 1,7 (2,5) 1,5 (1,9)  
�B�]�Z�j�d�Z ���?�g�b�k�_�c��  1,6 (1,7) 5,3 (3,7) 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 

�B�j�d�m�l�k�d 2,0 (2,7)   
�B�k�l�h�d���:�g�]�Z�j�u�����j�� �:�g�]�Z�j�Z��   6,1 (5,0) 

�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 

�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d 1,7 (2,3)   
�H�f�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v 

�H�f�k�d 1,7 (2,1)   
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z �:�e�l�Z�c 

�K�N�F���Y�c�e�x�����j�� �D�h�d�r�Z��   4,5 (4,8) 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h �K�N�H 1,7 (2,3) 1,55 (1,8) 5,3 (4,3) 

�K�j�_�^�g�_�_���i�h �:�L�J   4,7 (4,2) 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �\ �k�d�h�[�d�Z�o���i�j�b�\�_�^�_�g�u���^�Z�g�g�u�_���a�Z���������� �]�h�^�� 










































































































































































































































































































































































































































