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ぎ¢ñÇÜÑÖó¡. げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó öÜ¡ïó¡íÖöí½ó äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ç 2008 ÇÜÑÜ. – だßÖóÖï¡: ゎば «ゑぞごごゎぜご-ぜぴが», 2009 

 

ゑ ñ¢ñÇÜÑÖó¡ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ç 2008 ÇÜÑÜ ÜëÇíÖó£íîó　½ó 

Öíß¿0Ñíöñ¿áÖÜú ïñöó づÜïÇóÑëÜ½ñöí Öíß¿0ÑñÖóú £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñ-

ëíîóó öÜ¡ïó¡íÖöí½ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 (どぢぢ) − ½ñöí¿¿í½ó, ½▲üá　¡Ü½, 

âöÜëÜ½, ÖñâöñäëÜÑÜ¡öí½ó, ïÜ¿áâíöí½ó ó Öóöëíöí½ó – ó ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ç 2008 

ÇÜÑÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äÜôç ç £ÜÖíê äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 

Üßéñ¡öÜç ÜÖóôöÜ¢ñÖó　 êó½óôñï¡ÜÇÜ ÜëÜ¢ó　. ぢëÜçñÑñÖÜ ïëíçÖñÖóñ ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç 

äÜôçñ ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó ÖÜë½íöóçí½ó. がíÖ▲ £ÖíôñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç äÜôçíê âÜ-

ÖÜç▲ê ëíúÜÖÜç. でÑñ¿íÖ íÖí¿ó£ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó どぢぢ £í ½ÖÜÇÜ-

¿ñöÖóú äñëóÜÑ. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç ïëñÑÖñ½, ïÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 ¡ ÜäíïÖÜú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç, ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó äëó½ñëÖÜ      

7,3 % Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê £í äÜï¿ñÑÖóñ Ññç　öá ¿ñö Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 − 14,5 %, ¡ ÑÜäÜïöó½Üú − 78,2 %. だöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç ½ÜÇÜö 

ó½ñöá ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 ¡íöñÇÜëó0 £íÇë　£ÖñÖó　, ôñ½ ç îñ¿Ü½ äÜ ÇÜëÜÑÜ. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ç ëíú-

ÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 êó½óôñï¡ÜÇÜ ÜëÜ¢ó　 £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç Üöëíç-

¿　0àó½ó çñàñïöçí½ó ó äëÜÑÜ¡öí½ó óê ÑñïöëÜ¡îóó Öñ ç▲　ç¿ñÖÜ. 
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ぢëñÑóï¿Üçóñ 
 

ぎ¢ñÇÜÑÖó¡ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖ ç ごぢぜ ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ» づÜïÇóÑëÜ½ñöí. ゎñÖñëí¿áÖ▲ú 

Ñóëñ¡öÜë ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ»: Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö ゑ.ぜ. ぷñëüí¡Üç; £í½. ÇñÖ. Ñóëñ¡öÜëí 

ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ», Ñóëñ¡öÜë ごぢぜ: ¡íÖÑ. âó£.-½íö. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö ゑ.ゎ. ゐÜ¿Çí¡Üç; Öíôí¿á-

Öó¡ ÜöÑñ¿í: ¡íÖÑ. êó½. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö ゑ.ん. でÜëÖóÖ. 

ゑ ÜïÖÜçÜ ñ¢ñÇÜÑÖó¡í äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ½íöñëóí¿▲ ñ¢ñÇÜÑÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç, äëñÑ-

ïöíç¿ñÖÖ▲ñ ばゎぜで: ゐíü¡óëï¡ó½ (Öíôí¿áÖó¡ ゎば «ゐíü¡óëï¡Üñ ばゎぜで» ù.ご. ぱñëíäÜÖöÜç, 

Öíôí¿áÖó¡ ぴぜで ぞ.ぜ. でíâóÜ¿¿óÖí, Öíôí¿áÖó¡ だご ぴぜで ゑ.ゎ. びí½íöÜçí, Öíôí¿áÖó¡ 

ずぱびぜん ぎ.ù. ぴíëñçí, çñÑ. êó½ó¡ ど.ゑ. で¡óßí, Öíôí¿áÖó¡ ~¡ïäñÑóîóÜÖÖÜú äíëöóó         

ん.ん. é¡ó½Üç), ゑñëêÖñ-ゑÜ¿¢ï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで ゑ.ゑ. でÜ¡Ü¿Üç, Öíôí¿áÖó¡ ぴぜで 

ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ ぴゎぜで-づ ぞ.ゑ. んÖÑëó　ÖÜçí, £í½. Öíôí¿áÖó¡í ぴぜで ゑ.ん. ぜí¡ïó½Üçí, Öí-

ôí¿áÖó¡ ずぱびぜ ず.ゑ. ぷíÇíëÜçí, çñÑ. ÇóÑëÜêó½ó¡ ずぱびぜ ゑ.ん. ばïÜçí, íÇëÜêó½ó¡ó 2 ¡íö. 

ずぱびぜ ご.ん. ぜí¡ñëÜç ó で.ぱ. でíâëÜÖÜçí, öñêÖó¡ ずぱびぜ ぎ.が. で½óëÖÜçí, çñÑ. íÇëÜêó½ó¡ 

だだごげ ぴぜで ぞ.ゑ. ぎ¿íÇóÖ), げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで ぢ.ぱ. でñçÜïöá　ÖÜç, 

ó.Ü. Öíôí¿áÖó¡í ゎば «ぞÜçÜïóßóëï¡óú ぴゎぜで-づでぜぴ» ぞ.ゑ. ゑóëêÜßï¡óú, Öíôí¿áÖó¡ げíäíÑ-

ÖÜ-でóßóëï¡ÜÇÜ ぴぜで ゑ.ん. ぶóë¡Üç, Öíôí¿áÖó¡ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ÜöÑñ¿í        

だ.ぎ. とí£á½óÖ, çñÑ. ÇóÑëÜêó½ó¡ ぞ.ん. とóëóôñçï¡í　, Öíôí¿áÖó¡ だご とñ½ñëÜçï¡ÜÇÜ ぴゎぜで 

げ.ん. がÜßóÖóÖí, Öíôí¿áÖó¡ どÜ½ï¡Üú とずぜで ぞ.ぜ. ぶñëÖ▲ê, çñÑ. ïóÖÜäöó¡ ど.ぢ. だïóäÜçí, Öí-

ôí¿áÖó¡ ぞÜçÜïóßóëï¡Üú とずぜで だ.ず. ぷó¿Üçí), ごë¡Üöï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで            

ず.ゐ. ぢëÜêÜçÖó¡, Öíôí¿áÖó¡ ぴぜで ゎ.ゐ. とÜÑëóÖï¡í　, Ç¿íçÖ▲ú ïäñîóí¿óïö-~¡ïäñëö だゎでぞ 

ゑ.ぜ. が0ßÜëÇ, Öíôí¿áÖó¡ ずぱびぜん ど.と. ゑñëñàíÇóÖí, Öíôí¿áÖó¡ ÜöÑñ¿í Üßï¿Ü¢óçíÖó　 Öí-

ëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí (だだぞび) ん.だ. ぜ▲½ëóÖí, íÇëÜêó½ó¡ だだぞび ゎ.ぜ. とíëÖíÜêÜçí, çñÑ. íÇëÜ-

êó½ó¡ ずぱびぜん ぞ.ぢ. ぞíÜ½Üçí), だßá-ごëö▲üï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで ん.ぱ. ゑÜëÜöÖó¡Üç, 

Öíôí¿áÖó¡ ゎば «だ½ï¡óú ぴゎぜで-づ» ぞ.ご. とëóçÜëÜô¡Ü, Öíôí¿áÖó¡ だ½ï¡ÜÇÜ ぴぜで だ.ゑ. がñ½í-

ÖÜçí, Öíôí¿áÖó¡ ずぱびぜん ご.ゑ. ぷíÇññçí, íÇëÜêó½ó¡ 2 ¡íö. ご.ぜ. でíâÜÖÜçí, çñÑ. ÇóÑëÜêó-

½ó¡ だ.ゑ. ぷíßíÖÜçí), ぢëóçÜ¿¢ï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで ん.ご. ぎâó½Üç, Öíôí¿áÖó¡ ゎば 

«でí½íëï¡óú ぴゎぜで-づ» ん.で. ぜóÖÇí£Üç, Öíôí¿áÖó¡ ぢëóçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ ぴぜで ぞ.づ. ゐóÇó¿áÑññçí, 

Öíôí¿áÖó¡ ぞÜçÜ¡Üúß▲üñçï¡Üú ずぜげで ず.ぎ.とí£í¡ñçóô, Öíôí¿áÖó¡ ずぱびぜん で.ん.どóêÜÖÜçí, 

íÇëÜêó½ó¡ó ず.ん. づ▲ßí¡Üçí, ず.ぜ. でóÑÜëÜçí), ぢëó½Üëï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで ゐ.ゑ. とÜ-

ßíú, Öíôí¿áÖó¡ ぢぴぜで ゎ.ご. でñ½▲¡óÖí, Öíôí¿áÖó¡ ずぜげん ó ぢ ぜ.ん. ぷñçîÜçí, çñÑ. íÇëÜêó-

½ó¡ ずぜげん ó ぢ ぞ.で. とÜßíëñçí, íÇëÜêó½ó¡ ずぜげん ó ぢ ぎ.ん. とëíïÖÜï¿ÜßÜÑîñçí, Öíôí¿áÖó¡ 
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ずぱびぜん づ.で. ごçíÖÜç, êó½ó¡ó ずぱびぜん ず.ぎ. でí¿　ñçí, ぞ.と. ぜóêíú¿0¡), づñïäÜß¿ó¡ó どíöíë-

ïöíÖ (Öíôí¿áÖó¡ ゎば «ばゎぜで づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ» で.が. げíêíëÜç, £í½. Öíôí¿áÖó¡í ゎば 

«ばゎぜで づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ» ゎ.ぞ. ぐÑíÖÜçí, Öíôí¿áÖó¡ とずぜで ぜ.ゎ. ゑñëö¿óß, ÇóÑëÜêó-

½ó¡ 1 ¡íö. ご.ゐ. ゑ▲ßÜëÖÜçí), ばëí¿áï¡ó½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで で.ぜ. ゑÑÜçñÖ¡Ü, Öíôí¿áÖó¡ 

ゎば «でçñëÑ¿Üçï¡óú ぴゎぜで-づ» ず.ご. とíä¿ÜÖ, Öíôí¿áÖó¡ ぴずだぜ ど.ゑ. ゐÜ　ëï¡óê, ëÜ¡ÜçÜÑó-

öñ¿á ÇëÜää▲ ぎ.ぜ. ùÑóÖîñçí, óÖ¢ñÖñë▲ íÇëÜêó½ó¡ó ぞ.ん. ゐíúßÜëÜÑóÖí, ず.ぢ. ぜñ¿áÖó¡Üçí), 

ぴñÖöëí¿áÖ▲½ (ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ばゎぜで ん.ぞ. ぜóÖíñç, Öíôí¿áÖó¡ ゎば «ぜÜï¡Üçï¡óú ぴゎぜで-づ» 

ぞ.ゑ. ぎâó½ñÖ¡Ü, Öíôí¿áÖó¡ だぱびぜん ゑ.ぱ. ぐíëó¡Üç, çñÑ. óÖ¢ñÖñë ずぱびん ぞ.と. ごçíÖÜçí). ゑ 

ÜïÖÜçÜ Ç¿íç▲ 7 äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ½íöñëóí¿▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖó　 ½ÜÖóöÜëóÖÇí 

ïÜïöÜ　Öó　 äÜôç ïóïöñ½Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ½ÜÖóöÜëóÖÇí   

(でÄとóぜ) ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí (ぢÄぜ). 

ぎ¢ñÇÜÑÖó¡ äÜÑÇÜöÜçó¿ó ïÜöëÜÑÖó¡ó ごぢぜ ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ»: 

ÖíÜô. ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á, ëñÑí¡öÜë ó Üöç. óïäÜ¿Öóöñ¿á: çñÑ. ÖíÜô. ïÜöë. ¡íÖÑ. âó£.-½íö. ÖíÜ¡ ÑÜ-

îñÖö ず.ゑ. でíöíñçí, 

óïäÜ¿Öóöñ¿á: ÖíÜô. ïÜöë. ゎ.ゑ. ゑ¿íïÜçí.  

ゎ¿íçÜ 7 äÜÑÇÜöÜçó¿ó: £í½. ÇñÖ. Ñóëñ¡öÜëí ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ», Ñóëñ¡öÜë ごぢぜ, 

¡íÖÑ. âó£.-½íö. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö ゑ.ゎ. ゐÜ¿Çí¡Üç; çñÑ. ÖíÜô. ïÜöë., ¡íÖÑ. âó£.-½íö. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö   

と. ご. ゑíïó¿áñçí; £íç. ¿íß., ¡íÖÑ. êó½. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö ぞ.ぞ. ずÜ¡á　ÖÜçí; çñÑ. ÖíÜô. ïÜöë., ¡íÖÑ. 

âó£.-½íö. ÖíÜ¡ ÑÜîñÖö ず.ゑ. でíöíñçí; ÖíÜô. ïÜöë. ゎ.ゑ. ゑ¿íïÜçí. 

とÜ½äá0öñëÖí　 çñëïö¡í: óÖ¢ñÖñë ど.ぞ. ゎëñïá¡Ü.  
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だßÜ£ÖíôñÖó　 ó ïÜ¡ëíàñÖó　 

 

んゎげで – íçöÜÇí£Ü£íäëíçÜôÖí　 ïöíÖîó　; 

んゎぜで – íÇëÜ½ñöñÜïöíÖîó　; 

んげで – íçöÜ£íäëíçÜôÖí　 ïöíÖîó　; 

ゐんげ – ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡óú íë½íöÜëÖ▲ú £íçÜÑ; 

ゐñ¿げんぞ – ゐñ¿ñßññçï¡óú £íçÜÑ «んçöÜÖÜë½í¿á»; 

ゐげでと – ゐñëñ£Üçï¡óú £íçÜÑ ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú; 

ゐぜげ – ゐíú½í¡ï¡óú ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖ▲ú £íçÜÑ; 

ゐぜと – ゐñ¿Üëñî¡óú ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú ¡Ü½ßóÖíö; 

ゐぜでと – ゐíü¡óëï¡óú ½ñÑÖÜ-ïñëÖ▲ú ¡Ü½ßóÖíö; 

ゐëんげ – ゐëíöï¡óú í¿0½óÖóñç▲ú £íçÜÑ; 

ç − çí¿Üçí　 âÜë½í;  

ゑ – çÜïöÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

çÜÑ – çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ñ âÜë½▲; 

ゑでゑ – çÜïöÜôÖÜ-ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

ゎぜと – ÇÜëÖÜ-½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú ¡Ü½ßóÖíö;  

ゎぞ – ÇóÇóñÖóôñï¡óñ ÖÜë½íöóç▲; 

ゎだと – ÇÜëÖÜÜßÜÇíöóöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½ßóÖíö; 

ゎëÜääí «ご¿ó½» – ばïöá-ご¿ó½ï¡óú ¿ñïÜäñëñëíßíö▲çí0àóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï; 

ゎづÄで − ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ëíúÜÖÖí　 ~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　; 

ゎば − ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ; 

ゎばぢ –  ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ÜÖóöíëÖÜñ äëñÑäëó　öóñ; 

Ñ. – ÑñëñçÖ　;  

げ − £íäíÑÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

げんだ − £í¡ë▲öÜñ í¡îóÜÖñëÖÜñ ÜßàñïöçÜ; 

げげぜ – £ÜÖí £íàóöÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú; 

げでげ – £íäíÑÖÜ-ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

げùげ – £íäíÑÖÜ-0ÇÜ-£íäíÑÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

ごぢぜ – ごÖïöóöÜö äëÜß¿ñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲; 

ごë¡んげ-でばんず – ごë¡Üöï¡óú í¿0½óÖóñç▲ú £íçÜÑ; 

¡ – ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ñ âÜë½▲; 

と – ¡¿íë¡ (ïëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ~¿ñ½ñÖöí ç äÜôçíê ½óëí), ½Ç/¡Ç; 

Ʉ max  – ½í¡ïó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ~¿ñ½ñÖöí äÜ ÜÑÖÜ½Ü 
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1
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ó£ ôñö▲ëñê äÜ¡í£íöñ¿ñú çëñÑÖÜïöó, ½Ç/¡Ç, ¡ÜöÜë▲ñ ï¿Ü¢íö ÜßÜïÖÜçíÖóñ½ £ÖíôñÖó　 äëñ-

Ññ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Üú ¡ÜÖîñÖöëíîóó (ぢがと);  

½1, ½2, ½3 – ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó, ½Ç/¡Ç, ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àóñ ÖñëíçñÖïöçÜ:              

½1≥ ½2≥½3; 

ぜば – ½ñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　; 

Ö – ÖÜë½í¿áÖí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　; 

ÖÜ – Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ; 

ぞぢ – Öñâöá ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲; 

ぞぢだ – ÖíÜôÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ ÜßéñÑóÖñÖóñ; 

だゑ – Üöëíç¿　0àññ çñàñïöçÜ; 

だがと − ÜëóñÖöóëÜçÜôÖÜ ÑÜäÜïöó½í　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　, ½Ç/¡Ç; 

だげぞん – だ¡ö　ßëáï¡óú £íçÜÑ ÖñâöñíçöÜ½íöó¡ó; 

だぞで – ÜëÇíÖó£íîó　 Öíß¿0Ñíöñ¿áÖÜú ïñöó; 

だだだ – ÜßàñïöçÜ ï ÜÇëíÖóôñÖÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0; 

だぴぜ – £íçÜÑ ÜßëíßÜö¡ó îçñöÖ▲ê ½ñöí¿¿Üç; 

ä − äÜÑçó¢Ö▲ñ âÜë½▲; 

ぢがと − äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　, ½Ç/¡Ç; 

ぢとげ – ぢÜ¿ñçï¡Üú ¡ëóÜ¿óöÜç▲ú £íçÜÑ; 

ぢぜぞ – äÜÖ¡ö ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú; 

ぢぞげ – äÜÖ¡ö Öíß¿0ÑñÖóú £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí; 

ぢだ – äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ ÜßéñÑóÖñÖóñ; 

äÜï. – äÜïñ¿Ü¡ 

ぢÄぜ – äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ; 

ë. – ëñ¡í; 

ï. – ïñ¿Ü;  

で − ïñçñëÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

でíÖぢóぞ – ïÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëíçó¿í ó ÖÜë½íöóç▲; 

でゑ − ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ;  

でげ − ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

でげげ – ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖí　 £ÜÖí; 

でぜげ − でí½íëï¡óú ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú £íçÜÑ; 

でë − ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú; 

でどげ – でñçñëï¡óú öëÜßÖ▲ú £íçÜÑ; 
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でばんず – でëñÑÖñÜëí¿áï¡óú í¿0½óÖóñç▲ú £íçÜÑ; 

でばぜげ – でëñÑÖñÜëí¿áï¡óú ½ñÑñä¿íçó¿áÖ▲ú £íçÜÑ; 

でÄとóぜ – ïóïöñ½í ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ½ÜÖóöÜëóÖÇí; 

どゎ – öñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí; 

どげん –どÜú½í£óÖï¡óú £íçÜÑ íçöÜßñöÜÖÜçÜ£Üç; 

どぜ − ö　¢ñ¿▲ñ ½ñöí¿¿▲; 

どぢ – öñëëóöÜëó　 äÜïñ¿¡í; 

どぢぢ − öÜ¡ïó¡íÖö▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　; 

どÄぴ − öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜîñÖöëí¿á; 

ばんげ – ばëí¿áï¡óú í¿0½óÖóñç▲ú £íçÜÑ; 

ばゎぜで − ばäëíç¿ñÖóñ äÜ ÇóÑëÜ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóó ó ½ÜÖóöÜëóÖÇÜ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲; 

ばゎだと – ばôí¿óÖï¡óú ÇÜëÖÜ-ÜßÜÇíöóöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½ßóÖíö; 

ばぜぞ − ÜôíïöÜ¡ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú; 

ばëí¿ んどご – んïßñïöÜçï¡óú £íçÜÑ íïßÜöñêÖóôñï¡óê ó£Ññ¿óú; 

ぱ − âÜÖÜçí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　, ½Ç/¡Ç; 

ぱげ – âñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ; 

びだ – êó½óôñï¡Üñ ÜëÜ¢óñ; 

ù − 0¢ÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

ùゑ − 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

ùげ − 0ÇÜ-£íäíÑÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

ùùゑ – 0ÇÜ-0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

ùùげ – 0ÇÜ-0ÇÜ-£íäíÑÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ; 

Z¡ − äÜ¡í£íöñ¿á £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ½ñöí¿¿Üç, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ú äÜ âÜë½Ü¿ñ (1) ï 

ÜäÜöëñß¿ñÖóñ½ ¡¿íë¡Üç ç½ñïöÜ âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú; 

Zâ − äÜ¡í£íöñ¿á £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ½ñöí¿¿Üç, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ú äÜ âÜë½Ü¿ñ (1). 
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ゑçñÑñÖóñ 
 

ぞíïöÜ　àóú ñ¢ñÇÜÑÖó¡ ïÜïöíç¿ñÖ Öí ÜïÖÜçíÖóó ëñ£Ü¿áöíöÜç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó Öí-

ß¿0ÑñÖó　ê £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぢぢ だぞで ó ç äëÜîñïïñ äëÜçñÑñÖó　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 

~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äÜôç ç £ÜÖíê äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Üßéñ¡öÜç äÜ ÜÖóôöÜ-

¢ñÖó0 びだ. ぜñöÜÑóôñï¡Üú ÜïÖÜçÜú çïñê ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê ëíßÜö 　ç¿　0öï　 ëÜ¡ÜçÜÑ　àóú ÑÜ-

¡Ü½ñÖö [1], ½ñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ¡ÜÖöëÜ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç [2], [3] ó ÑëÜÇóñ, 

çêÜÑ　àóñ ç ëÜ¡ÜçÜÑ　àóú ÑÜ¡Ü½ñÖö «ぱñÑñëí¿áÖ▲ú äñëñôñÖá ½ñöÜÑó¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ó£½ñëñ-

Öóú, ÑÜäÜàñÖÖ▲ê ¡ äëó½ñÖñÖó0 äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ëíßÜö ç Üß¿íïöó ½ÜÖóöÜëóÖÇí £íÇë　£Öñ-

Öó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲» [4], ó ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö çÖñïñÖ▲ ç ÜäÜ½　ÖÜö▲ú äñëñ-

ôñÖá, Öíäëó½ñë [5].  

ぢëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Öíß¿0ÑñÖóú £í ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó どぢぢ ÜößÜë äëÜß äëÜçÜÑ　ö 
Öí îñ¿óÖñ ó£ ï¿Ü　 Ç¿ÜßóÖÜú Üö 0 ÑÜ 5 ï½ ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ, Öí äíüÖñ ó£ ï¿Ü　 Ç¿ÜßóÖÜú Üö 0 ÑÜ 
20 ï½ ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ. ゑïñ ï¿Üôíó ÜößÜëí äëÜß Öí ÑëÜÇÜ0 Ç¿ÜßóÖÜ Üö½ñôñÖ▲ ïäñîóí¿áÖÜ. 
んÖí¿ó£ ó ÜßÜßàñÖóñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç äëÜçñÑñÖ▲ ç ¿íßÜëíöÜëóó äÜ ¡ÜÖöëÜ¿0 £í-
Çë　£ÖñÖó　 äëóëÜÑÖ▲ê ïëñÑ どぢぢ. ゑ ñ¢ñÇÜÑÖó¡ ç¡¿0ôñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ öñê だぞで, ç ¡ÜöÜë▲ê 　ç-
¿　0öï　 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖ▲½ó ëñ£Ü¿áöíö▲ çÖñüÖñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí ó£½ñëñÖóú ½íïïÜ-
ç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç äÜôçíê. 

ぞíïöÜ　àóú ñ¢ñÇÜÑÖó¡ ïÜÑñë¢óö óÖâÜë½íîó0 Ü ïÜïöÜ　Öóó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç öñëëó-

öÜëóó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó どぢぢ, äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 ç ÜïÖÜçÖÜ½ ç 2008 ÇÜÑÜ. ぎÇÜ ÑÜäÜ¿Ö　0ö 
äëñÑ▲ÑÜàóñ ñ¢ñÇÜÑÖó¡ó. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ ß▲¿Ü äëÜÑÜ¿¢ñÖÜ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ äÜôç ç ëíúÜÖíê ÇÜëÜÑÜç ó äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖ▲ê îñÖöëÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. げíÇë　£ÖñÖÖí　 äÜôçí äëñÑïöíç¿　ñö ÜäíïÖÜïöá Öñ 

öÜ¿á¡Ü ï öÜô¡ó £ëñÖó　 äÜïöÜä¿ñÖó　 ç ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í öÜ¡ïóôÖ▲ê çñàñïöç ï äëÜÑÜ¡öí½ó 

äóöíÖó　. だÖí 　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½ çöÜëóôÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 äëó£ñ½ÖÜÇÜ ï¿Ü　 çÜ£ÑÜêí, äÜ-

~öÜ½Ü Öíß¿0ÑñÖó　½ £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç ÇÜëÜÑÜç ÜÑñ¿　0ö çÖó½íÖóñ. ぢëó óÖöñëäëñöíîóó 

ÑíÖÖ▲ê Ü £íÇë　£ÖñÖóó äÜôç▲ ç ÇÜëÜÑï¡Üú ôñëöñ ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ½Öóöá, ôöÜ äëÜß▲ Üößóëí0ö 

Üß▲ôÖÜ ç äíë¡íê ó Öí Çí£ÜÖíê, ÇÑñ Ü¡Ü¿áöÜëñÖÖ▲ñ äÜôç▲ ôíïöÜ âÜë½óëÜ0öï　 Öí Öíï▲äÖÜ½ 

ï¿Üñ äëóçÜ£ÖÜú ÇÜëÜÑï¡Üú äÜôç▲. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç ëíúÜÖíê ÖÜçÜïöëÜñ¡ ßÜ¿áüóñ ä¿ÜàíÑó 

£íÖó½í0ö ÇëÜÖö▲ ï äëó½ñïá0 ïöëÜóöñ¿áÖÜÇÜ ½ÜïÜëí, Öí ¡ÜöÜë▲ê öÜ¿á¡Ü ÖíôóÖíñö âÜë½ó-

ëÜçíöáï　 ÖÜç▲ú äÜôçñÖÖ▲ú äëÜâó¿á, äÜ~öÜ½Ü ¡ ëñ£Ü¿áöíöí½ äÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç▲ ç äëÜ-

½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÇÜëÜÑíê ï¿ñÑÜñö ÜöÖÜïóöáï　 ï ÜïöÜëÜ¢ÖÜïöá0.  

とëóöñëó　½ó ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç 　ç¿　0öï　 ぢがと ó だがと êó½óôñï¡óê çñàñïöç, £í-

Çë　£Ö　0àóê äÜôçÜ (Ç¿íçí 1). げÖíôñÖó　 ぢがと ó だがと, óê äëó½ñÖñÖóñ äëóçñÑñÖ▲ ç ÖÜë½íöóç-
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Ö▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê [6] – [13]. ゑ ï¿Üôíñ óê ÜöïÜöïöçó　 ïëíçÖñÖóñ ÜëÜçÖ　 £íÇë　£ÖñÖó　 äëÜçÜÑ　ö ï 

âÜÖÜç▲½ ÜëÜçÖñ½ ó¿ó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ï と [14], ぢëó¿Ü¢ñÖóñ が. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ £ÖíôñÖó　 

âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äÜôçíê äëóçñÑñÖ▲ ç Ç¿íçñ 1, öí½ ¢ñ äÜ¡í£íÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 

ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç äÜ ïÜ½½íëÖÜ½Ü äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ぎ¢ñÇÜÑÖó¡ ïÜïöÜóö ó£ äëñÑóï¿Üçó　, äñëñôÖ　 Üï¿ÜçÖ▲ê ÜßÜ£ÖíôñÖóú ó ïÜ¡ëíàñÖóú, 

ççñÑñÖó　, ïñ½ó Ç¿íç, £í¡¿0ôñÖó　, äëó¿Ü¢ñÖóú ん, ゐ, ゑ, ゎ, が, ぎ, ぐ ó ßóß¿óÜÇëíâóó. ゑ Ç¿íçñ 2 

¡ëíö¡Ü ÜïçñàñÖÜ ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぢぢ ç îñ¿Ü½ äÜ ïöëíÖñ Öí ÜïÖÜçñ 

ëñ£Ü¿áöíöÜç ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú. だßÖíëÜ¢ñÖÖ▲ñ ç 2008 ÇÜÑÜ ÜëÜçÖó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç 

½ñöí¿¿í½ó ó ½▲üá　¡Ü½ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç Ç¿íçñ 3. げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜëí ó£¿Ü-

¢ñÖÜ ç Ç¿íçñ 4, ÖñâöñäëÜÑÜ¡öí½ó − ç Ç¿íçñ 5, ïÜ¿áâíöí½ó ó Öóöëíöí½ó –  ç Ç¿íçñ 6. でÜïöÜ　Öóñ 

äÜôç ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç Ç¿íçñ 7. 

 

1 だîñÖ¡í ïöñäñÖó ÜäíïÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲  

êó½óôñï¡ó½ó çñàñïöçí½ó 

 

だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê ÖÜë½íöóçÜç, äÜ£çÜ¿　0àóê ÜîñÖóçíöá ïöñäñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 äÜô-

ç▲ êó½óôñï¡ó½ çñàñïöçÜ½, 　ç¿　ñöï　 ぢがと ~öÜÇÜ çñàñïöçí ç äÜôçíê ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎぞ 

2.1.7.2041 [6], öíß¿óîí ó£ ¡ÜöÜëÜÇÜ ÑíÖí ç äëó¿Ü¢ñÖóó ん, ó だがと çñàñïöçí ç äÜôçíê ç ïÜÜöçñö-

ïöçóó ï ゎぞ 2.1.7.2042 [7], öíß¿óîí ó£ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖí ç äëó¿Ü¢ñÖóó ゐ. でÜÇ¿íïÖÜ öíß-

¿óîñ ゑ.1 (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) äÜôç▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ äëñç▲üñÖóñ 1 ぢがと どぜ Öñ ½ÜÇÜö 

ß▲öá ÜöÖñïñÖ▲ ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. ゑ äëó¿Ü¢ñÖóó ゎ äëóçñÑñÖ▲ ぢがと だゑ ç 

äÜôçñ ëíúÜÖÜç ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç êëíÖñÖó　 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó　 びだ. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó £íÇë　£-

ÖñÖó　 äÜôç▲ çñàñïöçí½ó, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ÜöïÜöïöçÜ0ö ぢがと ó¿ó だがと, ïëíçÖñÖóñ ÜëÜçÖñú £í-

Çë　£ÖñÖó　 äëÜçÜÑ　ö ï ñïöñïöçñÖÖ▲½ó âÜÖÜç▲½ó ÜëÜçÖ　½ó ó¿ó ¡¿íë¡í½ó, äëóçñÑñÖÖ▲½ó ç 

äëó¿Ü¢ñÖóó が ó [14]. ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ëíïöçÜëó½▲ê ç 5 Ö í£ÜöÖÜú ¡óï¿Üöñ (¡óï¿ÜöÜëíï-

öçÜëó½▲ñ âÜë½▲), ïëíçÖóçí0ö ï ぢがと, ö.¡. Üüóß¡Üú ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ½Ü¢ÖÜ äëñÖñßëñôá. ぢëó 

£íÇë　£ÖñÖóó äÜôç▲ ÜÑÖó½ çñàñïöçÜ½ ÜîñÖ¡Ü ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖó　 (ÜôñÖá ïó¿áÖí　, ïó¿áÖí　, 

ïëñÑÖ　　, ï¿íßí　) äëÜçÜÑ　ö ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぜば [8]. ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 どぜ Öí ÜëÜçÖñ 3 ぱ ó¿ó ßÜ-

¿ññ ï¿Ü¢óö äÜ¡í£íöñ¿ñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ ÑíÖÖ▲½ どぜ. だäíïÖÜïöá £íÇë　£ÖñÖó　 öñ½ ç▲üñ, 

ôñ½ ç▲üñ ¡ÜÖîñÖöëíîó　 どぜ ç äÜôçñ ó ç▲üñ ¡¿íïï ÜäíïÖÜïöó どぜ ïÜÇ¿íïÖÜ でíÖぢóぞ [9].  

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ごでだ 11074-1 [15] âÜÖÜçí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 – ~öÜ ïëñÑÖ　　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 

çñàñïöçí ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê äÜôçíê, £íçóï　àí　 Üö ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó äÜôçÜÜßëí£Ü0àóê Üï¿Üçóú, 

äÜ~öÜ½Ü âÜÖÜç▲½ó ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ó ïÜñÑóÖñÖóú ç äÜôçñ ½Ü¢ÖÜ 

ïôóöíöá óê ¡ÜÖîñÖöëíîóó ç äÜôçíê ¿íÖÑüíâöÜç, Öñ äÜÑçñëÇí0àóêï　 ó½äí¡öÖÜ½Ü öñêÖÜÇñÖ-
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ÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0, ÜÑí¿ñÖÖ▲ê äëó½ñëÖÜ Öí 15 ¡½ ó ßÜ¿ññ Üö óïöÜôÖó¡í ç▲ßëÜïÜç, ç £íçóïó-

½Üïöó Üö ½ÜàÖÜïöó óïöÜôÖó¡í. ぢëó ~öÜ½ äÜôç▲ âÜÖÜç▲ê Üôíïö¡Üç (ö.ñ. Üôíïö¡Üç, äÜôç▲ ¡ÜöÜ-

ë▲ê ïÜÑñë¢íö âÜÖÜç▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ó£Üôíñ½▲ê çñàñïöç) ó ~¿ñ½ñÖö▲ ëñ¿áñâí ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá 

íÖí¿ÜÇí½ó £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê. とÜ~ââóîóñÖö çíëóíîóó ñïöñïöçñÖÖ▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú êó½óôñï¡óê 

~¿ñ½ñÖöÜç ç çñëêÖóê ÇÜëó£ÜÖöíê äÜôç ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá 30 % ó ßÜ¿ññ [2]. 

ぱÜÖÜç▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó  êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçíê çÜ¡ëÜÇ ëíúÜÖÜç ¿Ü¡í¿áÖ▲ê 

óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 ç¡¿0ôí0ö ç ïñß　 ñïöñïöçñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó êó½óôñï¡óê çñ-

àñïöç, ÑÜßíç¡Ü £í ïôñö Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äñëñÖÜïí êó½óôñï¡óê çñàñïöç íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ äëÜóï-

êÜ¢ÑñÖó　 ó ÑÜßíç¡Ü, ïç　£íÖÖÜ0 ï ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ½ £íÇë　£ÖñÖóú Üö ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ½ñïöÖ▲ê 

óïöÜôÖó¡Üç äëó ½ñ£Ü½íïüöíßÖÜ½ äñëñÖÜïñ £íÇë　£ÖñÖóú. ご½ñÖÖÜ ÖíÑ ~öó½ ÜëÜçÖñ½ ç▲Ññ-

¿　0öï　 ÜôíÇó ç▲ïÜ¡óê ¿Ü¡í¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç äÜôçíê ç ÖñäÜïëñÑïö-

çñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó Üö óïöÜôÖó¡í. げÖíôñÖó　 âÜÖÜç▲ê ÜëÜçÖñú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú êó½óôñï¡óê 

çñàñïöç ç äÜôçíê, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ç ÜïÖÜçÖÜ½ だぞで ç 2008 ÇÜÑÜ, äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîíê 1.1 

ó 1.2. ぎ¢ñÇÜÑÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú £í âÜÖÜç▲½ó ÜëÜçÖ　½ó ½íïïÜç▲ê 

ÑÜ¿ñú êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçíê ç ëíúÜÖñ äÜï. ぜíëóóÖï¡ でçñëÑ¿Üçï¡Üú Üß¿íïöó äëñÑ-

ïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1.3, ç äÜôçíê Öíß¿0Ñíöñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç âÜÖÜç▲ê ëíúÜÖÜç でí½íëï¡Üú 

Üß¿íïöó – Öí ëóïÜÖ¡íê 1 ó 2. 

げÖíôñÖó　 âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ óïäÜ¿á£Ü0ö Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÜäíïÖÜïöó £íÇë　£-

ÖñÖó　 äÜôç▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ½ñöí¿¿Üç äÜ ïÜ½½íëÖÜ½Ü∗ äÜ¡í£íöñ¿0  £íÇë　£ÖñÖó　 Zぱ ïÜÇ¿íïÖÜ 

ぜば [8] ó でíÖぢóぞ [9], ¡ÜöÜë▲ú ëíïïôóö▲çí0ö äÜ âÜë½Ü¿ñ 

(1)                                                   1),(nKZ
n

1i

ぱiぱ ∑
=

−−=  

ÇÑñ n – ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê ½ñöí¿¿Üç, ぱiK  – ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ½ñöí¿¿í, 

ëíçÖ▲ú ÜöÖÜüñÖó0 ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó i-ÇÜ ½ñöí¿¿í ç äÜôçñ £íÇë　£ÖñÖÖÜú öñëëóöÜëóó ¡ ñÇÜ 

âÜÖÜçÜú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ñ. 

ぱÜë½Ü¿í (1) ó½ññö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ÜÇëíÖóôñÖó　. ぎñ ï ÜïöÜëÜ¢ÖÜïöá0 ï¿ñÑÜñö äëó-

½ñÖ　öá ç öÜ½ ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí äÜôç▲ ÜßñÑÖñÖ▲ ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöí½ó, í âÜÖÜçí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 

どぜ Öó¢ñ äëñÑñ¿í ÜßÖíëÜ¢ñÖó　. 

でÜ½½íëÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á £íÇë　£ÖñÖó　 ぱZ  　ç¿　ñöï　 óÖÑó¡íöÜëÜ½ Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜÇÜ 

çÜ£Ññúïöçó　 Öí £ÑÜëÜçáñ Öíïñ¿ñÖó　. だëóñÖöóëÜçÜôÖí　 ÜîñÖÜôÖí　 ü¡í¿í ÜäíïÖÜïöó 

                                                      

∗ どñë½óÖ «ïÜ½½íëÖ▲ú» ½Ü¢ÖÜ ÜäÜï¡íöá. 
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ど í ß ¿ ó î í  1.1 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½ñöí¿¿Üç ó ½▲üá　¡í, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê âÜÖÜç▲ê ëíúÜÖÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 

ぜñïöÜ 
Öíß¿0ÑñÖóú 

ゎÜÑ 
Öíß¿0-

ÑñÖóú 

ぱÜë½í
ÖíêÜ¢-

ÑñÖó　
Cr  Pb Mn Ni Zn Cu Co  Cd Fe Hg V Mo Sn Sr Al As Ti 

ゑñëêÖññ ぢÜçÜ¿¢áñ     
Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 

ゐí¿íêÖóÖï¡óú ëíúÜÖ 

ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú 

Üß¿íïöó 

 2001 – 
  2003, 

2008 

ç 33 8 187 7 51 3 2,4 <4   17 1,3 1,6

    

Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ*
 ç 110 12 760 14 37 17 5,3 0,3   38 1,4 3,4     

づíúÜÖ▲ ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú 

Üß¿íïöó: 
                   

んë£í½íïï¡óú  2008 ç <85 30 619 32 142 11 6,3 <4   51 <1,2 2,6     

ゐí¿íêÖóÖï¡óú  2008 ç <85 10 162 17 78 <9 2,3 <4   18 <2 3,5     

ゐÜëï¡óú 2008 ç <108 15 <325 <65 94 <9 4,7 <4   <27 <1,4 5,5     

とïöÜçï¡óú 2008 ç <85 60 460 33 152 27 7 <4   63 <1,2 <1,9     

Ç. でíëíÖï¡ 2008 ç <85 47 474 58 133 33 7,6 <4   88 4,3 <1,9     

Ç. でíëíÖï¡* 
 ç 122 11 322 40 52 37 11 0,3   74 3,7 3,6     

Ç. とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ 2008 ç 98 32 579 48 355 24 7,8 <4   62 4,6 2,0     

Ç. とóëÜçÜ- ぶñäñî¡*
  ç 130 12 470 20 22 21 3,8 0,2   21 1,8 4,1     

げíäíÑÖí　 でóßóëá                    

Ç. とñ½ñëÜçÜ                    

Ñ. とí¿óÖ¡óÖÜ ùùげ                    

58 ¡½ Üö ゎづÄで 2008 ¡  18   92 21  <0,1          

Ç. ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡                    

äÜï. でíëßí¿í                     

ùùゑ Üö ゎづÄで 2008 ¡  10   37 7  <0,1          

Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡                    

ï. ぢëÜ¡ÜÑï¡Üñ 2008 ¡  14   28 8  <0,1          
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1

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

ぜñïöÜ 
Öíß¿0ÑñÖóú 

ゎÜÑ 
Öíß¿0-

ÑñÖóú 

ぱÜë½í
ÖíêÜ¢-

ÑñÖó　
Cr  Pb Mn Ni Zn Cu Co  Cd Fe Hg V Mo Sn Sr Al As Ti 

Ç. どÜ½ï¡, ï. éëï¡Üñ                    

ù  43 ¡½ Üö ゎづÄで-2 2008 ¡  15   28 11  0,14          

Ç. だ½ï¡ 
 

2006, 

2008 ¡ 88 25 859 37 56 25 <10  30040  68   162  9,1 6700 

ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá     

Ç. ゐëíöï¡**
 2008 ç 121 ÖÜ 522 49 56 12 15   0,018 130 1,4 ÖÜ     

Ç. ばïöá-ご¿ó½ï¡**
2008 ç 77 ÖÜ 540 53 120 58 16   0,009 73 1,6 ÖÜ     

ぜÜï¡Üçï¡í　 Üß¿íïöá     

とÜ¿Ü½ñÖï¡óú ëíúÜÖ 2008 ¡ 40 19 750 18 30 12 10 0,2 10000         

ぢëó½Üëï¡óú ¡ëíú 2008 ¡ 15 865 13 67 14 16 ÖÜ  

Ç. んëöñ½ ä  4,4 52,6 ÖÜ 4,2 ÖÜ ÖÜ ÖÜ          

  çÜÑ ÖÜ 0,23 ÖÜ ÖÜ ÖÜ ÖÜ ÖÜ  
づñïäÜß¿ó¡í 
ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ 

                   

Ç. ゐóëï¡ 2008 ¡  28  82 82 25  ÖÜ          

Ç. ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ 2008 ¡  17  10 40 27  ÖÜ          

Ç. が0ëö0¿ó 2008 ¡  18  80 67 29  0,6          
づñïäÜß¿ó¡í 
どíöíëïöíÖ 

 
                  

Ç. とí£íÖá 2008 ¡ 83 8,4 298 5,8 15 3 6,0 0,25          

Ç. ぞó¢Öñ¡í½ï¡ 2008 ¡ 103 11 350 25 54 21 1,0 0,09          

Ç. ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ 2008 ¡ 103 11 250 25 30 11 6,0 0,1          

づíúÜÖ▲: どñö0üï¡óú,                    

がëÜ¢¢íÖÜçï¡óú,                    

とíúßóî¡óú, ゐÜóÖï¡óú 2008 ¡ 93 10 324 16 35 12 3,0 0,17          
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1  

ぜñïöÜ  
Öíß¿0ÑñÖóú 

ゎÜÑ 
Öíß¿0-

ÑñÖóú 

ぱÜë½í
ÖíêÜ¢-

ÑñÖó　 
Cr  Pb Mn Ni Zn Cu Co  Cd Fe Hg V Mo Sn Sr Al As Ti 

でí½íëï¡í　 Üß¿íïöá     
Ç. だöëíÑÖ▲ú 

2008 ¡  19 330 33 70 20  0,7       1145   

Ç. でí½íëí 
2008 ¡  19 330 33 70 20  0,7       1145   

ゑÜ¿¢ï¡óú ëíúÜÖ                    

んゎぜで «んÇ¿Üï» ùげ                    

20 ¡½ Üö Ç. でí½íëí 2008 ¡  6 290 36 109 38  0,4       1550   

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ 
«でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» 

 
                  

げ  30 ¡½ Üö Ç. でí½íëí 2008 ¡  69 162 41 111 54  0,7       980   

でçñëÑ¿Üçï¡í　  1989- ¡ 45 29 945 35 84 68 19 1,1 20480 0,04        

Üß¿íïöá 2008                   

1996- ä 0,8 5,2 126 2,0 16 4 0,9 0,3          

 2008 çÜÑ 0,06 0,14 1,49 0,24 0,78 0,86 0,07 0,02          

äÜï. ぜíëóóÖï¡ 2008 ¡ 45 34 558 32 84 79 20 1,0 23130 0,028        

  ä 0,74 9,8 85 0,84 20 4,7 1,08 0,32          

  çÜÑ <0,036 0,13 1,83 0,23 0,92 0,78 0,086 0,03          
 * でëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú, ëíïïôóöíÖÖ▲ñ äÜ ÑíÖÖ▲½ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú ç 1998 ÇÜÑÜ. 
**げÖíôñÖó　 âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ï¡Üëëñ¡öóëÜçíÖ▲ ç ごぢぜ ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ». 

ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – が¿　 äÜôç ÇÜëÜÑÜç âÜÖÜç▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ÜäëñÑñ¿　0ö ç äÜôçíê, íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê ÇÜëÜÑï¡ó½, çÖñ £ÜÖ▲ ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç, 
ïâÜë½óëÜçíÖÖÜú çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí. 
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ど í ß ¿ ó î í  1.2 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ, âöÜëí, ïÜ¿áâíöÜç ó ÖóöëíöÜç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê âÜÖÜç▲ê 

ëíúÜÖÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 

ぜñïöÜ Öíß¿0ÑñÖóú ゎÜÑ 
Öíß¿0ÑñÖó　

ぞぢ 
ぱöÜë

でÜ¿áâíö▲ ぞóöëíö▲ç çÜÑ 

ゑñëêÖññ ぢÜçÜ¿¢áñ 
Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 

2001–2003, 

2008 

     

36     

Ç. とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ 2008 129  
づíúÜÖ▲ ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó:  
んë£í½íïï¡óú  2008 206  

ゐí¿íêÖóÖï¡óú  2008 67  
ゐÜëï¡óú 2008 216  
とïöÜçï¡óú  2008 65  

げíäíÑÖí　 でóßóëá  
Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡, ï. ぢëÜ¡ÜÑï¡Üñ 2008 101 2,1  12

Ç. とñ½ñëÜçÜ, Ñ. とí¿óÖ¡óÖÜ  
ùùげ  58 ¡½ Üö ゎづÄで 2008 47 1,7  31

Ç. ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡  
äÜï. でíëßí¿í, ùùゑ Üö ゎづÄで 2008 84 2,3  16

Ç. どÜ½ï¡, ï. éëï¡Üñ   
ù  43 ¡½ Üö ゎづÄで-2 2008 58  3,8  12 

Ç. だ½ï¡ 2008 40  

ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá  
Ç. ゐëíöï¡  2008 24 3,1 100 

Ç. ばïöá-ご¿ó½ï¡ 2008 0,8 160 
んÖÇíëï¡óú ëíúÜÖ ù  7 ¡½ Üö  
Ç. んÖÇíëï¡ çß¿ó£ó ë. ぎ¿Üç¡í 2008 40  

ぢëó½Üëï¡óú ¡ëíú  
Ç. んëöñ½ 2008 2,3 13,5 

づñïäÜß¿ó¡í どíöíëïöíÖ  
Ç. とí£íÖá 2008 54  

Ç. ぞó¢Öñ¡í½ï¡ 2008 82  
Ç. ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ 2008 68  

でí½íëï¡í　 Üß¿íïöá  
Ç. でí½íëí 2008 50 0,5 35 7

Ç. だöëíÑÖ▲ú 2008 50  
ゑÜ¿¢ï¡óú ëíúÜÖ   
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡  
«でí½íëï¡í　 ずÜ¡í»  
げ  30 ¡½ Üö Ç. でí½íëí 2008 45 0,6 45 1

んゎぜで «んÇ¿Üï»  
ùげ  20 ¡½ Üö Ç. でí½íëí 2008 16 1,4 145 6

でçñëÑ¿Üçï¡í　 Üß¿íïöá 1994 – 2008 2,2  
 1995 – 2008  2,7
äÜï. ぜíëóóÖï¡ 2008 <0,2  3,0

ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – が¿　 äÜôç ÇÜëÜÑÜç âÜÖÜç▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ÜäëñÑñ¿　0ö ç äÜôçíê, íÖí¿ÜÇóô-
Ö▲ê ÇÜëÜÑï¡ó½, çÖñ £ÜÖ▲ ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç, ïâÜë½óëÜçíÖÖÜú çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí. 
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ど í ß ¿ ó î í  1.3 – がóÖí½ó¡í âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê äÜï. ぜíëóóÖï¡ でçñëÑ¿Üçï¡Üú Üß¿íïöó (ù  30 ¡½ Üö Ç. づñçÑí) 

ゎÜÑ 
Öíß¿0ÑñÖóú 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe Hg 
(ç)

ぞóöëí-
ö▲

ぱöÜë 

と ó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲
1999 1  50 20 925 46 61 278 23 0,5 27600 0,01  
2001 1  50 10 776 53 80 27 44 0,24 22200 0,13  
2002 1  46 50 848 38 137 71 21 1,5 34800 0,08  
2003 4 でë 95 30 766 34 97 89 46 1,1 18200 0,05  
2004 3 でë 107 26 895 37 89 94 20 1,1 24500 0,043  
2005 5 でë 48 40 1100 32 109 88 22 1,2 23400  
2006 5 でë 46 28 1150 37 97 77 19 0,82 19200 0,066  
2007 5 でë 41 30 1260 34 110 120 24 1,1 24600 0,056  
2008 5 Cë 45 34 558 32 84 79 20 1,0 23130 0,028  

ぢ Ü Ñ ç ó ¢ Ö ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲
1999 1  1,7 6,9 109 5,0 7 25 0,6 0,58  
2001 1  1,0 2,3 64 2,3 4,2 0,8 1,5 <0,01  
2002 1  0,5 11,5 211 1,2 44 2,7 1,2 1,12  
2003 4 でë 0,85 6,9 220 3,9 14 3,8 1,4 0,40  
2004 3 でë 1,2 3,5 140 2,4 17 5,2 1,2 0,48  
2005 4 でë 0,8 5,7 115 0,63 16 5,3 0,75 0,20  
2006 5 でë 0,76 4,9 123 1,0 24 3,8 0,72 0,28  
2007 5 でë 0,78 5,1 107 1,1 14 4,2 0,98 0,32  
2008 5 でë 0,74 9,8 85 0,84 20 4,7 1,08 0,32  

ゑ Ü Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲
1999 1  0,05 0,46 0,84 0,36 0,62 1,9 0,12 0,05  
2001 1  <0,01 <0,01 1,1 <0,01 1,1 0,10 <0,01 <0,01 9,3  
2002 1  0,36 0,27 1,2 0,17 1,3 1,6 0,17 <0,01 0,6 <0,20 
2003 4 でë 0,085 0,20 3,2 0,27 1,6 2,2 0,15 0,07 2,0 <0,20 
2004 3 でë 0,02 0,13 1,7 0,78 0,41 1,9 0,05 0,03 4,6 <0,20 
2005 4 でë 0,02 0,043 0,55 0,05 0,15 0,42 0,028 0,025 2,5 <0,20 
2006 5 でë 0,02 0,06 0,50 0,072 0,25 0,48 0,022 0,01 2,1 <0,20 
2007 5 でë 0,03 0,09 1,1 0,046 0,31 0,37 0,046 <0,01 3,5 <0,20 
2008 5 でë <0,036 0,13 1,83 0,23 0,92 0,78 0,086 0,03   3,0 <0,20 
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づ ó ï Ü Ö Ü ¡  1 – がóÖí½ó¡í ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ½ñÑó, ïçóÖîí, Öó¡ñ¿　, îóÖ¡í, 
ぞぢ, ÖóöëíöÜç, ïÜ¿áâíöÜç ç äÜôçíê âÜÖÜçÜÇÜ Öíß¿0Ñíöñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ä¿ÜàíÑá0 

10 Çí , ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ çß¿ó£ó íÇëÜ½ñöñÜïöíÖîóó «んÇ¿Üï» ç ゑÜ¿¢ï¡Ü½ ëíúÜÖñ 
でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó, ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 Öí ëíïïöÜ　Öóó 20 ¡½ ç 0ÇÜ-£íäíÑÖÜ½ Öíäëíç-
¿ñÖóó Üö Ç. でí½íëí. ぢÜôç▲ – ôñëÖÜ£ñ½ ÑñëÖÜç▲ú ó ôñëÖÜ£ñ½ Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ú ïÜÇ-
¿óÖóïö▲ú ï ëぞとCI >5,5 

 

づ ó ï Ü Ö Ü ¡  2 – がóÖí½ó¡í ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú  ½ñÑó, ïçóÖîí, Öó¡ñ¿　, îóÖ¡í, 
ぞぢ, ÖóöëíöÜç, ïÜ¿áâíöÜç ç äÜôçíê âÜÖÜçÜÇÜ Öíß¿0Ñíöñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ä¿ÜàíÑá0 

10 Çí, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç ぞíîóÜÖí¿áÖÜ½ äíë¡ñ «でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» ç ゑÜ¿¢ï¡Ü½ 

ëíúÜÖñ でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó, ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 Öí ëíïïöÜ　Öóó 30 ¡½ ç £íäíÑÖÜ½ Öí-
äëíç¿ñÖóó Üö Ç. でí½íëí. ぢÜôç▲ – ôñëÖÜ£ñ½ ÑñëÖÜç▲ú ó ôñëÖÜ£ñ½ Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ú 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ú ï ëぞとCI <5,5 
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£íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç äÜ ïÜ½½íëÖÜ½Ü äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖí ç ぜば [8] ó ç öíß-

¿óîñ ぎ.1 (äëó¿Ü¢ñÖóñ ぎ). ゎóÇóñÖóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í äÜôç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 

ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ÑíÖ▲ ç öíß¿óîñ ぐ.1 (äëó¿Ü¢ñÖóñ ぐ) ç ïÜÜöçñöïöçóó 

ï でíÖぢóぞ [9].  

が¿　 Öíïñ¿ñÖó　, äñëññ£¢í0àñÇÜ ó£ ëíúÜÖÜç ï Öó£¡ó½ó âÜÖÜç▲½ó ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　-

½ó どぜ ç äÜôçíê ç öñêÖÜÇñÖÖ▲ñ ëíúÜÖ▲ ï ç▲ïÜ¡ó½ó âÜÖÜç▲½ó ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó どぜ ó 

ñàñ Öñ íÑíäöóëÜçíçüñÇÜï　 ¡ ½ñïöÖ▲½ Üï¿Üçó　½, ¿Üôüñ äëó½ñÖ　öá ÜîñÖ¡Ü ïöñäñÖó Üäíï-

ÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぜ, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ0 äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Z¡. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ 

Z¡ ç▲ïöÜäíñö (ç äñëçÜ½ äëóß¿ó¢ñÖóó) ¡í¡ ÜÖóâóîóëÜçíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç 

どぜ. 

 

2 でÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç づÜïïóúï¡Üú  

ぱñÑñëíîóó öÜ¡ïó¡íÖöí½ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ  

äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 

 

ゑ 2004 – 2008 ÇÜÑíê Öíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぢぢ äëÜçÜÑó¿ó Öí 

öñëëóöÜëó　ê づñïäÜß¿ó¡ó ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ, づñïäÜß¿ó¡ó ぜÜëÑÜçó　, づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ, 

ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　, ごë¡Üöï¡Üú, とñ½ñëÜçï¡Üú, とóëÜçï¡Üú, ぜÜï¡Üçï¡Üú, ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú, 

ぞÜçÜïóßóëï¡Üú, だ½ï¡Üú, でí½íëï¡Üú, でçñëÑ¿Üçï¡Üú ó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöñú. ぞí ¡í¢ÑÜú öñë-

ëóöÜëóó Öíß¿0ÑñÖóú ÜäëñÑñ¿ñÖ ïçÜú äñëñôñÖá どぢぢ, ó£½ñë　ñ½▲ê ç äÜôçñ. 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ äëÜçÜÑ　ö ç ÜïÖÜçÖÜ½ ç ëíúÜÖíê óïöÜôÖó¡Üç 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç どぜ ç íö½ÜïâñëÜ. ぢëóÜëóöñö ÜöÑí0ö äëñÑäëó　öó　½ îçñöÖÜú ó 

ôñëÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, ~ÖñëÇñöó¡ó, ½íüóÖÜïöëÜñÖó　 ó ½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö¡ó, êó½óôñï¡Üú, Öñâ-

öñêó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ïöëÜú½íöñëóí¿Üç. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 3 äÜ¡í£íÖÜ £íÇë　£ÖñÖóñ 

äÜôç どぜ çÜ¡ëÜÇ äëñÑäëó　öóú, ÜöÖÜï　àóêï　 ¡ ëí£¿óôÖ▲½ Üöëíï¿　½ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó 　ç-

¿　0àó½óï　 ÜÑÖó½ó ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ ó äÜôç ÇÜëÜÑÜç, ç 

¡ÜöÜë▲ê ÜÖó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲. ゑ ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í £íÇë　£ÖñÖó　 ½Ü¢ñö ç▲ïöÜäíöá ÜÑÖÜ 

äëñÑäëó　öóñ, ÇëÜääí äëñÑäëó　öóú ó¿ó ÇÜëÜÑ ç îñ¿Ü½.  

ゑ äÜôçíê ó£½ñë　0ö ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó í¿0½óÖó　, çíÖíÑó　, ¢ñ¿ñ£í, ¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí, 

½íëÇíÖîí, ½ñÑó, ½Ü¿óßÑñÖí, Öó¡ñ¿　, Ü¿Üçí, ïçóÖîí, ëöÜöó, êëÜ½í, îóÖ¡í ó ÑëÜÇóê ~¿ñ½ñÖ-

öÜç ç ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½íê. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ó ÑóÖí½ó¡í ÜëñÜ¿Üç £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぜ, äÜïöÜ-

äí0àó½ó Üö óïöÜôÖó¡Üç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç, £íçóï　ö ¡í¡ Üö Üßéñ½Üç ç▲ßëÜïÜç どぜ, 

öí¡ ó Üö ½ÖÜÇóê âí¡öÜëÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï ½óÇëíîóñú £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ôñëñ£ íö½Üïâñ-  
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づ ó ï Ü Ö Ü ¡  3 –  ご£½ñÖñÖóñ ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú  ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ (ç 
でçóëï¡ñ – çí¿Üç▲ê âÜë½) どぜ ç äÜôçíê £ÜÖ ç £íçóïó½Üïöó Üö ëíïïöÜ　Öó　 Üö óïöÜôÖó¡í (1 – 

£ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ Üö 0,0 ÑÜ 1,1 ¡½, 2 – £ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ Üö 1,1 ÑÜ 5 ¡½ Üö óïöÜôÖó¡í ó¿ó ばぜぞ 

ぢぜぞ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç ~öóê £ÜÖíê, ぱ – âÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ), ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ç 2008 ÇÜÑÜ 
 

ëÜ, äÜïöÜä¿ñÖóñ½ óê Öí äÜôçÜ, ï ½óÇëíîóñú ç äÜôçñ ó ó£ äÜôç▲ ç ïÜäëñÑñ¿áÖ▲ñ ïëñÑ▲. で 

ÜÑí¿ñÖóñ½ Üö óïöÜôÖó¡í äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó íö½ÜöñêÖÜÇñÖÖ▲ê どぜ ç  

äÜôçíê Ü½ñÖáüí0öï　 (ëóïÜÖÜ¡ 3) ÑÜ âÜÖÜç▲ê (äëó½ñëÖÜ Öí ëíïïöÜ　Öóó Üö 5 ÑÜ 20 ¡½ ç £í-

çóïó½Üïöó Üö ½ÜàÖÜïöó óïöÜôÖó¡í). とÜ~ââóîóñÖö▲ çíëóíîóó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú öñêÖÜÇñÖ-

Ö▲ê どぜ ç äÜôçíê çß¿ó£ó ½ÜàÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ç▲ßëÜïÜç どぜ ç íö½ÜïâñëÜ, ÜïÜßñÖÖÜ ç 

ß¿ó¢Öñú £ÜÖñ, ½ÜÇÜö ÑÜïöóÇíöá 200 % ó ßÜ¿ññ. ÄöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ç▲ïÜ¡Üú ÖñÜÑÖÜëÜÑ-

ÖÜïöó (ä　öÖóïöÜïöó) £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぜ. ご½ñÖÖÜ ~öÜö âí¡ö äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ Ñí¢ñ 

ÜïÜàñïöç¿　　 Ñçí Öñ £íçóïó½▲ê ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí äëÜßÜÜößÜëí ç ÜÑóÖ ó öÜö ¢ñ ÇÜÑ Öí ÜÑÖÜú ó 

öÜú ¢ñ öñëëóöÜëóó, ÖÜ ï ëí£Ö▲½ó ïêñ½í½ó öÜôñ¡ ÜößÜëí, ½▲ ßÜÑñ½ äÜ¿Üôíöá ïëñÑÖóñ £Öí-

ôñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ, ¡ÜöÜë▲ñ äëó ßÜ¿áüóê ¡Ü~ââóîóñÖöíê çíëóíîóó ½ÜÇÜö ÑÜïöí-

öÜôÖÜ ïó¿áÖÜ Üö¿óôíöáï　 ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí, ÖíêÜÑ　ïá ç ëí½¡íê çíëáóëÜçíÖó　 ïëñÑÖñÇÜ äëó Üä-

ëñÑñ¿ñÖÖÜú ÑÜçñëóöñ¿áÖÜú  çñëÜ　öÖÜïöó. ぢÜôçí, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï çÜ£ÑÜêÜ½ ó çÜÑÜú, 　ç¿　-

ñöï　 ßÜ¿ññ ¡ÜÖïñëçíöóçÖÜú ïëñÑÜú, ó äëÜîñïï ïí½ÜÜôóàñÖó　 äÜôç äëÜóïêÜÑóö ÜôñÖá ½ñÑ-

¿ñÖÖÜ. ぢÜ~öÜ½Ü £í äñëóÜÑ çëñ½ñÖó Üö 1 ÇÜÑí ÑÜ 5 ¿ñö ó, çÜ£½Ü¢ÖÜ, £í ßÜ¿áüóú äñëóÜÑ 

(ÜïÜßñÖÖÜ Öí ßÜ¿áüóê öñëëóöÜëó　ê) ½Ü¢ÖÜ ¿óüá ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ïöñäñÖá0 çñëÜ　öÖÜïöó 

Üöçñë¢Ñíöá Üß ó£½ñÖñÖó　ê ÜëÜçÖñú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äÜôçíê (öíß¿óîí 2.1, ëóïÜÖÜ¡ 4). 

ゑ îñ¿Ü½ äÜôç▲ öñëëóöÜëóú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê îñÖöëÜç ó ëíúÜÖÜç, ¡ Öó½ äëó¿ñÇí0àóê, £í-

Çë　£ÖñÖ▲ どぜ, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö Öí¡íä¿óçíöáï　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ öñêÖÜÇñÖÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó 
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ど í ß ¿ ó î í  2.1 –  がóÖí½ó¡í ïëñÑÖóê £ÖíôñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ½ñöí¿¿Üç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê 

öñëëóöÜëóú ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÇÜëÜÑÜç ó/ó¿ó óê Ü¡ëñïöÖÜïöñú 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
ÇÜëÜÑí 

ゎÜÑ  

Öíß¿0ÑñÖóú 

だäëñÑñ¿　ñ½í　 
âÜë½í 

Cr Pb Mn Ni Zn Cd Cu Co 

んëöñ½ 

£ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ 

 20 ¡½ çÜ¡ëÜÇ 
 ÇÜëÜÑí 

1979 ç - 36 1420 41 49 - 18 24 

1985 ç - 33 900 24 76 - 31 17 

2001 ç - 47 880 15 92 0,13 15 20 

2008 ç - 26 875 12 85 0,30 15 19 

2001 ä ÖÜ 5,9 57,8 ÖÜ 13,3 ÖÜ 0,13 ÖÜ 
2008 ä ÖÜ 5,3 120,4 ÖÜ 10,7 ÖÜ 0,40 ÖÜ 
2001 çÜÑ ÖÜ ÖÜ 0,23 ÖÜ 0,22 ÖÜ ÖÜ ÖÜ 
2008 çÜÑ ÖÜ ÖÜ 0,31 ÖÜ 0,10 ÖÜ ÖÜ ÖÜ 

ゐëíöï¡ 1987 ç 94 18 430 42 67 - 47 - 

1993 ç 130 40 560 53 92 - 56 20 

2008 ç 131 4,3 539 56 74 - 14 16 

ぢÜ¿ñçï¡Üú 1993 ¡ 86 35 1100 93 120 1,6 110 - 

1998 ¡ 120 42 1100 130 170 1,7 110 30 

2003 ¡ 200 49 1980 190 250 1,8 110 37 

2008 ¡ 205 46 1289 165 277 1,4 106 29 

1998 ä 5,0 9,6 270 8,9 53 0,51 8,2 2,5

2003 ä 3,1 11 320 12 32 0,4 11 2,1

2008 ä 3,6 11 279 10 64 0,6 6,0 1,9

1998 çÜÑ 0,24 0,37 0,93 0,66 1,2 0,13 1,9 0,19

2003 çÜÑ 0,10 0,53 0,83 0,43 0,72 0,01 1,5 0,30

2008 çÜÑ 0,15 0,25 2,02 0,60 1,02 0,03 1,08 0,10

づñ¢ 1993 ¡ 230 40 940 350 150 14 40 - 

1998 ¡ 260 62 1000 1000 210 29 51 59 

2003 ¡ 630 61 1100 1100 250 35 61 65 

2008 ¡ 358 50 1120 791 181 15 45 48 

1993 ä 3,6 3,6 110 41 18 7,7 6,0 - 

1998 ä 4,1 11 120 66 41 23 3,7 3,6

2003 ä 3,5 18 150 60 72 33 5,8 4,0

2008 ä 2,5 13 102 30 24 8,2 2,9 2,9

1993 çÜÑ ÖÜ 0,08 0,61 1,2 1,9 0,25 1,2 - 

1998 çÜÑ 0,061 0,21 1,1 3,1 1,8 0,06 0,99 0,24

2003 çÜÑ 0,12 0,14 0,51 2,0 0,77 0,15 1,5 0,12

2008 çÜÑ 0,12 0,23 1,33 1,69 1,24 0,07 0,43 0,07

ばïöá-ご¿ó½ï¡ 1991 ç - 22 900 58 95 - 58 - 

2008 ç 88 14 609 67 130 - 83 24 
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づ ó ï Ü Ö Ü ¡  4 – がóÖí½ó¡í ïëñÑÖóê £ÖíôñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ 

ïçóÖîí (ヰ), ¡íÑ½ó　 (ﾐ), Öó¡ñ¿　 (ﾒ) ó îóÖ¡í (ズ) ç äÜôçñ ぢぜぞ ç Ç. でí½íëí, ïÜïöÜ　àñÇÜ ó£ 
ÑçÜê Üôíïö¡Üç ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú (ばぜぞ-1 ó ばぜぞ-2), ¡í¢Ñ▲ú ä¿ÜàíÑá0 4 Çí. ぢÜô-
çí – ôñëÖÜ£ñ½ ÑñëÖÜç▲ú ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ú, ëぞKCI > 5,5 
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£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç, äÜïöÜäí0àóê ó£ íö½Üïâñë▲. がóÖí½ó¡Ü ñ¢ñÇÜÑÖ▲ê ÜëÜçÖñú £í-

Çë　£ÖñÖó　 äÜôç どぜ ó£Üôí0ö Öí ばぜぞ ぢぜぞ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê çß¿ó£ó ¡ëÜäÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç (ëóïÜÖÜ¡ 4).  

ゑ öíß¿óîñ 2.2 äÜ½ñàñÖ ïäóïÜ¡ ÇÜëÜÑÜç ó äÜïñ¿¡Üç, ç äÜôçíê ¡ÜöÜë▲ê ïëñÑÖ　　 ½íï-

ïÜçí　 ÑÜ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ÜäëñÑñ¿　ñ½ÜÇÜ どぜ ç çí¿Üç▲ê ó¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½íê £í äÜ-

ï¿ñÑÖóú ä　öó¿ñöÖóú äñëóÜÑ Öíß¿0ÑñÖóú (ç 2004 – 2008 ÇÜÑíê) äëñç▲üíñö (ó¿ó ÑÜïöóÇíñö) 

1 ぢがと, 1 だがと ó¿ó 4 ぱ. 

づíïï½Üöëó½ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ½ñöí¿¿í½ó ç äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½íê. げÑñïá ó Ñí¿ññ äñë-

çí　 îóâëí ç ï¡Üß¡íê ÜßÜ£Öíôíñö ïëñÑÖ00 ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 どぜ ç äÜôçíê ó£Üôíñ½Üú ä¿Üàí-

Ñó, çöÜëí　 îóâëí – ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ Öíß¿0ÑñÖóú 2008 ÇÜÑí £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç (ïëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 

どぜ ç äÜôçíê öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí Öñ Öó¢ñ 1 ぢがと ó¿ó 4 ぱ) äÜÑçó¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ¡íÑ½ó　 

ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (17 ó 87 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ 17 ó 93 ぱ), づñ¢ (27 ó 153 ぱ), 

でÜêÜú ずÜÇ (5 ó 10 ぱ); ½íëÇíÖîí – ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ (1 ó 2 ぢがと), とóëÜçÇëíÑ (ä 2 ó 4 ぢがと), 

ぢÜ¿ñçï¡Üú (3 ó 11 ぢがと), づñçÑí (ぢぜぞ 1 ó 4 ぢがと), づñ¢ (1 ó 3 ぢがと); ½ñÑó – ç ÇÜëÜÑíê とó-

ëÜçÇëíÑ (74 ó  565 ぢがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (2 ó 7 ぢがと), づñçÑí (ぢぜぞ 190 ó 606 ぢがと), でÜêÜú ずÜÇ 

(13 ó 226 ぢがと);  Öó¡ñ¿　 – ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (2 ó 6 ぢがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (3 ó 9 ぢがと), づñ¢ 

(8 ó 19 ぢがと), でÜêÜú ずÜÇ (1 ó 6 ぢがと); ïçóÖîí – ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ (1 ó 2 ぢがと), とóëÜçÇëíÑ 

(18 ó 62 ぢがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (2 ó 6 ぢがと), づñçÑí (ぢぜぞ 12 ó 37 ぢがと), づñ¢ (2 ó 14 ぢがと), でÜ-

êÜú ずÜÇ (4 ó 17 ぢがと); îóÖ¡í – ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (23 ó 82 ぢがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (3 ó 30 

ぢがと), づñçÑí (ぢぜぞ 11 ó 70 ぢがと), づñ¢ (1 ó 5 ぢがと), でÜêÜú ずÜÇ (6 ó 41 ぢがと). 

ば½ñÖáüñÖóñ ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ どぜ ç äÜôçíê äëó½ñëÖÜ ç 

Ñçí ëí£í ó ßÜ¿ññ (ÑÜ ôñö▲ëñê ëí£) ç 2008 ÇÜÑÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2003 ÇÜÑÜ½, Üö½ñôñÖÜ ç ÇÜ-

ëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (¡Üßí¿áöí, êëÜ½í), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí, ½íëÇíÖîí, ½ñÑó, Öó¡ñ¿　, 

ïçóÖîí), づñ¢ (¡íÑ½ó　, ½ñÑó, Öó¡ñ¿　, îóÖ¡í). 

ばçñ¿óôñÖóñ ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ½íëÇíÖîí äëó½ñëÖÜ ç Ñçí 

ëí£í ç 2008 ÇÜÑÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2001 ÇÜÑÜ½, Üö½ñôñÖÜ ç äÜôçíê Ç. んëöñ½, ½ñÑó ç 7 ëí£ – ç 

äÜôçíê Ç. でÜêÜú ずÜÇ ç 2008 ÇÜÑÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2003 ÇÜÑÜ½. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç çÜÑÜëíïöçÜëó½▲½ó âÜë½í½ó ¡íÑ½ó　 ç 

ÇÜëÜÑíê づñçÑí (ぢぜぞ 11 ó 43 ぱ), づñ¢ (4 ó 10 ぱ);  ½íëÇíÖîí ç Ç. づñçÑí (ぢぜぞ 7 ó 39 ぱ); ½ñ-

Ñó ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (7 ó 37 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ 22 ó 181 ぱ), Öó¡ñ¿　 ç Ç. づñ¢ (7 ó  33 ぱ); 

ïçóÖîí – ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ (6 ó 9 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ 5 ó 13 ぱ); îóÖ¡í – ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ 

(15 ó 322 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ 13 ó 53 ぱ). 
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ど í ß ¿ ó î í  2.2 – でäóïÜ¡ Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ç 2004 – 2008 ÇÜÑíê, ç 

äÜôçíê öñëëóöÜëóú ¡ÜöÜë▲ê ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú, ½Ç/¡Ç, çí¿Üç▲ê ó ¡óï¿ÜöÜ-

ëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ どぜ ëíçÖ▲ ó¿ó äëñç▲üí0ö 1 ぢがと, 1 だがと (½í¡ïó½í¿áÖ▲ú) ó¿ó 4 ぱ (ç 

£íçóïó½Üïöó Üö ó½ñ0àñÇÜï　 ¡ëóöñëó　)   

ぜñöí¿¿, ¡ëóöñëóú, 
½Ç/¡Ç, ÇÜëÜÑ 

ゎÜÑ  
Öíß¿0-
ÑñÖóú 

げÜÖí ëíÑóÜïÜ½ ó¿ó ëíïïöÜ　Öóñ Üö 
óïöÜôÖó¡í, ¡½, Öíäëíç¿ñÖóñ,  
Öíó½ñÖÜçíÖóñ óïöÜôÖó¡í 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　
ïëñÑ-
Ö　　 

½í¡ïó-
½í¿áÖí　

ゑíÖíÑóú ぢがと 150    
ゐëíöï¡ 2008 1,1 – 5, だんだ «づばでんず ゐëんげ» 183 300 

とíÑ½óú だがと 2,0   
づñ¢ 2008 0–10, げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» 15 102 

づñçÑí 2008 ばぜぞ ゑでゑ 1, だんだ «でばぜげ» 12 91 

とóëÜçÇëíÑ 2008 0–5, ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ-
¿ó½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ-
½ñÑá» 

7,1 66 

ゐíú½í¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜげ» 4,0 10 

äÜï. づÜÑÖí　 ぢëóïöíÖá 2007 0–5, çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí 3,9 11

でóßíú 2005 0–5, だんだ «ゐぜでと» 3,3 14

ぢñëçÜÜëí¿áï¡ 2004 0–5, だんだ «ぢñëçÜÜëí¿áï¡óú  
ÖÜçÜöëÜßÖ▲ú £íçÜÑ»

3,2 16 

ばôí¿▲ 2005 0–5, だんだ «ばゎだと» 2,1 5,3

がí¿áÖñÇÜëï¡ 2007 0–5, çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí 2,0 9,8 

ぜíëÇíÖñî ぢがと 1500     

ん¿íäíñçï¡ 2006 0–5, げんだ «ぜñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú
£íçÜÑ»

2220 8850 

ぞó¢Öóñ でñëÇó 2006 0–5, げんだ «ぞó¢ÖñïñëÇóÖï¡óú 
½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú £íçÜÑ»

1520 8380 

ぞó¢Öóú どíÇó¿ 2006 0–5, ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç

1510 3850 

ぜñÑá だがと 132   
づñçÑí 2008 ばぜぞ ゑでゑ 1, だんだ «でばぜげ» 1715 5804 

とóëÜçÇëíÑ 2008 0–5, ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ-
¿ó½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ-
½ñÑá» 

975 4416 

ばôí¿▲ 2005 0–5, Üö だんだ «ばゎだと» 420 1030 

ぢñëçÜÜëí¿áï¡ 2004 0–5, だんだ «ぢñëçÜÜëí¿áï¡óú 
ぞÜçÜöëÜßÖ▲ú £íçÜÑ»

400 1860 

ゐíú½í¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜげ» 360 1500

でçóëï¡ 2005 ばぜぞ-1 ù 0,5, £íçÜÑ «ゑÜïöïóß-
~¿ñ½ñÖö»

330 940 

ゑñëêÖ　　 ぢ▲ü½í 2007 0–10, だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» 320 12640 

でóßíú 2005 0–5, だんだ «ゐぜでと» 290 1500
とëíïÖÜöÜëáóÖï¡ 2007 0–3,5, だんだ «ゐÜÇÜï¿Üçï¡óú í¿0-

½óÖóñç▲ú £íçÜÑ» 

240 1030 

ぞó¢Öóú どíÇó¿ 2006 0–5, ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê óï-
öÜôÖó¡Üç

180 680 

ぞó¡ñ¿á だがと 80 

2008 

   

づñ¢ 0–10, げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» 791 5993

んïßñïö 2004 0–5, だんだ «ばëí¿ んどご» 420 1200



 

25 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

ぜñöí¿¿, ¡ëóöñëóú, 
½Ç/¡Ç, ÇÜëÜÑ 

ゎÜÑ  
Öíß¿0-
ÑñÖóú 

げÜÖí ëíÑóÜïÜ½ ó¿ó ëíïïöÜ　Öóñ Üö 
óïöÜôÖó¡í, ¡½, Öíäëíç¿ñÖóñ,  
Öíó½ñÖÜçíÖóñ óïöÜôÖó¡í 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　
ïëñÑ-
Ö　　 

½í¡ïó-
½í¿áÖí　

ぢÜ¿ñçï¡Üú  2008 0–10, だんだ «でどげ» ó だんだ «ぢとげ» 165 1420
ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ 2005 どゎ 150 790

ゑñëêÖ　　 ぢ▲ü½í 2007 0–10, だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» 130 450 

ん¿íäíñçï¡ 2006 
0–5, げんだ «ぜñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú £í-
çÜÑ» 130 360 

でí¿íçíö 2004 
0–5, だんだ «でí¿íçíöÖñâöñÜëÇïóÖ-
öñ£» 130 200 

ぞó¢Öóñ でñëÇó 2006 
0–5, げんだ «ぞó¢ÖñïñëÇóÖï¡óú 

½ñöó£Ü½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú £íçÜÑ» 
110 660 

ゐíú½í¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜげ» 110 160
とí½▲ü¿Üç 2005 0–5, £íçÜÑ «ばëí¿ó£Ü¿　öÜë» 96 280
だ¡ö　ßëáï¡óú 2007 0–5, だんだ «だげぞん» 95 140 

ゐóëï¡ 2008 0–5, îñÖöëí¿áÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ 92 132

ゐñëñ£Üçï¡óú 2007 0–10, だんだ «ゐげでと» 91 290

éÖíÜ¿ 2006 0–5, öëíÖïäÜëöÖ▲ú Ü£ñ¿ 90 200 

ばôí¿▲ 2005 0–5, だんだ «ばゎだと» 88 260

で▲ïñëöá 2005 0–5, だんだ «ばëí¿ÇóÑëÜ½íü» 88 180

ゐÜÇÑíÖÜçóô 2005 
0–5, £íçÜÑ ÖñëÜÑÖ▲ê 
ïöëÜú½íöñëóí¿Üç 87 330 

ぞñçá　Öï¡ 2006 
0–3, ぞñçá　Öï¡óú ½ñêíÖóôñï¡óú 

£íçÜÑ 
87 300 

が0ëö0¿ó 2008 0–5, íçöÜçÜ¡£í¿ 86 101

どÜú½í£▲ 2007 0–5, だんだ «どげん» 85 150

でçóëï¡ 2008 
ばぜぞ-3 ù 4, £íçÜÑ  

«ゑÜïöïóßí¡¡Ü½Ü¿　öÜë» 
84 120 

ゐñ¿ñßñú 2007 0–5, だんだ «ゐñ¿げんぞ» 83 200
äÜï. とÜ¿öÜ¡ 2005 どぢ 82 97

ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ 2008 
0–5, だんだ «ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡óú 

íë½íöÜëÖ▲ú £íçÜÑ» 
81 277 

でçóÖñî ぢがと 32    
äÜï. づÜÑÖí　 ぢëóïöíÖá 2007 0–5, çÜ¡ëÜÇ äÜïñ¿¡í 540 1330 

づñçÑí 2008 ばぜぞ ゑでゑ 1, だんだ «でばぜげ» 377 689

がí¿áÖñÇÜëï¡ 2007 0–5, çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí 350 1420

でçóëï¡ 2008 
ばぜぞ-3  ù 4, £íçÜÑ  

«ゑÜïöïóßí¡¡Ü½Ü¿　öÜë» 
343 400 

とóëÜçÇëíÑ 2008 

0–5, ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ-
¿ó½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ-
½ñÑá» 

252 962 

ゐñ¿Üëñî¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜと» 130 1000

ばôí¿▲ 2005 0–5, だんだ «ばゎだと» 130 360

ゑ¿íÑóçÜïöÜ¡ 2004 どゎ 130 220 

ぢñëçÜÜëí¿áï¡ 2004 0–5, だんだ «ぢñëçÜÜëí¿áï¡óú 

ÖÜçÜöëÜßÖ▲ú £íçÜÑ» 

120 450 

äÜï. ずóïöç　Ö¡í 2004 どぢ 110 200 

ゐíú½í¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜげ» 90 590
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

ぜñöí¿¿, ¡ëóöñëóú, 
½Ç/¡Ç, ÇÜëÜÑ 

ゎÜÑ  
Öíß¿0-
ÑñÖóú 

げÜÖí ëíÑóÜïÜ½ ó¿ó ëíïïöÜ　Öóñ Üö 
óïöÜôÖó¡í, ¡½, Öíäëíç¿ñÖóñ,  
Öíó½ñÖÜçíÖóñ óïöÜôÖó¡í 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　
ïëñÑ
Ö　　 

½í¡ïó-
½í¿áÖí　

ごë¡Üöï¡ 2004 どゎ 75 560
で¿0Ñ　Ö¡í 2005 どゎ 74 520

ぞÜçÜïóßóëï¡ 2008 ぢぜぞ (だ¡ö　ßëáï¡óú ëíúÜÖ) 71 144 

ぞñçá　Öï¡ 2006 
0–3, ぞñçá　Öï¡óú ½ñêíÖóôñï¡óú  

£íçÜÑ 
67 230 

ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ 2005 どゎ 66 240

ぞó¢Öóñ でñëÇó 2006 
0–5, だんだ «ぞó¢ÖñïñëÇóÖï¡óú 

½ñöó£Ü½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú £íçÜÑ» 
60 150 

ゐñëñ£Üçï¡óú 2007 0–10, だんだ «ゐげでと» 59 220
äÜï. とÜ¿öÜ¡ 2005 どぢ 58 140
ゐóëï¡ 2008 0–5, îñÖöëí¿áÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ 54 473

ん¿íäíñçï¡ 2006 
0–5, げんだ «ぜñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú  

£íçÜÑ» 
54 240 

でóßíú 2005 0–5, だんだ «ゐぜでと» 54 150
ゑñëêÖ　　 ぢ▲ü½í 2007 0–10, だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» 54 180

ぞó¢Öóú どíÇó¿ 2006 
0–5, ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç 53 260 

でÜêÜú ずÜÇ 2008 
0–5, だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡óú 

ÜÇÖñÜäÜëÖ▲ú £íçÜÑ» 
52 181 

とÜüçí 2006 
0–5, だんだ «とÜüçóÖï¡óú £íçÜÑ 

äëÜ¡íöÖ▲ê çí¿¡Üç» 
50 130 

づñ¢ 2008 0–10, げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» 50 372

ぢÜ¿ñçï¡Üú 2008 0–10, だんだ «でどげ» ó だんだ «ぢとげ»  46 217 

んëöñ½Üçï¡óú 2005 

0–10, どÄぴ んだ «でçñëÑ¿Üç~ÖñëÇÜ» ó 

んëöñ½Üçï¡óú ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖ▲ú 

£íçÜÑ «ゑñÖöäëÜ½» 

44 1140 

でí½íëí 2007 どゎ 43 120
でí¿íçíö 2004 0–5, だんだ «でí¿íçíöÖñâöñÜëÇïóÖöñ£» 43 87 

とëíïÖÜöÜëáóÖï¡ 2007 
0–3,5, だんだ «ゐÜÇÜï¿Üçï¡óú 

í¿0½óÖóñç▲ú £íçÜÑ» 
41 140 

んëöñ½ 2008 どゎ 41 51
とñ½ñëÜçÜ 2008 ぢぜぞ 3-4, ゎづÄで 41 49
ぷñ¿ñêÜç 2006 0–5, だんだ «ごë¡んげ-でばんず» 40 140
んïßñïö 2004 0–5, だんだ «ばëí¿ んどご» 40 88
で▲£ëíÖá 2004 0–5, £íçÜÑ «ど　¢½íü» 38 100
とí½▲ü¿Üç 2005 0–5, £íçÜÑ «ばëí¿ó£Ü¿　öÜë» 38 100
ゐñ¿ñßñú 2007 0–5, だんだ «ゐñ¿げんぞ» 38 92

ゐÜÇÑíÖÜçóô 2005 
0–5, £íçÜÑ ÖñëÜÑÖ▲ê  
ïöëÜú½íöñëóí¿Üç 

37 58 

だ½ï¡ 2008 どゎ 36 79 

どÜ½ï¡ 2008 ぢぜぞ 0,7-6,5, ゎづÄで-2 36 49

ぜÜ¢íúï¡óú ëíúÜÖ 

ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó 
2007 ぢÜ Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜ½Ü Öíäëíç¿ñÖó0 

34 110 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

ぜñöí¿¿, ¡ëóöñëóú, 
½Ç/¡Ç, ÇÜëÜÑ 

ゎÜÑ  
Öíß¿0-
ÑñÖóú 

げÜÖí ëíÑóÜïÜ½ ó¿ó ëíïïöÜ　Öóñ Üö 
óïöÜôÖó¡í, ¡½, Öíäëíç¿ñÖóñ,  
Öíó½ñÖÜçíÖóñ óïöÜôÖó¡í 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　
ïëñÑ-
Ö　　 

½í¡ïó-
½í¿áÖí　

とí½ñÖï¡-ばëí¿áï¡óú 2007 0–5,5, だんだ «ばんげ» 34 95
で▲ïñëöá 2005 どゎ 0-5, だんだ «ばëí¿ÇóÑëÜ½íü» 33 57

ぜóêíú¿Üçï¡ 2004 0–5, だんだ «ぜóêí¿0½» 32 160 

だöëíÑÖ▲ú 2008 どゎ 32 106

びëÜ½     

んïßñïö, ぱ 46 2004 0–5, だんだ «ばëí¿ んどご» 420 1100 

づñ¢, ぱ 45 2008 0–10, げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» 358 1150

ぢÜ¿ñçï¡Üú, ぱ 45 2008 0–10, だんだ «でどげ» ó だんだ «ぢとげ» 205 1166

ぴóÖ¡ だがと 220     

とóëÜçÇëíÑ 2008 0–5, ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ¿ó-

½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» 

1223 3450 

づñçÑí 2008 ばぜぞ ゑでゑ 1, だんだ «でばぜげ» 778 3149

äÜï. づÜÑÖí　 ぢëóïöíÖá 2007 0–5, çÜ¡ëÜÇ äÜïñ¿¡í 540 2020

がí¿áÖñÇÜëï¡ 2007 0–5, çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí 440 1510 

で¿0Ñ　Ö¡í 2005 どゎ 430 1200

ばôí¿▲ 2005 0–5, だんだ «ばゎだと» 430 560

づñçÑí 2004 0–5, だんだ «でばぜげ» ó だんだ «だぴぜ» 380 1760 

ゐíú½í¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜげ» 350 590

ぢñëçÜÜëí¿áï¡ 2004 0–5, だんだ «ぢñëçÜÜëí¿áï¡óú  

ぞÜçÜöëÜßÖ▲ú £íçÜÑ» 

350 1280 

とÜüçí 2006 0–5, だんだ «とÜüçóÖï¡óú £íçÜÑ 

äëÜ¡íöÖ▲ê çí¿¡Üç» 

290 1770 

äÜï. とÜ¿öÜ¡ 2005 どぢ 290 520 

ゑ¿íÑóçÜïöÜ¡ 2004 どゎ 280 590

ぢÜ¿ñçï¡Üú 2008 0–10, だんだ «でどげ» ó だんだ «ぢとげ» 277 2205

ゐñ¿Üëñî¡ 2005 0–5, だんだ «ゐぜと» 270 460 

éÖíÜ¿ 2006 0–5, öëíÖïäÜëöÖ▲ú Ü£ñ¿ 270 420

ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ 2005 どゎ 260 4690

ぞñçá　Öï¡ 2006 0–3, ぞñçá　Öï¡óú ½ñêíÖóôñï¡óú £í-
çÜÑ 

260 620 

ぞÜçÜ¡Üúß▲üñçï¡ 2005 0–5, ぞñâöñêó½óôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 250 910 

どÜ½ï¡ 2006 ぢぜぞ 0,7-6,5, ゎづÄで-2 250 480

でÜêÜú ずÜÇ 2008 0–5, だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡óú 

ÜÇÖñÜäÜëÖ▲ú £íçÜÑ» 

241 1558 

ぞó¢Öóú どíÇó¿ 2006 0–5, ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê óï-
öÜôÖó¡Üç 

220 660 

äÜï. ずóïöç　Ö¡í 2004 どぢ 220 330 
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ゑ 2008 ÇÜÑÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2003 ÇÜÑÜ½, Üçñ¿óôñÖóñ ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú çÜ-

ÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ½íëÇíÖîí ç äÜôçíê äëó½ñëÖÜ ç Ñçí ëí£í £íâó¡ïóëÜçíÖÜ ç ÇÜëÜÑíê 

ぢÜ¿ñçï¡Üú, づñ¢, でÜêÜú ずÜÇ; ïçóÖîí ó êëÜ½í – ç Ç. でÜêÜú ずÜÇ; îóÖ¡í – ç Ç. とóëÜçÇëíÑ. 

げí äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ öñÖÑñÖîó　 ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê 

âÜë½ どぜ ç äÜôçíê äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ (îóÖ¡í), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡Üßí¿áöí, ïçóÖ-

îí), づñ¢ (¡íÑ½ó　, ½ñÑó), でÜêÜú ずÜÇ (¡Üßí¿áöí, ½ñÑó). 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ, ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぜ 

ÜöÖÜïóöï　 7,3 % Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê £í äÜï¿ñÑÖóñ Ññç　öá ¿ñö (ç 2000 – 2008 ÇÜÑíê) Öíïñ¿ñÖÖ▲ê 

äÜÖ¡öÜç, óê ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíúÜÖÜç, ÜÑÖÜ- ó ä　öó¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê £ÜÖ çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡Üç £í-

Çë　£ÖñÖó　, ぢぜぞ, ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú – 14,5 %. でäóïÜ¡ ÑíÖÖ▲ê ÇÜëÜÑÜç ó äÜïñ¿¡Üç äëñÑ-

ïöíç¿ñÖ ç öíß¿óîñ 2.3. ぢÜôç▲ 78,2 % Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç (ç ïëñÑÖñ½) äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £í-

Çë　£ÖñÖó　 Zâ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ, êÜö　 ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó 

äÜôç Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç ½ÜÇÜö ó½ñöá ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 ¡íöñÇÜëó0 £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ, ôñ½ ç 

îñ¿Ü½ äÜ ÇÜëÜÑÜ. がóÖí½ó¡í äÜ¡í£íöñ¿ñú £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ (Zâ) ç ÇÜëÜÑíê 

ï ëí£¿óôÖÜú ¡íöñÇÜëóñú £íÇë　£ÖñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 5. 

ごïöÜôÖó¡í½ó £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜëí 　ç¿　0öï　 í¿0-

½óÖóñç▲ñ £íçÜÑ▲, äëñÑäëó　öó　 äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ âÜïâÜëÖ▲ê ÜÑÜßëñÖóú ó Ñë. 

ご£½ñÖñÖóñ ïëñÑÖóê çí¿Üç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú âöÜëí ç äÜôçíê ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ¿Ü¢ñ-

Öó　 ゐëíöï¡ÜÇÜ í¿0½óÖóñçÜÇÜ £íçÜÑí £í ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóú äñëóÜÑ êíëí¡öñëó£Üñö ëóïÜÖÜ¡ 6. 

がóÖí½ó¡í ä¿ÜöÖÜïöó ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ê ç▲äíÑñÖóú âöÜëóïö▲ê ïÜñÑóÖñÖóú,           

¡Ç/¡½2 ┳ÇÜÑ, ç ëíúÜÖíê ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 í¿0½óÖóñç▲ê £íçÜÑÜç ç ごë¡Üöï¡Üú Üß¿íïöó äëñÑ-

ïöíç¿ñÖí ç öíß¿óîñ 2.4. 

げí äÜï¿ñÑÖóñ ä　öá ¿ñö (ç 2004 – 2008 ÇÜÑíê) £íâó¡ïóëÜçíÖÜ £íÇë　£ÖñÖóñ çÜÑÜëíï-

öçÜëó½▲½ó âÜë½í½ó âöÜëí ç îñ¿Ü½ äÜôç öñëëóöÜëóú ÇÜëÜÑÜç ゐëíöï¡, とí½ñÖï¡-ばëí¿áï¡óú, 

とëíïÖÜöÜëáóÖï¡, ぷñ¿ñêÜç ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç äÜôç ÇÜëÜÑÜç んëöñ½ (ç 20-¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú 

£ÜÖñ çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí), ゑñëêÖ　　 ぢ▲ü½í, ぢÜ¿ñçï¡Üú, ぢÜôñä (çÜ¡ëÜÇ 1204 Üßéñ¡öí), づñçÑí, ぶñ-

ëñ½êÜçÜ. 

だïöíñöï　 ç▲ïÜ¡ó½ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ぞぢ (666 ó 4369 ½Ç/¡Ç ó¿ó 17 ó 109 ぱ, ぱ=40 

½Ç/¡Ç) Öí ½ñïöñ äÜçëñ¢ÑñÖó　 ÖñâöñäëÜçÜÑí ç 1993 ÇÜÑÜ çß¿ó£ó ë. ぎ¿Üç¡í Öí ëíïïöÜ　Öóó 7 ¡½ 

ç 0¢ÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Üö Ç. んÖÇíëï¡. でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ぞぢ ç äÜôçñ £ÜÖ▲ £íÇë　£ÖñÖó　 ç 

2008 ÇÜÑÜ äëó½ñëÖÜ ç üñïöá ëí£ ½ñÖáüñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ç 2005 ÇÜÑÜ (ç äëñÑ▲ÑÜàñ½ ÇÜÑÜ 

Öíß¿0ÑñÖóú).  

でó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖ▲ ぞぢ (1020 ó 3150 ½Ç/¡Ç ó¿ó 28 ó 88 ぱ, ぱ=36 ½Ç/¡Ç) äÜôç▲ んçöÜ-

£íçÜÑï¡ÜÇÜ ó ôíïöó とíÖíçóÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖÜç Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ. ゑ ÑçÜê äëÜßíê äÜôç ó£ 70
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ど í ß ¿ ó î í  2.3 – でäóïÜ¡ ÇÜëÜÑÜç ó äÜïñ¿¡Üç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ï ëí£¿óôÖÜú ¡íöñÇÜ-

ëóñú ÜäíïÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ½ñöí¿¿Üç, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú £í äÜï¿ñÑÖóñ Ññ-

ç　öá ¿ñö Öíß¿0ÑñÖóú 

ぞíïñ¿ñÖÖ▲ú äÜÖ¡ö 
ゎÜÑ Öí-
ß¿0Ññ-
Öóú 

げÜÖí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 
ëíÑóÜïÜ½, ¡½, çÜ¡ëÜÇ 
óïöÜôÖó¡Üç äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç  
½ñöí¿¿Üç 

ぢëóÜëóöñöÖ▲ñ öñêÖÜÇñÖÖ▲ñ 
½ñöí¿¿▲ 

だäíïÖí　 ¡íöñÇÜëó　 £íÇë　£ÖñÖó　, 32≤ Zâ<128 

ゐíú½í¡ 2005 Üö 0 ÑÜ 1 ぜñÑá, ¡íÑ½óú, ïçóÖñî, îóÖ¡
とóëÜçÇëíÑ* 2008 Üö 0 ÑÜ 1 ぴóÖ¡, ïçóÖñî, ½ñÑá, ¡íÑ½óú 

とóëÜçÇëíÑ 2008 Üö 0 ÑÜ 5 ぴóÖ¡, ïçóÖñî, ½ñÑá, ¡íÑ½óú
ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 2003 でÜë½Üçï¡óú ëíúÜÖ でçóÖñî, ½ñÑá, êëÜ½, Öó¡ñ¿á
づñçÑí 2004 Üö 0 ÑÜ 1 ぜñÑá, ïçóÖñî, îóÖ¡, ¡íÑ½óú 

づñçÑí* 2008 ぢぜぞ ぜñÑá, ïçóÖñî, îóÖ¡, ¡íÑ½óú
づñ¢ 2008 Üö 0 ÑÜ 5 ぞó¡ñ¿á, ¡íÑ½óú, ¡Üßí¿áö, îóÖ¡ 
づÜÑÖí　 ぢëóïöíÖá 2007 Üö 0 ÑÜ 1 Üö äÜïñ¿¡í でçóÖñî, ¡íÑ½óú, îóÖ¡ 
でóßíú 2005 Üö 0 ÑÜ 1 ぜñÑá, ¡íÑ½óú, ïçóÖñî 

ばôí¿▲ 2005 Üö 0 ÑÜ 1 ぜñÑá, ïçóÖñî, ¡íÑ½óú 

ば½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖí　 ¡íöñÇÜëó　 £íÇë　£ÖñÖó　, 16≤ Zâ<32 ó 13≤ Zâ≤ 15 äëó Z¡≥20 

んïßñïö 2004 どゎ ぞó¡ñ¿á, êëÜ½, îóÖ¡ 
ゐíú½í¡ 2004 どゎ ぜñÑá, ¡íÑ½óú, ïçóÖñî, îóÖ¡ 
ゐñ¿Üëñî¡ 2005 Üö 0 ÑÜ 1 でçóÖñî, îóÖ¡, ½ñÑá 
ゑñëêÖ　　 ぢ▲ü½í 2007 どゎ ぜñÑá, êëÜ½, Öó¡ñ¿á 
がí¿áÖñÇÜëï¡** 2007 Üö 0 ÑÜ 20 çÜ¡ëÜÇ ÇÜ-

ëÜÑí 
でçóÖñî, ¡íÑ½óú, îóÖ¡ 

ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ 2000 どゎ ぜñÑá, îóÖ¡, êëÜ½, Öó¡ñ¿á, 
ïçóÖñî 

ぞñçá　Öï¡ 2001 どゎ ぜñÑá, îóÖ¡, ïçóÖñî 

ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜ-
ëÜÑ 

2007 ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡óú 

ó でÜçñöï¡óú ëíúÜÖ▲ 

でçóÖñî, îóÖ¡ 

ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 2008 んçöÜ£íçÜÑï¡Üú ó 

とíÖíçóÖï¡óú ëíúÜÖ▲ 

でçóÖñî, îóÖ¡, ½ñÑá 

ぞó¢Öóú どíÇó¿ 2006 どゎ ぜñÑá, ïçóÖñî, îóÖ¡ 
ぢñëçÜÜëí¿áï¡ 2004 どゎ ぜñÑá, ïçóÖñî, îóÖ¡, ¡íÑ½óú 

ぢÜ¿ñçï¡Üú 2008 Üö 0 ÑÜ 5 ぞó¡ñ¿á, êëÜ½, îóÖ¡ 
づñçÑí 2004 Üö 0 ÑÜ 5 ぜñÑá, ïçóÖñî, îóÖ¡, ¡íÑ½óú 

づÜÑÖí　 ぢëóïöíÖá** 2007 Üö 0 ÑÜ 5 Üö äÜïñ¿¡í でçóÖñî, ¡íÑ½óú, îóÖ¡ 
でçóëï¡ 2007 Üö 0 ÑÜ 1 でçóÖñî, îóÖ¡ 
でçóëï¡** 2008 ぢぜぞ でçóÖñî, îóÖ¡ 
でóßíú 2005 Üö 0 ÑÜ 5 ぜñÑá, ¡íÑ½óú, ïçóÖñî 

で¿0Ñ　Ö¡í  2005 Üö 0 ÑÜ 4 CçóÖñî, îóÖ¡, ½ñÑá 
ばôí¿▲ 2005 どゎ ぜñÑá, ¡íÑ½óú, ïçóÖñî, îóÖ¡ 

*
 ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Z¡ äÜôç▲ Üôíïö¡í ÜöÖÜï　öï　 ¡ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜ-

ëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 
**

 ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Z¡ äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 
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づ ó ï Ü Ö Ü ¡  5  –  がóÖí½ó¡í äÜ¡í£íöñ¿ñú £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ (Zâ) ÇÜëÜÑÜç 
づñ¢ (-Ɣ-) (げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á»), とóëÜçÇëíÑ (-ɠ-)(âó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ¿ó½ñöí¿¿Üç»      

だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá»), ぢÜ¿ñçï¡Üú (-ﾐ-) (だんだ «でñçñëï¡óú öëÜßÖ▲ú £íçÜÑ» ó だんだ 

«ぢとげ»), でçóëï¡ (-ﾒ-) (ばぜぞ ä¿ÜàíÑá0 1 Çí, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú ç 0,5 ¡½ Öí 0Ç Üö £íçÜÑí 
«ゑÜïöïóßí¡¡Ü½Ü¿　öÜë»), んëöñ½ (-Ƈ-) (どÄぴ). ゑÜ çöÜë▲ê ï¡Üß¡íê äÜï¿ñ Öíó½ñÖÜçíÖó　 
ÇÜëÜÑí Ü¡í£íÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó £íÇë　£ÖñÖó　. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

づ ó ï Ü Ö Ü ¡  6 – がóÖí½ó¡í ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú âöÜëí äÜ çí¿Ü ç ï¿Ü　ê äÜôç▲ Üö 0 ÑÜ   
5 ï½ ó  Üö 5 ÑÜ 10 ï½ ç ëíúÜÖñ Ç. ゐëíöï¡ (Üö 2 ÑÜ 30 ¡½ Üö ゐëんげ), ぱ=24 ½Ç/¡Ç 

ば½ñëñÖÖÜ 

ÜäíïÖí　 

がÜäÜïöó½í　 

だäíïÖí　 

とíöñÇÜëó　 £íÇë　£ÖñÖó　 
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ど í ß ¿ ó î í  2.4 –  がóÖí½ó¡í ä¿ÜöÖÜïöó íö½ÜïâñëÖ▲ê ç▲äíÑñÖóú âöÜëóïö▲ê ïÜñÑóÖñÖóú, ¡Ç/¡½2 ┳ ÇÜÑ, ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 ゐëíöï¡ÜÇÜ ó 

ごë¡Üöï¡ÜÇÜ í¿0½óÖóñç▲ê £íçÜÑÜç 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ óïöÜôÖó¡í, äÜÖ¡öí  
Öíß¿0ÑñÖóú, ëíïïöÜ　Öóñ, Öíäëíç¿ñÖóñ  

Üö óïöÜôÖó¡í 

ゎÜÑ Öíß¿0ÑñÖóú 

1976 1981 1986 1988 1990 1992 1997 1998 2000 2002 2004 2006 2008 

だんだ «づばでんず ゐëんげ» 

äÜï. ぶñ¡íÖÜçï¡óú, 2 ¡½  で 
1500 750 690 550 940 650 580 620 680 360 960 600 920 

ä/ê ぢÜëïñú, 8 ¡½  でゑ 1500 720 540 680 940 510 430 420 890 240 710 490 900 

Ç. ゐëíöï¡, öñ¿ñîñÖöë, 12 ¡½  でゑ 960 600 500 500 560 470 580 420 800 250 660 500 920 

äÜï. ぢíÑÜÖ, 30 ¡½  でゑ 340 130 130 130 75 190 78 91 330 61 90 130 126 

だんだ «ごë¡んげ でばんず» 

Ç. ぷñ¿ñêÜç, 4 ¡½  で 
- 170 400 1000 1420 1100 1500 1050 670 1080 1540 1320 1790 

Ç. ごë¡Üöï¡, 22 ¡½  でゑ - - - - 110 180 140 49 77 35 - 46 27 

äÜï. ずóïöç　Ö¡í (âÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ) - 10 26 45 40 86 67 22 31 14 32 36 60 
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ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ~¡ïöëñ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡óñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ – 14800 ½Ç/¡Ç (411 ぱ) ó 14000 ½Ç/¡Ç 

(389 ぱ), Öñ ç¡¿0ôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí ïëñÑÖñú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ぞぢ, êíëí¡öñëó£Ü0àñú £íÇë　£-

ÖñÖóñ äÜôç ç îñ¿Ü½. ゑ äÜôçíê Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ëíúÜÖÜç ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó ½íïïÜçí　 

ÑÜ¿　 ぞぢ ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê Üö 8 ÑÜ 455 ½Ç/¡Ç. 

げíÇë　£ÖñÖ▲ ぞぢ äÜôç▲ ÇÜëÜÑÜç だöëíÑÖ▲ú (18 ó 31 ぱ, ぱ= 50 ½Ç/¡Ç), とí£íÖá (12 ó    

51 ぱ, ぱ=54 ½Ç/¡Ç), だ½ï¡ (11 ó 53 ぱ, ぱ=40 ½Ç/¡Ç), ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ (9 ó 47 ぱ,          

ぱ=68 ½Ç/¡Ç), ぞó¢Öñ¡í½ï¡ (4 ó 8 ぱ, ぱ=82 ½Ç/¡Ç). ゑ äÜôçíê ëíúÜÖÜç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó ½íïïÜ-

çí　 ÑÜ¿　 ぞぢ ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 1 ÑÜ 40 ぱ. ぞíß¿0Ñíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ½íïïÜç▲ê ÑÜ-

¿ñú ぞぢ ç îñ¿Ü½ ç äÜôçíê öñëëóöÜëóó Ç. だ½ï¡.  

ゑ äÜôçíê ぢぜぞ ç ÇÜëÜÑíê ぞÜçÜïóßóëï¡, ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡, どÜ½ï¡ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ, Öñ 

äëñç▲üí0àóñ 3 ぱ, ó£½ñÖó¿óïá Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ, ç Ç. とñ½ñëÜçÜ  Üçñ¿óôó¿óïá ç 1,8 ëí£í.  

げíÇë　£ÖñÖ▲ Öóöëíöí½ó ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç ÇÜëÜÑÜç とóëÜçÇëíÑ (724 ½Ç/¡Ç ó¿ó 

äëó½ñëÖÜ 6 ぢがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (295 ½Ç/¡Ç ó¿ó 2 ぢがと), づñ¢ (1047 ½Ç/¡Ç ó¿ó 8 ぢがと), でÜêÜú 

ずÜÇ (257 ½Ç/¡Ç ó¿ó 2 ぢがと). がóÖí½ó¡í ïëñÑÖñú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ÖóöëíöÜç ç äÜôçíê ÇÜëÜÑÜç 

ばëí¿í ó げíäíÑÖÜú でóßóëó äëñÑïöíç¿ñÖí ç öíß¿óîñ 2.5. 

げíÇë　£ÖñÖ▲ ïÜ¿áâíöí½ó (ïëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 äëñç▲üíñö 1 ぢがと Ñ¿　 ïñë▲ ó ïñë-

ÖÜú ¡óï¿Üö▲, ëíçÖí　 160 ½Ç/¡Ç) äÜôç▲ 5-¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê £ÜÖ çÜ¡ëÜÇ äëñÑäëó　öóú ç ÇÜëÜÑíê 

ゐëíöï¡ (188 ó 210 ½Ç/¡Ç ó¿ó ßÜ¿ññ 1 ó 1 ぢがと), ばïöá-ご¿ó½ï¡ (218 ó 300 ½Ç/¡Ç ó¿ó 1 ó          

2 ぢがと). ゑ îñ¿Ü½ Ü½ñÖáüñÖóñ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ïÜ¿áâíöÜç ç Ñçí ëí£í Üö½ñôñÖÜ ç äÜôçíê Ç. 

んëöñ½ (äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑíÖÖ▲½ó 2001 ÇÜÑí), Üçñ¿óôñÖóñ ç 1,8 ëí£í – ç äÜôçíê Ç. ばïöá-

ご¿ó½ï¡ (äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó 1991 ÇÜÑí). ゑ äÜôçíê Ç. ゐëíöï¡ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó 

ïÜ¿áâíöÜç Üïöí0öï　 äëó½ñëÖÜ Öí ÜëÜçÖñ 1993 ÇÜÑí. 
 

ど í ß ¿ ó î í  2.5 –  がóÖí½ó¡í ïëñÑÖñú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ÖóöëíöÜç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ÇÜëÜÑÜç 

ばëí¿í ó げíäíÑÖÜú でóßóëó 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ÇÜëÜÑí ゎÜÑ Öíß¿0ÑñÖóú 

1993 1998 2001 2003 2006 2008 

とóëÜçÇëíÑ 13 11 - 40 - 40 

づñ¢ 1 11 - 44 - 92 

ぢÜ¿ñçï¡Üú 8 6 - 46 - 30 

でÜêÜú ずÜÇ - 21 - 24 - 22 

とñ½ñëÜçÜ (ぢぜぞ) - - 11 28 51 23 

ぞÜçÜïóßóëï¡ (ぢぜぞ) - - 23 24 37 16 

ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡ (ぢぜぞ) - - 29 36 46 46 

どÜ½ï¡ (ぢぜぞ) - - 13 17 37 16 

ゑÜ¡ëÜÇ Üßéñ¡öÜç äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç, äñëñëíßíö▲çíñ½▲½ó だゑ ó 

äëÜÑÜ¡öí½ó óê ÑñïöëÜ¡îóó, Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ. 
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3 ばëÜçÖó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó  

½ñöí¿¿í½ó ó ½▲üá　¡Ü½ 

 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ Öíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ äëÜçÜÑó¿ó ç ëíúÜÖíê Öñï¡Ü¿á-

¡óê Ññï　ö¡Üç Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç ½▲üá　¡Ü½ – ç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ó 

だ½ï¡Üú Üß¿íïö　ê ó ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç êëíÖñÖó　 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó　 びだ (Ç¿íçí 7). 

ぞí öñëëóöÜëóó Ññ　öñ¿áÖÜïöó ゎば «ゐíü¡óëï¡Üñ ばゎぜで» Üßï¿ñÑÜçíÖ▲ ÇÜëÜÑí ゐóëï¡, ゐ¿íÇÜ-

çñàñÖï¡, が0ëö0¿ó; ゎば «ばゎぜで づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ» – ÇÜëÜÑí とí£íÖá, ぞó¢Öñ¡í½ï¡, 

ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ ó ôíïöá ëíúÜÖÜç づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ; ゑñëêÖñ-ゑÜ¿¢ï¡ÜÇÜ ばゎぜで – 

ÇÜëÜÑí ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ, でíëíÖï¡, とóëÜçÜ-ぶñäñî¡, ôíïöá ëíúÜÖÜç ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íï-

öó; げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡ÜÇÜ – ぢぜぞ ç ÇÜëÜÑíê とñ½ñëÜçÜ, ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡, ぞÜçÜïóßóëï¡, どÜ½ï¡, 

ôíïöá ëíúÜÖÜç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íïöó; ごë¡Üöï¡ÜÇÜ – ÇÜëÜÑí ゐëíöï¡, ばïöá-ご¿ó½ï¡, でçóëï¡ 

(ぢぜぞ); だßá-ごëö▲üï¡ÜÇÜ – Ç. だ½ï¡, ôíïöá ëíúÜÖÜç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó; ぢëóçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ – ÇÜ-

ëÜÑí だöëíÑÖ▲ú, でí½íëí (ぢぜぞ), ゑÜ¿¢ï¡óú ëíúÜÖ (ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ «でí½íëï¡í　 ずÜ¡í», 

んゎぜで «んÇ¿Üï»); ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ – Ç. んëöñ½; ばëí¿áï¡ÜÇÜ – ÇÜëÜÑí とóëÜçÇëíÑ, ぢÜ¿ñçï¡Üú, 

づñ¢, でÜêÜú ずÜÇ, づñçÑí (ぢぜぞ); ぴñÖöëí¿áÖÜÇÜ – とÜ¿Ü½ñÖï¡óú ëíúÜÖ ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó.  

ゑ äÜôçíê ÜäëñÑñ¿　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó çí¿Üç▲ê, ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê, äÜÑçó¢Ö▲ê ó 

çÜÑÜëíïöçÜë½▲ê âÜë½ ½ñöí¿¿Üç: í¿0½óÖó　, çíÖíÑó　, ¢ñ¿ñ£í, ¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí, ½íëÇíÖîí, 

½ñÑó, ½Ü¿óßÑñÖí, Öó¡ñ¿　, Ü¿Üçí, ëöÜöó, ïçóÖîí, ïöëÜÖîó　, öóöíÖí, êëÜ½í, îóÖ¡í, í öí¡¢ñ 

½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó çí¿ÜçÜú âÜë½▲ ½▲üá　¡í. ゑ ¡í¢ÑÜ½ ばゎぜで ÜïöíÖÜç¿ñÖ ïçÜú äñëñôñÖá どぜ 

ó âÜë½ óê ÖíêÜ¢ÑñÖó　. 
ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – ゑ öñ¡ïöñ Ç¿íç▲ ó äÜï¿ñÑÜ0àóê Ç¿íçíê äëó Ü¡í£íÖóó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ó¿ó 

ÑëÜÇÜÇÜ どぢぢ ç äÜôçñ äñëçí　 îóâëí ç ï¡Üß¡íê äÜï¿ñ Öíó½ñÖÜçíÖó　 どぢぢ (ó¿ó ÇÜëÜÑí) ÜßÜ£Öíôíñö ïëñÑÖ00 

½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 どぢぢ ç äÜôçíê £ÜÖ▲ Öíß¿0ÑñÖó　, çöÜëí　 îóâëí - ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0, ñÑóÖïöçñÖ-

Öí　 îóâëí, ñï¿ó Öñ ÜÇÜçÜëñÖÜ, - ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0. ぶóï¿Ü, ç▲ëí¢í0àññ ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 どぢぢ ç 

ぢがと, だがと ó¿ó ぱ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Ü¡ëÜÇ¿ñÖÜ ÑÜ îñ¿ÜÇÜ, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ ôóïñ¿, ½ñÖáüóê 1 ぢがと ó¿ó 1 だがと. 

 

3.1 ゑñëêÖññ ぢÜçÜ¿¢áñ 
 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ ç 2008 ÇÜÑÜ äëÜçÜÑó¿ó Öí öñëëóöÜëó　ê ÇÜëÜ-

ÑÜç でíëíÖï¡, とóëÜçÜ-ぶñäñî¡, ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ ó Öí öñëëóöÜëó　ê ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíúÜÖÜç 

ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó. ゑ äÜôçíê ÜäëñÑñ¿　¿ó çí¿Üç▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí, ½íëÇíÖîí, 

êëÜ½í, Öó¡ñ¿　, ½Ü¿óßÑñÖí, Ü¿Üçí, çíÖíÑó　, ½ñÑó, îóÖ¡í ó ¡Üßí¿áöí (öíß¿óîí 3.1).  
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ど í ß ¿ ó î í  3.1 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ゑñëêÖñÇÜ ぢÜçÜ¿¢á　  

づñïäÜß¿ó¡í, Üß¿íïöá, ÇÜëÜÑ, 

 ëíúÜÖ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ 

çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á 

Pb Mn Cr Ni Mo Sn V でu Zn Co 

づñïäÜß¿ó¡í ぜÜëÑÜçó　 
でíëíÖï¡ 

とÜ½ä¿ñ¡ï óïöÜôÖó¡Üç 
£íÇë　£ÖñÖó　  
だö 1 ÑÜ 3 ç¡¿0ô. 

15 でë 57 349 <85 35 3,6 <1,9 83 31 210 7,0 

½1 210 520 <85 60 7,1 <1,9 130 56 520 16,0 

½2 160 510 <85 54 4,5 <1,9 120 55 415 14,1 

½3 90 485 <85 46 4,5 <1,9 96 54 305 9,9 

でç. 5 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 10 でë 77 453 <85,6 40 4,1 <1,9 89 34 352 8,9 

½1 295 970 91 56 7,0 <1,9 106 49 725 14,8 

½2 118 545 <85 53 4,7 <1,9 103 45 690 11,2 

½3 71 480 <85 51 4,6 <1,9 92 38 475 10,0 

だö 1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 25 でë 65 391 <85 37 3,8 <1,9 85 32 267 7,8 

ぱÜÖ 5 でë 47 474 <85 58 4,3 <1,9 88 33 133 7,6 

とóëÜçï¡í　 Üß¿íïöá   

とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ 
とÜ½ä¿ñ¡ï óïöÜôÖó¡Üç 
£íÇë　£ÖñÖó　  
だö 0,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 

27 でë 59 503 <114 58 5,1 <2,2 70 <40 569 8,7 

½1 270 970 255 140 7,5 3,5 140 185 2320 16,0 

½2 113 870 175 125 7,2 3,2 112 87 1620 15,7 

½3 103 830 165 99 7,0 3,0 111 81 1290 15,1 

でç.5,5 ÑÜ 15 ç¡¿0ô. 17 でë 40 490 <123 54 5,2 <3,4 65 <27,5 392 8 

½1 80 925 255 125 7,8 22 99 77 770 15,5 

½2 75 860 225 88 6,4 4,6 95 59 730 12,1 

½3 72 810 180 86 6,2 3,2 93 48 695 11,7 

だö 0,1 ÑÜ 15 ç¡¿0ô. 44 でë 52 498 <117 56 5,2 <2,6 68 <35 500 8,4 

ぱÜÖ  6 でë 32 579 98 48 4,6 2,0 62 24 355 7,8 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

づñïäÜß¿ó¡í, Üß¿íïöá, ÇÜëÜÑ, 

ëíúÜÖ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ 

çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á 

Pb Mn Cr Ni Mo Sn V でu Zn Co 

ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡í　 Üß¿íïöá 
ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 
んçöÜ£íçÜÑï¡Üú ó とíÖíçóÖï¡óú 

ëíúÜÖ▲ 

 

70 でë <169 <225 <89 <34 <2,9 <3,4 <41 <46 692 <5,1 

½1 1330 500 150 94 6,6 20,2 107 215 1880 11,2 

½2 735 410 130 85 5,2 15,9 73 135 1880 9,5 

½3 730 400 125 82 5,1 10 73 125 1830 8,7 

づíúÜÖ▲ ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú 

Üß¿íïöó: 

んë£í½íïï¡óú 

 

12 でë 24 574 <85 <25 <1,5 3,0 <41 <12 136 <5,8 

½1 43 925 <85 34 4,8 4,4 53 29 255 9,9 

½2 38 920 <85 33 1,6 3,9 52 12 235 8,3 

½3 34 890 <85 33 <1,2 3,8 52 12 185 7,6 

ゐí¿íêÖóÖï¡óú 

 

3 でë 10 162 <85 17 <2 3,5 18 <9 78 3,4 

½1 11 235 <85 20 3,0 3,9 23 <9 150 4,4 

½2 11 140 <85 17 1,8 3,8 16 <9 43 3,3 

ゐÜëï¡óú  

 

6 でë 15 <325 <108 <65 <1,4 5,5 <27 <9 94 4,7 

½1 25 630 220 175 1,9 7,1 32 <9 160 6,0 

½2 19 440 <85 155 1,8 6,3 32 <9 100 5,7 

½3 18 300 <85 18 <1,2 5,8 30 <9 95 5,4 

ゑ▲¡ïÜÖï¡óú  5 でë <42 <333 <85 <16 <1,3 <2,2 <33 <20 <213 <4,2 

½1 110 900 <85 32 1,7 3,3 65 42 690 8,4 

½2 77 510 <85 20 <1,2 <1,9 56 33 340 6,7 

½3 <8 <85 <85 <10 <1,2 <1,9 <14 <9 17 2,0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

づñïäÜß¿ó¡í, Üß¿íïöá, ÇÜëÜÑ, 

ëíúÜÖ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ 

çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á 

Pb Mn Cr Ni Mo Sn V でu Zn Co 

とïöÜçï¡óú 

 

2 でë 60 460 <85 33 <1,2 <1,9 63 27 152 7,0 

½1 62 470 <85 35 <1,2 <1,9 66 29 190 7,3 

とëíïÖÜßí¡Üçï¡óú 

 

6 でë 22 437 <85 28 <1,3 3,0 40 12 215 7,2 

½1 39 775 <85 29 1,5 3,6 47 15 320 8,8 

½2 35 755 <85 29 1,3 3,5 47 14 280 8,4 

½3 30 730 <85 28 1,3 3,1 45 13 280 8,3 

でñ½ñÖÜçï¡óú  

 

11 でë <48 <445 <88 <33 <1,8 <3,2 <39 <19 414 <5,5 

½1 165 720 110 47 4,5 12,9 58 33 1000 7,8 

½2 80 690 89 46 2,2 3,2 51 31 1000 7,8 

½3 70 680 <85 40 2,0 2,8 50 30 700 7,8 

ぷíëíÖÇï¡óú  8 でë 185 690 <100 54 <1,6 <1,9 86 47 292 9,8 

½1 760 840 125 99 3,2 <1,9 120 63 495 13,9 

½2 125 810 120 70 2,1 <1,9 99 62 475 12,4 

½3 125 810 105 68 1,3 <1,9 97 61 300 11,5 

ぷíêÜÖï¡óú  11 でë <70 <502 <112 45 <1,8 <1,8 64 30 363 8,1 

½1 160 810 145 69 3,9 3,9 94 65 1500 12,2 

½2 107 765 125 66 2,2 2,2 93 47 515 12,1 

½3 104 735 125 58 2,0 2,0 82 47 340 10,7 
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ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡íÑ½ó　 äÜ çí¿Ü ç Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜôçíê Öó¢ñ 

äëñÑñ¿í ÜßÖíëÜ¢ñÖó　, ïÜïöíç¿　0àñÇÜ 4 ½Ç/¡Ç. 

ゎÜëÜÑ でíëíÖï¡ – ïöÜ¿óîí づñïäÜß¿ó¡ó ぜÜëÑÜçó　, ¡ëÜäÖ▲ú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ó ¡Ü¿á-

öÜëÖ▲ú îñÖöë, Ü£ñ¿ üÜïïñúÖ▲ê ó ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢Ö▲ê ¿óÖóú. でíëíÖï¡ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí ¿ñçÜ½ 

ßñëñÇÜ ë. ごÖïíë. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 99 ¡½2
, Öíïñ¿ñÖóñ - 295,3 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. 

ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç▲àñ¿ÜôñÖÖ▲½ó ôñëÖÜ£ñ½í½ó ïÜÇ¿óÖóïö▲½ó ó Ç¿óÖó-

ïö▲½ó, ëぞとCI ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 6,0 ÑÜ 7,7. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜô-

Öó¡Üç ó íçöÜöëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 35,43 ö▲ï. ö. だïÖÜçÖ▲½ó ïöíîóÜÖíëÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó 

£íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ 　ç¿　0öï　 äëñÑäëó　öó　 äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ôÜÇÜÖí ó ÑÜ½ñÖÖ▲ê âñë-

ëÜïä¿íçÜç. ゑ▲ßëÜï▲ Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí ïÜïöíç¿　0ö 90 % Üö Üßàóê ç▲ßëÜïÜç. 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½ äÜ 5 ëÜ½ßí½ çÜ¡ëÜÇ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí óïöÜô-

Öó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 ÜöÜßëíÖÜ 25 äëÜß äÜôç. ゑ ¡Ü½ä¿ñ¡ï óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 çêÜÑ　ö 

だんだ «ぜÜëÑÜçï¡í　 ÇñÖñëóëÜ0àí　 ¡Ü½äíÖó　 どÄぴ-2», だんだ «でíëíÖï¡óú £íçÜÑ "づñ£óÖÜöñê-

Öó¡í"», だだだ «ずごでぜん», だんだ «げíçÜÑ «でíëíÖï¡¡íßñ¿á», だんだ «でíëíÖï¡óú äëóßÜëÜïöëÜó-

öñ¿áÖ▲ú £íçÜÑ» ó Ñë. 

ゑ ¡íôñïöçñ âÜÖÜç▲ê ÜöÜßëíÖÜ ä　öá äëÜß äÜôç ç £íäíÑÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Öí ëíïïöÜ　-

Öóó 30 ¡½ Üö でíëíÖï¡í.  

ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑí £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (ç 2 ó 9 ぢがと ó¿ó 2 だがと) ó îóÖ¡Ü½ (ç 1 ó 4 だがと 

ç ¡óï¿Üú äÜôçñ) ó äÜ ~öó½ äÜ¡í£íöñ¿　½, ïÜÇ¿íïÖÜ äëó¿Ü¢ñÖó0 ゑ, ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡í-

öñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ=2, Z¡=13) äÜôç▲ öñëëóöÜëóó でíëíÖï¡í ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÑÜäÜï-

öó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

ゎÜëÜÑ とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí çÜïöÜ¡ñ ñçëÜäñúï¡Üú ôíïöó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñ-

ëíîóó Öí ç▲ïÜ¡Ü½ ¿ñçÜ½ ßñëñÇÜ ë. ゑ　ö¡ó ç 20 ¡½ ¡ 0ÇÜ-çÜïöÜ¡Ü Üö Ç. とóëÜç. どñëëóöÜëó　 

ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 53 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 – 88,3 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡.  

ゑ 2008 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜô-

Öó¡Üç ó íçöÜöëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 22,37 ö▲ï.ö, ó£ Öóê 52,3 % ç▲ßëÜïÜç £íÇë　£Ö　0àóê çñ-

àñïöç äÜïöÜäíñö Üö どÄぴ-3 だんだ «とóëÜç~ÖñëÇÜ», だんだ «とóëÜçÜ-ぶñäñî¡óú êó½¡Ü½ßóÖíö», 

47,7 % – Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí. ぞí ó£Üôíñ½Üú öñëëóöÜëóó ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ç▲àñ¿ÜôñÖÖ▲ñ 

ôñëÖÜ£ñ½▲ ïÜäñïôíÖ▲ñ, ¿ñÇ¡Ü- ó ïëñÑÖñïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ï ëぞとCI, ó£½ñÖ　0àó½ï　 Üö 4,5 ÑÜ 7,5. 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 44 äëÜß▲ äÜôç äÜ 7 Öíäëíç¿ñÖó　½ Üö ¡Ü½-

ä¿ñ¡ïí óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　. 

ゑ äÜôçíê ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí (ç 2 ó 8 ぢがと ó¿ó 2 
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だがと), îóÖ¡í (ç 3 ó 11 だがと), Öó¡ñ¿　 (ç 2 だがと ç äñïôíÖÜú äÜôçñ), ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äëó-

¿Ü¢ñÖóñ½ ゑ äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

でÜÇ¿íïÖÜ ä¿¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ (Zâ = 3), äÜôç▲ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÑÜäÜïöó½Üú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê どぜ, ïÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 Z¡ (Z¡ = 17) – 

Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

ゎÜëÜÑ ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ – íÑ½óÖóïöëíöóçÖ▲ú îñÖöë ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó, 

îñÖöë ぢëóçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí, ä　ö▲ú äÜ ôóï¿ñÖÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 ÇÜëÜÑ づÜï-

ïóó, çí¢Ö▲ú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú, öëíÖïäÜëöÖ▲ú ó ¡Ü¿áöÜëÖ▲ú îñÖöë ïöëíÖ▲. 

ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 411 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 – 1286,4 ö▲ï.ôñ¿Üçñ¡. 

ゑ 2007 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜô-

Öó¡Üç ó íçöÜöëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 185,3 ö▲ï. ö. だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ Üö ïöíîóÜÖíë-

Ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç çÖÜï　ö だだだ «んçöÜ£íçÜÑï¡í　 どÄぴ», でÜë½Üçï¡í　 どÄぴ, だんだ «どñä¿Ü~Öñë-

ÇÜ», だんだ «ゎんげ», だんだ «ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡óú çÜÑÜ¡íÖí¿», äëñÑäëó　öó　 Öñâöñêó½óôñï¡Üú äëÜ-

½▲ü¿ñÖÖÜïöó, Üöëíï¿ñú ïöëÜóöñ¿áÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ äëñÑäëó　öó　 

ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ç Öó£óÖÖÜú (£íëñôÖÜú) ôíïöó ÇÜëÜÑí. 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ äëÜçÜÑó¿ó Öí öñëëóöÜëóó んçöÜ£íçÜÑï¡ÜÇÜ ó 

ôíïöóôÖÜ とíÖíçóÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖÜç. 

ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 70 äëÜß, – ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲ñ ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ï 

ëぞKCI > 5,5. 

が¿　 ëíïôñöí ïëñÑÖñÇÜ âÜÖÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äÜôçíê Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú 

öñëëóöÜëóó ç äñëçÜ½ äëóß¿ó¢ñÖóó ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ-

¿ñú どぜ, ÖíúÑñÖÖ▲ñ ç äÜôçíê âÜÖÜç▲ê Üôíïö¡Üç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí ëíïïöÜ　Öóó Üö 10 ÑÜ 20 ¡½ 

Üö ÇÜëÜÑí ç ゐí¿íêÖóÖï¡Ü½ ëíúÜÖñ ç 2001 – 2003 ÇÜÑíê ó ç 2008 ÇÜÑÜ (öíß¿óîí 1.1). 

ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑí ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (ç 5 ó 42 ぢがと ó¿ó 1 ó 10 だがと) ó îóÖ¡Ü½ 

(ç 3 ó 9 だがと), ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç – Öó¡ñ¿ñ½ (ç 1 だがと), ½ñÑá0 (ç 2 だがと), êëÜ½Ü½     

(ç 5 ぱ), Ü¿ÜçÜ½ (ç 13 ぱ), ½Ü¿óßÑñÖÜ½ (ç 5 ぱ), ¡Üßí¿áöÜ½ (ç 5 ぱ). 

ぢÜ ½íïïÜç▲½ ÑÜ¿　½ ïçóÖîí ç äÜôçíê (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ ÜöÖÜ-

ï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　, äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ =21, Z¡ = 28) – ¡ 

Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. ぢëó ëíïôñöñ Zâ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ïëñÑÖóñ âÜÖÜç▲ñ 

½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ç ñ¢ñÇÜÑÖó¡ñ [16]. 

ゑ ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó £í äëñÑñ¿í½ó ぞó¢ÖñÇÜ ぞÜçÇÜëÜÑí ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 64 

äëÜß▲ äÜôç. げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ïçóÖîÜ½ Üö½ñôñÖÜ ç ëíúÜÖíê: んë£í½íïï¡Ü½ (ç 1 ぢがと), ゑ▲¡-

ïÜÖï¡Ü½ (ç 3 ぢがと), とïöÜçï¡Ü½ (ç 2 ぢがと), とëíïÖÜßí¡Üçï¡Ü½ (ç 1 ぢがと), でñ½ñÖÜçï¡Ü½      (ç 

5 ぢがと ó¿ó 2 だがと), ぷíëíÖÇï¡Ü½ (Ç. ぷíëíÖÇí, ç 6 ó 24 ぢがと ó¿ó 1 ó 6 だがと), ぷíêÜÖï¡Ü½      
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(Ç. ぷíêÜÖá　 ó äÜï. ゑíêöíÖ (ç 3 ó 5 ぢがと ó¿ó 1 だがと); îóÖ¡Ü½ – ç ëíúÜÖíê: んë£í½íïï¡Ü½ (ç 

2 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ゐí¿íêÖóÖï¡Ü½ (ç 1 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ゐÜëï¡Ü½ (ç 1 だがと ç ¡ó-

ï¿Üú äÜôçñ), ゑ▲¡ïÜÖï¡Ü½ (ç 3 だがと), とëíïÖÜßí¡Üçï¡Ü½ (ç 3 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), でñ½ñ-

ÖÜçï¡Ü½ (ç 9 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ぷíëíÖÇï¡Ü½ (Ç. ぷíëíÖÇí, ç 1 ó 2 だがと), ぷíêÜÖï¡Ü½   

(Ç. ぷíêÜÖá　 ó äÜï. ゑíêöíÖ, ç 2 ó 7 だがと); – Öó¡ñ¿ñ½ – ç ëíúÜÖíê: ゐÜëï¡Ü½ (ç 4 だがと ç ¡ó-

ï¿Üú äÜôçñ), でñ½ñÖÜçï¡Ü½ (ç 1 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ぷíëíÖÇï¡Ü½ (Ç. ぷíëíÖÇí ç 2 だがと), 

ぷíêÜÖï¡Ü½ (Ç. ぷíêÜÖá　, ç 1 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ). 

 

3.2 げíäíÑÖí　 でóßóëá 

 

ゑ ÇÜëÜÑíê ぞÜçÜïóßóëï¡, とñ½ñëÜçÜ, ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡, どÜ½ï¡ äëÜÑÜ¿¢ñÖ▲ Öíß¿0ÑñÖó　 

£í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ Öí ぢぜぞ, Üö¡ë▲ö▲ê ç 1995 ÇÜÑÜ. 

ゑ äÜôçíê ぢぜぞ ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ¡íÑ½ó　, ïçóÖ-

îí, ½ñÑó, îóÖ¡í. ぞí öñëëóöÜëóó ぞÜçÜïóßóëï¡í ó ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íïöó ç äÜôçíê ÑÜäÜ¿-

Öóöñ¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó Öó¡ñ¿　, ëöÜöó ó ½▲üá　¡í (öíß¿óîí 3.2). ゑ äÜôçíê      

Ç. だ½ï¡í ó だ½ï¡Üú Üß¿íïöó ó£½ñë　¿ó çí¿Üç▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó öóöíÖí, çíÖíÑó　, êëÜ½í, ½íë-

ÇíÖîí, ¢ñ¿ñ£í, ¡Üßí¿áöí, Öó¡ñ¿　, ½ñÑó, îóÖ¡í, ½▲üá　¡í, ïöëÜÖîó　, ïçóÖîí (öíß¿óîí 3.3). 

ぢÜôçñÖÖ▲ú äÜ¡ëÜç ëñÇóÜÖí ëí£ÖÜÜßëí£ñÖ äÜ ïÜïöíçÜ ó ï¿Ü¢ñÖ äÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜïöó 

äÜôçñÖÖ▲ê ëí£ÖÜïöñú. ぞí öñëëóöÜëóó ç▲ëí¢ñÖí üóëÜ¡í　 äÜôçñÖÖí　 £ÜÖí¿áÖÜïöá. ゑ ßóÜ-

¡¿ó½íöóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê üóëÜöÖ▲ê £ÜÖ ó çñëöó¡í¿áÖ▲ê äÜ　ïÜç ëí£çóçí0öï　 äÜôç▲ äÜÑ£Ü-

¿óïöÜÇÜ, ôñëÖÜ£ñ½ÖÜÇÜ öóäÜç ó ïñë▲ñ ¿ñïÖ▲ñ. ゑçóÑÜ £íßÜ¿ÜôñÖÖÜïöó ßÜ¿áüñú ôíïöó öñë-

ëóöÜëóó, £íïÜ¿ñÖÖÜïöó äÜôçÜÜßëí£Ü0àóê äÜëÜÑ ó ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ £Ññïá üóëÜ¡Ü ëí£çóö▲ 

äÜôç▲ £íïÜ¿ñÖÖÜÇÜ ë　Ñí: äÜÑ£Ü¿óïöÜ-Ç¿ññç▲ñ, ¿ÜÇÜçÜ-ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ, ¿ÜÇÜç▲ñ, ßÜ¿ÜöÖ▲ñ, 

ïÜ¿ÜÖôí¡ó, ïÜ¿ÜÖî▲ ó ïÜ¿ÜÑó (ïñçñëÖí　 ó £íäíÑÖí　 ôíïöó ëñÇóÜÖí). 

ゑ ぞÜçÜïóßóëï¡ñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö äëñÑäëó　öó　 ½íüóÖÜïöëÜñÖó　 ó ½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö-

¡ó, ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó, îçñöÖÜú ó ôñëÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, êó½óôñï¡Üú, Öñâöñêó½óôñï¡Üú, 

ÑñëñçÜÜßëíßíö▲çí0àñú ó îñ¿¿0¿Ü£ÖÜ-ßÜ½í¢ÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, äëÜó£çÜÑïöçí ïöëÜú-

½íöñëóí¿Üç ó Ñë. 

ぢëñÑäëó　öó　 ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ äÜ çïñú öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ßÜ¿áüó½ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ó. 

ゑ 2007 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ぞÜçÜïóßóëï¡í Üö ïöíîóÜ-

ÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 98,654 ö▲ï. ö.  

ぞí ぢぜぞ ÜöÜßëíÖ▲ ôñö▲ëñ ÜßéñÑóÖñÖÖ▲ñ äëÜß▲ äÜôç ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÖçñëöí ï äÜçñëê-

ÖÜïöÖÜÇÜ ï¿Ü　 (Üö 0 ÑÜ 5 ï½).  
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ど í ß ¿ ó î í  3.2 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ ó ½▲üá　¡í, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê げíäíÑÖÜú でóßóëó  

ぢÜÖ¡ö  
Öíß¿0ÑñÖóú,  

Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ 

Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
äëÜß, 

üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á Cd Pb  Cu Ni Hg  Zn  As 

Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡    
どゎ 26 でë <2,5 20 12 12 0,12 66 2,3 

 ½1 35 131 23 24 0,5 317 6,8

½2 18 43 20 18 0,17 156 6,5

½3 1 34 19 17 0,12 127 4,3 

ぢぜぞ  

だ¡ö　ßëáï¡óú  

ëíúÜÖ  

4 でë <0,14 71 29  95 

 ½1 0,19 144 42  115 

½2 0,14 41 24   108  

½3 <0,1 27 20  62 
ï. ぢëÜ¡ÜÑï¡Üñ 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

1  <0,1 13,6 7,9   28  

づíúÜÖ▲  

ぞÜçÜïóßóëï¡Üú 

Üß¿íïöó 

99 でë <0,23 <24 <8,1 <11 <0,13 69 <1,8
*

½1 0,5 84 74 33 1,76 970 7,1

½2 0,5 53 23 26 0,53 334 4,4 

½3 0,5 39 22 25 0,5 331 4,3

Ç. ゐñëÑï¡ 7 でë 0,5 10 6 8 0,1 21 1,7

½1 0,5 14 17 17 0,1 48 4,5 

½2 0,5 11 6 16 0,1 42 2,8

½3 0,5 11 5 12 0,1 22 2,8

Ç. とñ½ñëÜçÜ 
ぢぜぞ  

ゑでゑ  3,5, げでげ  3; 

C  4 Üö ゎづÄで 

3 でë 1,07 41 17   85  

½1 3,0 49 22   99  

½2 0,1 42 16   98  

ï. とí¿óÖ¡óÖÜ  
ùùげ  58 Üö ゎづÄで 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

1  <0,1 18,2 21   92  

Ç. ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡  

ぢぜぞ  

30 ¡çíëöí¿ 
ぢぞげ ヽ2 

ぢぞげ ヽ19 

3 でë 0,53 21 23   58  

½1 1,0 24 25   84  

½2 0,3 24 23   78  

        

äÜï. でíëßí¿í 
ùùゑ  32 Üö ゎづÄで 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

1  <0,1 10,2 7,1   37  

Ç.どÜ½ï¡  

ぢぜぞ  

ùゑ  6,5 

ゑでゑ  1,5 

げ  0,7 Üö ゎづÄで-2 

3 でë <0,17 36 37   68  

½1 0,3 49 44   85  

½2 <0,1 30 34   66  

ï. éëï¡Üñ  
ù  43 Üö ゎづÄで-2  
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

1  0,14 15 11   28  

*ご£½ñëñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ½▲üá　¡í äëÜçÜÑó¿ó ç 60 äëÜßíê äÜôç, ÜöÜßëíÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëó　ê ïñ½ó 

ëíúÜÖÜç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íïöó. 
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ど í ß ¿ ó î í  3.3 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½ñöí¿¿Üç ó ½▲üá　¡í, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê だ½ï¡Üú Üß¿íïöó 

ゎÜëÜÑ, ëíúÜÖ 
とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á Ti  V  Cr Mn  Fe  Co  Ni Cu Zn  As  Sr Pb 

Ç. だ½ï¡ 7 でë 383 49 77 706 22700 <10 30 32 114 12 150 36 
どゎ  ½1 540 68 87 1007 30300 <10 37 37 299 20 187 79 

½2 480 65 86 965 28500 <10 35 36 113 12 157 38 

づíúÜÖ▲ だ½ï¡Üú Üß¿íïöó: 

ゐÜ¿áüñëñôñÖï¡óú  

12 でë 671 85 89 1114 43040 <10 41 39 76 7,8 183 <26 

 ½1 710 102 95 1215 45100 12 47 44 122 11 196 31 

½2 700 95 93 1181 44900 <10 46 42 79 9,8 190 <25 

ごïó¿á¡Ü¿áï¡óú 12 でë 703 93 102 986 46170 <10 48 42 73 7,2 145 <25 

  ½1 740 104 113 1103 49400 <10 52 46 102 9,1 177 <25 

½2 730 102 112 1057 48800 <10 52 46 81 8,2 145 <25 

だ½ï¡óú  11 でë 623 77 93 1008 38650 <10 37 35 62 7,4 156 <10 

  ½1 680 87 119 1091 40900 <10 43 39 79 8,8 162 <10 

½2 660 86 99 1079 40700 <10 42 39 66 8,3 161 <10 

でíëÇíöï¡óú 10 でë 649 82 87 1034 38610 <10 37 36 63 8,1 179 <25 

  ½1 740 99 103 1355 45000 <10 44 42 77 11 232 28,5 

½2 720 94 98 1231 44300 <10 44 40 76 10 228 <25 

でñÑñ¿áÖó¡Üçï¡óú 12 でë 800 93 95 1022 41530 11 41 38 74 7,6 166 <25 

½1 860 104 103 1510 52100 15 50 47 168 9,6 266 <25 

½2 860 102 103 1130 47200 13 48 45 82 9,1 163 <25 

どíëï¡óú  3 でë 590 55 <80 635 22700 <10 26 26 76 9,3 181 <30 

 ½1 630 59 <80 704 29600 <10 34 30 130 13 196 <25 

½2 610 56 <80 691 19600 <10 25 25 61 8,9 181 <25 

とí¿íôóÖï¡óú 2 でë 685 97 102 849 43750 10 46 41 91 9,0 177 <25 

½1 730 108 120 978 49200 10 51 44 113 9,2 179 <25 

づÜïï¡ÜäÜ¿　Öï¡óú  1  690 89 100 971 45200 <10 45 39 102 9,3 147 <25 

とëÜöóÖï¡óú  2 でë 745 85 88 859 31950 <10 34 30 87 8,3 188 <25 

½1 760 87 95 962 34400 <10 37 32 114 9,2 188 <25 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 

ゎÜëÜÑ, ëíúÜÖ 
とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á Ti  V  Cr Mn  Fe  Co  Ni Cu Zn  As  Sr Pb 

ゐÜ¿áüñÜ¡Üçï¡óú  2 でë 760 69 94 1005 32950 <10 34 33 76 7,8 181 <25 
½1 900 75 95 1189 33100 10 39 37 87 7,9 183 <25 

とÜ¿ÜïÜçï¡óú  2 でë 545 73 <88 816 33200 <10 37 34 102 11 166 29 

½1 550 75 96 859 34400 <10 38 37 108 12 175 33 

どñçëó£ï¡óú 2 でë 680 74 88 728 28850 <10 31 33 53 8,3 174 <25 

½1 750 96 97 1022 37400 <10 38 36 69 8,7 186 <25 

ぱÜÖ (2006, 2008 ÇÇ.)  670 68 88 859 30040 <10 37 25 56 9,1 162 25 
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ぢ¿ÜàíÑó, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲ äÜôç, ïÜïöíç¿　0ö 0,9; 1,0; 1,0; 1,2 ¡½2
. ばぜぞ 

ぢぜぞ ÖíêÜÑ　öï　 ç £ÜÖñ ç¿ó　Öó　 ç▲ßëÜïÜç ぞÜçÜïóßóëï¡ÜÇÜ £íçÜÑí «Ä¿ñ¡öëÜïóÇÖí¿», £íçÜ-

Ñí «どëÜÑ», だんだ ぞÜçÜïóßóëï¡ÜÇÜ íââóÖí¢ÖÜÇÜ £íçÜÑí, げんだ «でóÇÖí¿ óÖïöëÜ½ñÖö» ó Ñë. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âÜÖÜç▲ê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ÜöÜßëíÖí äëÜßí äÜôç▲ ç とÜôñÖñçï¡Ü½ ëíú-

ÜÖñ, ç ï. ぢëÜ¡ÜÑï¡Üñ. ぢÜôç▲ ぢぜぞ £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (¡ 2 ó 4,5 ぢがと). ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ¿íßÜ-

ëíöÜëÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí ïíÖóöíëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó (öíß¿óîí 3.2) ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó 

äÜôç öñëëóöÜëóó Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡ £íÇë　£ÖñÖ▲ ¡íÑ½óñ½ (17,5 だがと), ïçóÖîÜ½ (4 ぢがと), îóÖ-

¡Ü½     (1 だがと); ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íïöó £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ ç 

がÜç¿ñÖï¡Ü½ ëíúÜÖñ (1 ぢがと), とÜôñÖñçï¡Ü½ ëíúÜÖñ (1 ぢがと), とëíïÖÜ£ñëï¡Ü½ ëíúÜÖñ (3 

ぢがと), だëÑ▲Öï¡Ü½ ëíúÜÖñ (1 ぢがと), ぶóïöÜÜ£ñëÖÜ½ ëíúÜÖñ (2 ぢがと), ïçóÖîÜ½ ó ëöÜöá0 äÜ 

ïÜ½½ñ ç がÜç¿ñÖï¡Ü½ ëíúÜÖñ (1 ぢがと); îóÖ¡Ü½ ç がÜç¿ñÖï¡Ü½ ëíúÜÖñ (1 だがと), とëíïÖÜÜ£ñë-

ï¡Ü½ ëíúÜÖñ (1 だがと), ぜÜü¡Üçï¡Ü½ ëíúÜÖñ (4 だがと), ぶóïöÜÜ£ñëÖÜ½ ëíúÜÖñ (2 だがと), ¡íöñ-

ÇÜëó0 £íÇë　£ÖñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê äÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ïçóÖîÜ½ ½Ü¢ÖÜ êíëí¡öñëó£Üçíöá ¡í¡ 

ÜäíïÖÜ0 (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ). 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ < 16, Z¡ < 16) ç îñ¿Ü½ Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜ-

äÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

だïÖÜçÖ▲½ó ïöíîóÜÖíëÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó £íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ Ç. とñ½ñëÜçÜ 　ç-

¿　0öï　 äëñÑäëó　öó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó, êó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ 

¡Ü¡ïí. 

ゑ 2007 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲  £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Ç. とñ½ñëÜçÜ Üö ïöíîóÜ-

ÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 52,788 ö▲ï.ö, Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí – 64,392 ö▲ï. ö. 

ゑ Ç. とñ½ñëÜçÜ Öí ¡í¢ÑÜ½ ó£ öëñê ばぜぞ ä¿ÜàíÑá0 0,8; 1,1 ó 1,1 ¡½2
 ï äÜçñëêÖÜïöÖÜ-

ÇÜ 5-ïíÖöó½ñöëÜçÜÇÜ ï¿Ü　 ÜöÜßëíÖÜ äÜ ÜÑÖÜú ÜßéñÑóÖñÖÖÜú äëÜßñ äÜôç▲. ばぜぞ ぢぜぞ Öí-

êÜÑ　öï　 ç £ÜÖñ ç¿ó　Öó　 ç▲ßëÜïÜç とñ½ñëÜçï¡Üú ゎづÄで, ¡Ü¡ïÜêó½óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑí              

だん «びó½äëÜ½», んだ «ぢëÜÇëñïï», んだ «ん£Üö», ぢだ «とÜ½½ÜÖíë» ó Ñë. ぱÜÖÜçí　 äëÜßí äÜôç▲ 

ÜöÜßëíÖí ç Ñ. とí¿óÖ¡óÖÜ. 

ゑ äÜôçíê ぢぜぞ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí (1 ó 2 ぢがと) ó 

¡íÑ½ó　 (1,5 だがと). でÜÇ¿íïÖÜ äëó¿Ü¢ñÖó0 ゑ äÜôç▲, £íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ ïçóÖîÜ½ ßÜ¿ññ 1 ぢがと, 

ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ < 16, Z¡ < 16) 

ç îñ¿Ü½ äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ó£½ñë　ñ½▲ê 

どぜ. 

ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡í äëñÑïöíç¿ñÖí äëñÑäëó　öó　½ó ôñëÖÜú ó îçñöÖÜú 

½ñöí¿¿ÜëÇóó, ~ÖñëÇñöó¡ó, ÜÇÜ¿áÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ½íüóÖÜïöëÜñÖó　, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½í-

öñëóí¿Üç ó Ñë. 
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ゑ 2007 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡í Üö ïöíîóÜ-

ÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 398,57 ö▲ï.ö, Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí – 52,757 ö▲ï.ö. 

ばぜぞ ぢぜぞ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç £ÜÖñ ç¿ó　Öó　 ç▲ßëÜïÜç だんだ «ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡óú í¿0½ó-

Öóñç▲ú £íçÜÑ», だんだ «げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡óú ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óú ¡Ü½ßóÖíö», どÄぴ ó Ñë. 

ぞí ¡í¢ÑÜ½ ó£ öëñê ばぜぞ ä¿ÜàíÑá0 1,0; 1,1 ó 1,1 ¡½2
 ÜöÜßëíÖÜ äÜ ÜÑÖÜú ÜßéñÑó-

ÖñÖÖÜú äëÜßñ äÜôç▲ ï äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ 5-ïíÖöó½ñöëÜçÜÇÜ ï¿Ü　. ぱÜÖÜçí　 äëÜßí äÜôç▲ ÜöÜ-

ßëíÖí ç äÜï. でíëßí¿í. ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ ç ó£Üôíñ½▲ê äÜôçíê Öñ äëñç▲üí0ö ÜïöíÖÜç¿ñÖ-

Ö▲ê ÖÜë½íöóçÜç (ぢがと, だがと). ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ < 16, Z¡ < 16) Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ 

ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

だïÖÜçÖ▲½ó ïöíîóÜÖíëÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó £íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ Ç. どÜ½ï¡ 　ç¿　0ö-

ï　 äëñÑäëó　öó　 ~ÖñëÇñöó¡ó, êó½óôñï¡Üú ó Öñâöñêó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ¢ó¿óàÖÜ-

¡Ü½½ÜÖí¿áÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí, äëÜó£çÜÑïöçí ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ~¿ñ¡öëÜöñêÖóôñï¡Üú 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Ç. どÜ½ï¡ ç 2007 ÇÜÑÜ Üö ïöíîóÜÖíë-

Ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 24, 389 ö▲ï.ö, Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí – 81 ö▲ï. ö. 

どëó ばぜぞ ä¿ÜàíÑá0 0,9; 0,9 ó 1,0 ¡½2
 ÖíêÜÑ　öï　 äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ç▲ßëÜïÜç んだ «どÜ½-

ï¡óú êó½óôñï¡óú ¡Ü½ßóÖíö-4», どÄぴ-3, んだだど «どÜ½ï¡óú £íçÜÑ ëñ£óÖÜçÜú ÜßÜçó», んだだど 

«どÜ½ï¡óú êó½âíë½£íçÜÑ» ó Ñë. ぞí ¡í¢ÑÜ½ ばぜぞ ÜöÜßëíÖÜ äÜ ÜÑÖÜú ÜßéñÑóÖñÖÖÜú äëÜßñ 

äÜôç▲ ï äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ 5-ïíÖöó½ñöëÜçÜÇÜ ï¿Ü　. ぱÜÖÜçí　 äëÜßí äÜôç▲ ÜöÜßëíÖí ç どÜ½-

ï¡Ü½ ëíúÜÖñ, ç ï. éëï¡Üñ. 

ぢÜôç▲ ぢぜぞ ç どÜ½ï¡ñ £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (1 ó 2 ぢがと) ó ÜöÖÜï　öï　, ïÜÇ¿íïÖÜ äëó-

¿Ü¢ñÖó0 ゑ, ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ < 16,          

Z¡ < 16), äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ゎÜëÜÑ だ½ï¡, íÑ½óÖóïöëíöóçÖ▲ú îñÖöë だ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí ½ñïöñ çäí-

ÑñÖó　 ç ë. ごëö▲ü ë. だ½á. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 572,9 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 – 

1,131 ½¿Ö ôñ¿Üçñ¡. だ½ï¡ 　ç¿　ñöï　 ¡ëÜäÖ▲½ öëíÖïäÜëöÖ▲½ Ü£¿Ü½, îñÖöëÜ½ ½íüóÖÜïöëÜñ-

Öó　. ゑ ÇÜëÜÑñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ äëñÑäëó　öó　 ½ñöí¿¿ÜëÇóó, ¿ñÇ¡Üú, äÜ¿óÇëíâóôñï¡Üú, êó½ó-

ôñï¡Üú ó Öñâöñêó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ゑ ïÜïöíç Ç. だ½ï¡í çêÜÑ　ö ä　öá íÑ½óÖóïöëí-

öóçÖ▲ê Ü¡ëÜÇÜç. 

だïÖÜçÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　0ö äëñÑäëó　öó　 Öñâöñêó½óó: «だ½ï¡óú 

Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóú £íçÜÑ», だんだ «だ½ï¡óú ¡íÜôÜ¡», だんだ «だ½ï¡üóÖí». 

ゑ 2006 ÇÜÑÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ç íö½ÜïâñëÜ だ½ï¡í äÜïöÜäó¿Ü ¢ñ¿ñ£í Ü¡-

ïóÑí (ç äñëñïôñöñ Öí ¢ñ¿ñ£Ü) 24,403 ö, ½íëÇíÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú (ç äñëñïôñöñ Öí ÑóÜ¡ïóÑ  
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½íëÇíÖîí) – 0, 896 ö, ½ñÑó Ü¡ïóÑí ó ïÜñÑóÖñÖóú ½ñÑó (ç äñëñïôñöñ Öí ½ñÑá) – 0,065 ö, çíÖí-

Ñó　  ä　öóÜ¡óïó – 0,206 ö, ïçóÖîí ó ñÇÜ ÖñÜëÇíÖóôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú – 0,0152 ö, êëÜ½í ïÜ-

ñÑóÖñÖóú (ç äñëñïôñöñ Öí öëñêçí¿ñÖöÖ▲ú êëÜ½) – 3,755 ö, îóÖ¡í ïÜñÑóÖñÖóú (ç äñëñïôñöñ 

Öí îóÖ¡) – 0,011 ö ó Ñë. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜôç Öí ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ÜëÜçÖñú £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ ó ½▲üá　¡Ü½ öñëëó-

öÜëóú Ç. だ½ï¡ ó だ½ï¡Üú Üß¿íïöó äëÜçÜÑó¿ó ç ëí½¡íê ぴñ¿ñçÜú äëÜÇëí½½▲ だ½ï¡Üú Üß¿íïöó 

«だß ÜêëíÖñ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ó ½ÜÖóöÜëóÖÇÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó ÑÜ 

2015 ÇÜÑí».  

ぢëÜÇëí½½í óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜôç ç¡¿0ôíñö ó£ÜôñÖóñ äÜôç £ÜÖ äÜç▲üñÖÖÜÇÜ ëóï¡í: 

¢ó¿▲ê, ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê, Ññöï¡óê ó ü¡Ü¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú, ïíÖóöíëÖÜú ÜêëíÖ▲ çÜÑÜñ½Üç, 

ä¿ÜàíÑÜ¡ ÜöÑ▲êí, í öí¡¢ñ ó£ÜôñÖóñ äÜôç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜÇÜÑóú. 

ぢÜôç▲ Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú ÜöÖÜï　öï　 ¡ ôñëÖÜ£ñ½í½ ï ëぞ çÜÑÖÜú ç▲ö　¢¡ó, 

ó£½ñÖ　0àó½ï　 Üö 5,7 ÑÜ 8,7. 

ゑ îñ¿Ü½ äÜôç▲ だ½ï¡í £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (ç 1 ó 2 ぢがと), ½▲üá　¡Ü½ (ç 1 ó 2 だがと), 

ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç – îóÖ¡Ü½ (ç 1 だがと). ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí ó 

½▲üá　¡í ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ Öí Ü¿. 10 ¿ñö だ¡ö　ßë　. 

ぢÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ïçóÖîÜ½ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ = 2) äÜôç▲ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£Öñ-

Öó　. 

ゑ だ½ï¡Üú Üß¿íïöó ç▲　ç¿ñÖÜ £íÇë　£ÖñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç äÜôç ゐÜ¿áüñëñôñÖ-

ï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí çíÖíÑóñ½ ó ½íëÇíÖîñ½ äÜ ïÜ½½ñ (ç 1 ぢがと) ó ½▲üá　¡Ü½ (ç 1 だがと); ごïó¿á-

¡Ü¿áï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí çíÖíÑóñ½ ó ½íëÇíÖîñ½ äÜ ïÜ½½ñ (ç 1 ぢがと); とÜ¿ÜïÜçï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ½▲üá-

　¡Ü½ (ç 1 だがと) ó ïçóÖîÜ½ (ç 1 ぢがと); でíëÇíöï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí çíÖíÑóñ½ ó ½íëÇíÖîñ½ äÜ ïÜ½½ñ 

(ç 1 ぢがと) ó ½▲üá　¡Ü½ (ç 1 だがと); でñÑñ¿áÖó¡Üçï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí çíÖíÑóñ½ ó ½íëÇíÖîñ½ äÜ 

ïÜ½½ñ (ç 1 ぢがと), ½íëÇíÖîñ½ (ç 1 ぢがと); どíëï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ½▲üá　¡Ü½ (1 だがと). 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ < 4) Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜ-

äÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ. 

 

3.3 ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá 

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ ç ごë¡Üöï¡Üú Üß¿íïöó äëÜçÜÑó¿ó ç ëíúÜÖíê 

ÇÜëÜÑÜç ゐëíöï¡ ó ばïöá-ご¿ó½ï¡. ぢëÜÑÜ¿¢ñÖ▲ ëíßÜö▲ Öí ぢぜぞ ç でçóëï¡ñ. ゑ äëÜßíê äÜôç 
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ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí, ½íëÇíÖîí, êëÜ½í, Öó¡ñ¿　, ½Ü¿óßÑñÖí, Ü¿Üçí, çíÖíÑó　, ½ñ-

Ñó, îóÖ¡í, ¡Üßí¿áöí ó ëöÜöó ç ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½íê (öíß¿óî▲ 3.4 ó 3.5). 

が¿　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó êíëí¡öñëÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ äÜôçñÖÖÜÇÜ 

äÜ¡ëÜçí, Öí ¡ÜöÜëÜú ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ äÜôç▲ ÑñëÖÜçÜ-¡íëßÜÖíöÖ▲ñ; ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲ñ; 

ïçñö¿Ü-ïñë▲ñ, ïñë▲ñ ó öñ½ÖÜ-ïñë▲ñ ¿ñïÖ▲ñ; ¿ÜÇÜçÜ-ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ; ÇÜëÖ▲ñ öíñ¢ÖÜ-

½ñë£¿ÜöÖ▲ñ, ÇÜëÖÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲ñ, ÇÜëÖÜ-¿ÜÇÜç▲ñ. 

ゐëíöï¡óú ëíúÜÖ £íÖó½íñö 0¢ÖÜ0 ôíïöá ごë¡Üöï¡Ü-ぶñëñ½êÜçï¡Üú ëíçÖóÖ▲ ó îñÖ-

öëí¿áÖÜ0 ôíïöá んÖÇíëï¡ÜÇÜ ¡ë　¢í.  

ゐëíöï¡ – ¡ëÜäÖ▲ú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ÇÜëÜÑ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú Öí ïñçñëÜ-£íäíÑñ ごë¡Üö-

ï¡Üú Üß¿íïöó. ゎÜëÜÑ ïÜïöÜóö ó£ ë　Ñí ½ó¡ëÜëíúÜÖÜç, ÜÑí¿ñÖÖ▲ê ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí Öí ëíïïöÜ　-

Öóñ Üö 10 ÑÜ 50 ¡½. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 277,6 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 –      

254,9 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. 

ゑ 2007 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜô-

Öó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 124,408 ö▲ï. ö/ÇÜÑ. ぞíóßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïäñîóâóôñï¡óê £íÇë　£Ö　0-

àóê çñàñïöç äÜïöÜäíñö ç íö½ÜïâñëÜ Üö äëñÑäëó　öóú îçñöÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó. 

だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç £íÇë　£ÖñÖóñ íö½Üïâñë▲ ÇÜëÜÑí çÖÜï　ö だんだ «づばでんず ゐëんげ» ó 

äëñÑäëó　öó　 öñä¿Ü~ÖñëÇñöó¡ó. 

ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2006 ÇÜÑÜ½ ç îñ¿Ü½ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ 

ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç Üçñ¿óôó¿óïá.  

ぢëÜß▲ äÜôç Üößóëí¿ó ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 50 ¡½ çÜ¡ëÜÇ だんだ «ゐëんげ», ç ÜïÖÜçÖÜ½ Öí 

öñëëóöÜëóó Ç. ゐëíöï¡í.  

だöÜßëíÖí 31 äëÜßí äÜôç ï ëぞとでI > 5,5. ぢëó½ñëÖÜ ç 84 % ï¿Üôíñç äÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê 

Üößóëí¿ó äëÜß▲, äÜ ½ñêíÖóôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ ÜöÖÜï　öï　 ¡ Ç¿óÖóïö▲½ ó ïÜÇ¿óÖóïö▲½.  

ゑ £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ Üö 5,1 ÑÜ 20 ¡½ Üö だんだ «ゐëんげ» ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ ç äÜôçíê Öñï¡Ü¿á-

¡Ü ç▲üñ, ôñ½ ç äÜôçíê ÑëÜÇóê £ÜÖ, ö.¡. £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç どぜ äëÜóïêÜÑóö, äÜ-çóÑó½Ü½Ü, Üö óï-

öÜôÖó¡Üç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí ÇÜëÜÑï¡Üú öñëëóöÜëóó, çêÜÑ　àñú ç ÑíÖÖÜ0 £ÜÖÜ. 

ゑ îñ¿Ü½ ç äÜôçíê Üö½ñôñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó çíÖíÑó　 (ç 1 ó 2 ぢがと). 

ぱÜÖÜç▲ñ £ÖíôñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú çíÖíÑó　 çíëáóëÜ0ö Öí ÜëÜçÖñ 1 ぢがと. だöÑñ¿áÖ▲ñ Üôí-

ïö¡ó äÜôç £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (ç 3 ぢがと), Öó¡ñ¿ñ½ (ç 2 だがと, ä 1 ぢがと), îóÖ¡Ü½ (ç 1 だがと). 

ゑ çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½íê, ¡ÜöÜë▲ñ ó£½ñë　¿ó ç ä　öó äëÜßíê äÜôç, ÜöÜßëíÖÖ▲ê Öí ëí£Ö▲ê 

ëíïïöÜ　Öó　ê ó Öíäëíç¿ñÖó　ê Üö だんだ «ゐëんげ», ÜßÖíëÜ¢ñÖ öÜ¿á¡Ü îóÖ¡, ½í¡ïó½í¿áÖí　 ½íï-

ïÜçí　 ÑÜ¿　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜïöíçó¿í 10,3 ½Ç/¡Ç, ½óÖó½í¿áÖí　 – 2,8 ½Ç/¡Ç.  

ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ = 1, Z¡ = 1) äÜôç▲ öñëëóöÜëóó Ç. ゐëíöï¡í ç îñ¿Ü½ 

ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 
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ど í ß ¿ ó î í  3.4 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ÇÜëÜÑÜç ごë¡Üöï¡Üú Üß¿íïöó (Ç¿ÜßóÖí ÜößÜëí äëÜß Üö 0 ÑÜ 10 ï½) 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, ëíïïöÜ　Öóñ 
ó¿ó £ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ 

óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Pb Mn Cr Ni Mo Sn V Cu Zn Co Hg 

ゐëíöï¡ ゑí ¿ Ü ç í 　  âÜ ë½ í  

だんだ «づばでんず ゐëんげ» 

だö 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 
4 でë ÖÜ 548 121 62 2,4 ÖÜ 183 8 74 15 0,026 

½1 ÖÜ 620 150 83 3,4 ÖÜ 300 29 100 22 0,053 

½2 ÖÜ 560 140 78 2,3 ÖÜ 170 3,1 76 18 0,037 

½3 ÖÜ 530 140 46 2,2 ÖÜ 160 ÖÜ 67 15 0,007 

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 13 でë 7,2 557 145 77 2,2 ÖÜ 180 15 102 18 0,027 

½1 86 710 210 100 3,3 ÖÜ 300 64 220 24 0,072 

½2 ÖÜ 640 180 80 2,5 ÖÜ 210 47 190 22 0,045 

½3 ÖÜ 620 170 78 2,3 ÖÜ 210 37 160 21 0,042 

でç. 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 14 でë 3,4 521 125 46 0,9 ÖÜ 138 15 52 15 0,022 

½1 48 670 180 87 2,3 ÖÜ 200 62 84 24 0,066 

½2 ÖÜ 660 170 75 2,1 ÖÜ 180 28 66 22 0,048 

½3 ÖÜ 620 170 68 1,6 ÖÜ 170 27 64 21 0,039 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　  31 でë 4,3 539 131 56 1,6 ÖÜ 162 14 74 16 0,025 
öñëëóöÜëó　 
 

だö 2 ÑÜ 35 ç¡¿0ô. 
ぢÜÑ ç ó¢Ö▲ ñ  âÜ ë½▲  

5 でë ÖÜ 47  1,5    0,2 2,2 ÖÜ  

 ½1 ÖÜ 59  4,3    1,0 4,4 ÖÜ  

½2 ÖÜ 54  ÖÜ    ÖÜ 4,2 ÖÜ  

½3 ÖÜ 46  ÖÜ    ÖÜ 2,4 ÖÜ  

ばïöá-ご¿ó½ï¡ 

ぱó¿óí¿  
だんだ «ゎëÜääí «ご¿ó½» 

だö 0,5 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 

ゑí¿Üçí　 âÜë½í 
3 でë ÖÜ 657 97 73 1,6 ÖÜ 78 73 123 17 0,063 

½1 ÖÜ 790 100 81 1,7 ÖÜ 85 98 180 17 0,163 

½2 ÖÜ 640 98 80 1,7 ÖÜ 75 86 110 17 0,018 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, ëíïïöÜ　Öóñ 
ó¿ó £ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ 

óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Pb Mn Cr Ni Mo Sn V Cu Zn Co Hg 

でç. 5,1 ÑÜ 12 ç¡¿0ô.  
 

27 でë 16 603 87 67 2,0 ÖÜ 72 84 131 25 0,018 

½1 120 840 120 170 3,4 ÖÜ 89 200 240 62 0,213 

½2 100 750 110 130 2,8 ÖÜ 88 190 210 55 0,022 

½3 88 740 110 100 2,8 ÖÜ 87 180 200 45 0,020 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　  30 でë 14 609 88 67 2,0 ÖÜ 73 83 130 24 0,023 
öñëëóöÜëó　 
 ぢÜÑ ç ó¢Ö▲ ñ  âÜ ë½▲  

だö 3,35 ÑÜ 11,5 ç¡¿0ô. 5 でë 3,2 41  ÖÜ    0,4 5,7 ÖÜ  

½1 16 53  ÖÜ    2,2 9,8 ÖÜ  

½2 ÖÜ 50  ÖÜ    ÖÜ 8,2 ÖÜ  

½3 ÖÜ 46  ÖÜ    ÖÜ 6,7 ÖÜ  
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ど í ß ¿ ó î í  3.5 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½ñöí¿¿Üç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ぢぜぞ ç Ç. でçóëï¡ñ 

ばぜぞ, Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ Üö £íçÜÑí  

«ゑÜïöïóßí¡¡Ü½Ü¿　öÜë», ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Pb Mn Cr Ni Mo Sn V Cu Zn Co 

ばぜぞ - 1 

ù  0,5 

10 でë 452 772 89 82 2,2 11 69 80 202 20 

 

½1 500 880 100 120 3,5 20 81 140 290 29 

½2 500 810 98 110 3,0 18 76 96 280 26 

½3 480 800 96 87 2,6 18 74 96 240 21 

ばぜぞ - 3 

ù  4 

10 でë 343 637 105 84 1,4 ÖÜ 74 73 111 14 

 

½1 400 810 130 120 2,8 ÖÜ 86 100 210 22 

½2 380 690 110 110 1,8 ÖÜ 82 94 160 19 

½3 380 680 110 110 1,8 ÖÜ 79 79 130 19 
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ばïöá-ご¿ó½ï¡ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí 0Çñ でëñÑÖñïóßóëï¡ÜÇÜ ä¿Üï¡ÜÇÜëá　 äÜ ßñëñÇí½ ë. んÖ-

Çíë▲. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 227 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 – 99,3 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. ゑ 

ÇÜëÜÑñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö äëñÑäëó　öó　  öÜä¿óçÖÜú ó ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú, ¿ñïÖÜú ó ÑñëñçÜÜßëí-

ßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ½íüóÖÜïöëÜñÖó　 ó ½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö¡ó ó Ñë.  

ゑ 2007 ÇÜÑÜ ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜô-

Öó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 33,947 ö▲ï. ö, ó£ Öóê öçñëÑ▲ê – 16,809 ö▲ï.ö. だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ 

£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç çÖÜï　ö ばïöá-ご¿ó½ï¡í　 

どÄぴ (61,64 %) ó âó¿óí¿ だんだ «ゎëÜääí "ご¿ó½"» (32,12%). 

だößÜë 30 äëÜß äÜôç äëÜçÜÑó¿ó ç 0ÇÜ-£íäíÑÖÜ½ ïñ¡öÜëñ Üö âó¿óí¿í だんだ «ゎëÜääí 

"ご¿ó½"» Öí ëíïïöÜ　Öóó ÑÜ 12 ¡½ Üö óïöÜôÖó¡í, ç ÜïÖÜçÖÜ½ Öí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí. ごïï¿ñ-

ÑÜñ½▲ñ äÜôç▲ ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ï ëぞとでI > 5,5. 

ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó Öó¡ñ¿　 äëñç▲ïó¿ó 1 だがと ç 24 % äëÜß äÜôç, ½ñÑó – ç 14 % äëÜß 

äÜôç, îóÖ¡í – ç 3 % äëÜß äÜôç. ゑ ä　öó äëÜßíê äÜôç ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí ç çí¿ÜçÜú âÜë½ñ 

äëñç▲üí0ö ぢがと Üö 1 ÑÜ 4 ëí£. だÑÖí äëÜßí äÜôç £íÇë　£ÖñÖí äÜÑçó¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ïçóÖîí 

(3 ぢがと). 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ = 8, Z¡ = 10), ç îñ¿Ü½ Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ 

ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ゎÜëÜÑ でçóëï¡ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí ¿ñçÜ½ ßñëñÇÜ ë. んÖÇíë▲ ç 18 ¡½ Üö Ç. ぶñëñ½êÜçÜ. 

ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 22,4 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 – 14,7 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. 

だïÖÜçÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó £íÇë　£ÖñÖó　 íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí 　ç¿　0öï　 äëñÑäëó　öó　 

ÜÇÜ¿áÖÜú ó ~¿ñ¡öëÜöñêÖóôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ でçóëï¡í ç 2007 ÇÜÑÜ Üö ïöíîóÜÖíë-

Ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç ïÜïöíçó¿ó 2,54 ö▲ï. ö. 

ぢぜぞ ç でçóëï¡ñ ïÜïöÜóö ó£ ÑçÜê ばぜぞ (¡í¢Ñ▲ú ä¿ÜàíÑá0 1 Çí), ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç 

0¢ÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Öí ëíïïöÜ　Öó　ê 0,5 ¡½ (ばぜぞ-1) ó 4 ¡½ (ばぜぞ-3) Üö £íçÜÑí «ゑÜïöïóß-

í¡¡Ü½Ü¿　öÜë». だößÜë 10 ñÑóÖóôÖ▲ê äëÜß Öí ¡í¢ÑÜ½ Üôíïö¡ñ äëÜçÜÑ　ö äÜ ÑóíÇÜÖí¿　½. 

ぢÜôç▲ ばぜぞ-1 ó ばぜぞ-3 ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ï ëぞとでI > 5,5. ゑ äëÜßíê äÜôç ÜäëñÑñ¿　¿ó ½íïïÜç▲ñ 

ÑÜ¿ó どぜ ç çí¿ÜçÜú âÜë½ñ (öíß¿óîí 3.5). 

ぢÜôç▲ ばぜぞ-1 ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (14 ó 17 ぢがと ó¿ó 3 ó 4 だがと), Öó¡ñ¿ñ½ 

(1 ó 2 だがと) ó îóÖ¡Ü½, ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡ÜöÜëÜÇÜ äëñç▲üí0ö 1 だがと ç 50 % äëÜß äÜôç. 

ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ (Zâ = 24) äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ, äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 Z¡ (Z¡ = 52) – ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£Öñ-

Öó　. 
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ゑ äÜôçíê ばぜぞ-3 ç▲　ç¿ñÖ▲ ç▲ïÜ¡óñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí (11 ó 13 ぢがと ó¿ó 3 ó    

3 だがと) ó Öó¡ñ¿　 (1 ó 2 だがと). でÜÇ¿íïÖÜ óÖÑñ¡ïÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ (Zâ = 17), äÜôç▲ ばぜぞ-3 

ÜöÖÜï　öï　 ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ, ïÜÇ¿íïÖÜ Z¡ (Z¡ = 38) – ¡ Üäíï-

ÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　.  

ぢÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ïçóÖîÜ½ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) äÜôç▲ ぢぜぞ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ôëñ£ç▲-

ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　.  

 

3.4 ぜÜï¡Üçï¡í　 Üß¿íïöá 

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ äëÜçÜÑó¿ó ç とÜ¿Ü½ñÖï¡Ü½ ëíúÜÖñ.  

ゎÜëÜÑ とÜ¿Ü½Öí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó. ぞí öñëëó-

öÜëóó とÜ¿Ü½ñÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ÖíêÜÑ　öï　 öí¡óñ äëñÑäëó　öó　, ¡í¡ だんだ «とÜ¿Ü½ñÖï¡óú £í-

çÜÑ», ゎばぢ «とÜ¿Ü½ñÖï¡óú £íçÜÑ ö　¢ñ¿ÜÇÜ ïöíÖ¡ÜïöëÜñÖó　», だんだ «とíÖíö», だんだ «べÜëÜç-

ï¡óú îñ½ñÖöÖ▲ú £íçÜÑ», íïâí¿áöÜßñöÜÖÖ▲ú £íçÜÑ ó Ñë., ç ç▲ßëÜïíê ¡ÜöÜë▲ê äëóïÜöïöçÜ0ö 

ä▲¿á ½ñöí¿¿óôñï¡í　, Ü¡ïóÑ▲ ¢ñ¿ñ£í, îóÖ¡í, í¿0½óÖó　, ïÜñÑóÖñÖó　 ½íëÇíÖîí ó ÑëÜÇóñ êó-

½óôñï¡óñ çñàñïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö £íÇë　£Ö　öá äÜôçÜ どぜ. 

だßàóú ëñ¿áñâ Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó – çÜ¿Öóïöí　 ëíçÖóÖí. ぢÜôçñÖÖ▲ú äÜ¡ëÜç 

äëñÑïöíç¿ñÖ ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲½ó ó ïñë▲½ó ¿ñïÖ▲½ó ïëñÑÖñïÜÇ¿óÖóïö▲½ó äÜôçí½ó ï 

½í¿▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ÇÜ½Üïí.  

ぢëÜß▲ Üößóëí¿ó ç ßíïïñúÖñ ë. ぜÜï¡ç▲ Üö 15 ÑÜ 35 ¡½ ç ïñçñëÖÜ½ ó çÜïöÜôÖÜ½ Öí-

äëíç¿ñÖó　ê Üö Ç. とÜ¿Ü½Öí. だßàí　 ä¿ÜàíÑá Üßï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜëóó ïÜïöíçó¿í 160 Çí. 

 ゑ äëÜßíê äÜôç ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ïçóÖîí, îóÖ¡í,  

¡íÑ½ó　, ½ñÑó, ¡Üßí¿áöí, Öó¡ñ¿　, êëÜ½í, ½íëÇíÖîí, ¢ñ¿ñ£í (öíß¿óîí 3.6). 

だßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ Öñ £íÇë　£ÖñÖ▲ どぜ. ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ ÖíêÜÑ　öï　 ç äëñÑñ¿íê 

çíëáóëÜçíÖó　 âÜÖÜç▲ê. ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ=1, Z¡=1) äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡í-

öñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　.  

  

3.5 ぢëó½Üëï¡óú ¡ëíú 

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ äëÜçÜÑó¿ó çÜ¡ëÜÇ Ç. んëöñ½ ó Öí ñÇÜ öñëëó-

öÜëóó. ゑ äëÜßíê äÜôç ÜäëñÑñ¿　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê, äÜÑçó¢Ö▲ê ó çÜ-

ÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ïçóÖîí, ½ñÑó, îóÖ¡í, Öó¡ñ¿　, ¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí, ½íëÇíÖîí (öíß- 

¿óîí 3.7). 
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2
 

ど í ß ¿ ó î í  3.6 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê とÜ¿Ü½ñÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó 

ぞíäëíç¿ñÖóñ,  
ëíïïöÜ　Öóñ Üö Ç. とÜ¿Ü½Öí, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. ぢÜ¡í£íöñ¿á Pb Zn Cd Cu Co Ni Cr Mn Fe 

で 

だö 0 ÑÜ 15 ç¡¿0ô. 
2 でë 8 34 0,5 6,5 6,4 11 26 53 3150 

½1 10 36 0,5 7,0 7,5 16 36 76 4000 

 

でげ 
でç. 15 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 

2 でë 12 28 0,4 15 5,4 23 22 330 17250 

½1 12 35 0,4 16 6,2 25 22 335 22000 

 

でゑ 

だö 0 ÑÜ 35 ç¡¿0ô. 
3 でë 14 37 3,9 10 9,1 8 16 172 6280 

½1 16 38 1,1 13 16 12 18 275 7250 

½2 15 38 0,4 12 5,9 6,8 15 155 6400 

 

ゑ 

だö 0 ÑÜ 30 ç¡¿0ô. 
4 でë 16 34 0,5 10 12 15 17 248 10305 

½1 21 42 0,8 12 16 26 21 320 16300 

½2 17 36 0,5 12 14 15 18 296 10100 

½3 16 34 0,4 9 12 11 16 240 7420 

 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 10 でë 13 33 0,5 10 8,4 14 19 200 9450 

ぱÜÖ 1  19 30 0,2 12 10 18 40 750 10000 
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ど í ß ¿ ó î í  3.7 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê Ç. んëöñ½  

どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí, £ÜÖí  
ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí, ¡½  

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á 

Pb Cu Zn Ni Cd Co Mn 

とó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó½▲ ñ  âÜ ë½▲
どゎ 3 でë 41 15 94 14 0,5 21 1170 

½1 51 18 109 14 0,5 24 1380 

½2 49 14 99 14 0,5 20 1120 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 15 でë 27 13 83 11 0,3 19 1000 

½1 58 21 106 14 0,8 27 1340 

½2 48 19 97 14 0,6 26 1330 

½3 43 16 95 14 0,6 26 1230 

でç.1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 26 16 87 11 0,3 18 767 

½1 58 31 129 14 0,6 27 1340 

½2 55 27 129 14 0,5 22 1220 

½3 44 24 121 14 0,5 22 993 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 34 でë 26 15 85 11 0,3 18 870 

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 15 でë 25 15 85 14 0,2 21 886 

½1 56 22 132 33 0,6 38 1390 

½2 55 21 123 17 0,5 32 1250 

½3 54 18 102 16 0,4 29 1140 

だö 0 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 49 でë 26 15 85 12 0,3 19 875 

でç. 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 2 でë 6,2 32 99 28 0,2 23 639 

½1 8,0 43 115 31 0,3 26 900 

ぱÜÖ   15 13,6 66,8 13,3 ÖÜ 16,3 865 

ぢÜÑ ç ó¢Ö▲ ñ  âÜ ë½▲  *
 

どゎ 3 でë 7,3 0,6 13,9    144 

½1 10,6 0,9 19,8    153 

½2 9,0 0,9 15,8    149 
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4
 ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 

どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí, £ÜÖí  
ëíÑóÜïÜ½, çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Pb Cu Zn Ni Cd Co Mn 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 15 でë 6,0 0,3 9,1    141 

½1 14,6 1,1 22,8    331 

½2 14,4 1,0 19,8    293 

½3 11,4 0,9 18,8    211 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 5,1 0,4 12,1    112 

½1 12,8 1,0 33,6    238 

½2 11 1,0 33,4    207 

½3 11 0,9 33,4    188 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 34 でë 5,5 0,3 10,8    125 

でç.5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 15 でë 4,5 0,4 11,0    113 

½1 15,2 1,0 47,4    287 

½2 15 1,0 21,8    224 

½3 15 1,0 21,2    197 

だö 0 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 49 でë 5,3 0,4 10,7    120 

でç. 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 2 でë ÖÜ 0,4 12,0    100 

½1 ÖÜ 0,8 20,6    146 

ぱÜÖ   4,4 ÖÜ 4,2    52,6 

ゑÜ Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó½▲ ñ  âÜ ë½▲  *  

どゎ 3 でë 0,65  0,19    0,51 

½1 0,90  0,20    0,55 

½2 0,55  0,19    0,50 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 15 でë ÖÜ  0,15    0,33 

½1 ÖÜ  1,20    0,60 

½2 ÖÜ  0,24    0,50 

½3 ÖÜ  0,13    0,49 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 

どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí, £ÜÖí  
ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí, ¡½  

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Pb Cu Zn Ni Cd Co Mn 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë ÖÜ  0,08    0,26 

½1 ÖÜ  0,16    0,40 

½2 ÖÜ  0,13    0,39 

½3 ÖÜ  0,13    0,38 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 34 でë ÖÜ  0,11    0,29 

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 15 でë ÖÜ  0,07    0,36 

½1 ÖÜ  0,21    0,50 

½2 ÖÜ  0,15    0,50 

½3 ÖÜ  0,09    0,50 

だö 0 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 49 でë ÖÜ  0,10    0,31 

だö 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 2 でë ÖÜ  0,09    0,57 

½1 ÖÜ  0,09    0,65 

ぱÜÖ   ÖÜ  ÖÜ    0,23 
*ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ Öó¡ñ¿　, ¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ½ñÑó, Öó¡ñ¿　, ¡Üßí¿áöí, ¡íÑ½ó　 Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. 
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どñëëóöÜëó　, äëó¿ñÇí0àí　 ¡ んëöñ½Ü, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí 0Çñ ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 ó 

äëñÑïöíç¿ñÖí Öó£¡ÜÇÜëáñ½, ぷ¡ÜöÜçï¡ó½ ßí£í¿áöÜç▲½ ä¿íöÜ, çñëêÖñôñöçñëöóôÖÜú ó ïÜ-

çëñ½ñÖÖÜú ä¿Üï¡ó½ó öñëëíïí½ó. づíçÖóÖÖ▲ú êíëí¡öñë äÜçñëêÖÜïöó ó½ñ0ö ÖñßÜ¿áüóñ 

½ñ¢ÇÜëÖ▲ñ ÑÜ¿óÖ▲, äÜ ¡ÜöÜë▲½ äëÜöñ¡í0ö ëñ¡ó. 

ぢëñÜß¿íÑí0àó½ó öóäí½ó äÜôç, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, 　ç¿　0öï　 ßÜë▲ñ ¿ñï-

Ö▲ñ Öí äÜç▲üñÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê ïÜäÜôÖÜÇÜ ëñ¿áñâí, Öí Üçí¿íê – ßÜëÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲ñ, äñëñ-

êÜÑ　àóñ ç Öó¢Öñú ôíïöó Üçí¿Üç ç ¿ÜÇÜç▲ñ Ç¿ññç▲ñ, ç ÑÜ¿óÖíê ëñ¡ – äÜú½ñÖÖ▲ñ ó ÜïöíöÜô-

ÖÜ-äÜú½ñÖÖ▲ñ.  

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

ó íçöÜöëíÖïäÜëöí  ïÜïöíç¿　0ö 42,554 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ó£ Öóê öçñëÑ▲ê çñàñïöç – 14,509 ö▲ï. 

ö/ÇÜÑ. ゑ¡¿íÑ íçöÜöëíÖïäÜëöí ç ïÜ½½íëÖ▲ñ ç▲ßëÜï▲ ïÜïöíçó¿ 32,3 %. 

だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

çÖÜï　ö äëñÑäëó　öó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó (87,78 %), ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí (5,94 %), ¢ó¿¡Ü½-

êÜ£í (1,20 %). 

だößÜë äëÜß äÜôç äëÜçÜÑó¿ó ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 50 ¡½ çÜ¡ëÜÇ Ç. んëöñ½í ó Öí öñëëóöÜ-

ëóó ÇÜëÜÑí. ゑïñÇÜ ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 54 äëÜß▲ äÜôç▲. ゑ ¡íôñïöçñ âÜÖÜçÜú ß▲¿í ç▲ßëíÖí äëÜ-

ßí äÜôç▲ Öí ä¿ÜàíÑ¡ñ ï äëñÜß¿íÑí0àó½ öóäÜ½ äÜôç▲ (ßÜëí　 ¿ñïÖí　 ïëñÑÖñïÜÇ¿óÖóïöí　), 

ÖíêÜÑ　àñúï　 Öí ½í¡ïó½í¿áÖÜ½ ÜÑí¿ñÖóó Üö óïöÜôÖó¡í £íÇë　£ÖñÖó　, äëñÑïöíç¿　0àí　 êí-

ëí¡öñëÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ëñ¿áñâí (ï¡¿ÜÖ ïÜä¡ó), ëíïöóöñ¿áÖÜïöó (¿óïöçñÖÖ▲ú ¿ñï). 

ぢÜ ½ñêíÖóôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ ÜöÜßëíÖÖ▲ñ äëÜß▲ äÜôç ÜöÖÜï　öï　 ¡ ö　¢ñ¿Ü - ó ïëñÑÖñ-

ïÜÇ¿óÖóïö▲½, ëぞKCI ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 4,1 ÑÜ 7,4. ゑ 48 % ï¿Üôíñç ëぞKCI < 5,5.  

ぢÜôç▲ Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í öñëëóöÜëóó Ç. んëöñ½í £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (¡ 1 ó        

2 ぢがと, ä 1 ó 2 ぢがと, çÜÑ > 6 ぱ ó > 9 ぱ) ó ½íëÇíÖîñ½ (ä 1 ó 2 ぢがと). ゑ ÜÑÖÜú äëÜßñ äÜôç▲ 

ç▲　ç¿ñÖí ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ îóÖ¡í, äëñç▲üí0àí　 12 ぱ. 

でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ½íëÇíÖîí ç äÜôçíê £ÜÖ▲ ëíÑóÜïÜ½ 20 ¡½ 

çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí äëñç▲ïó¿í 1 ぢがと, ½í¡ïó½í¿áÖí　 – 3 ぢがと. だöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç £í äëñ-

Ññ¿í½ó Ç. んëöñ½í ïÜÑñë¢íö äÜç▲üñÖÖ▲ñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ïçóÖîí (¡ 2 ぢがと, ä 3 

ぢがと) ó îóÖ¡í (ä 2 ぢがと). 

んÖí¿ó£ ïëñÑÖóê £ÖíôñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ç ëí£Ö▲ñ ÇÜÑ▲ Öíß¿0-

ÑñÖóú, äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ Öí¡Üä¿ñÖóñ どぜ ç Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜôçíê ÜöïÜöïöçÜñö. 

ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=2) äÜôç▲ 20-¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ çÜ¡ëÜÇ Ç. んëöñ½í ó 

çïñú Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 
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3.6 づñïäÜß¿ó¡í ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ 

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぜ äëÜçÜÑó¿ó Öí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑÜç 

ゐóëï¡, ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡, が0ëö0¿ó. ゑ äëÜßíê äÜôç ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜ-

ëó½▲ê âÜë½ ½ñÑó, îóÖ¡í, Öó¡ñ¿　, ¡íÑ½ó　, ïçóÖîí (öíß¿óîí 3.8). 

づíúÜÖ▲, ç ¡ÜöÜë▲ê äëÜçÜÑó¿ó Öíß¿0ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç äëñÑñ¿íê ぢëóßñ¿áï¡Üú 

Üçí¿óïöÜú ëíçÖóÖ▲. ぢÜôç▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ öóäóôÖ▲½ó ó ç▲àñ¿ÜôñÖÖ▲½ó ôñëÖÜ£ñ½í½ó, 

ïñë▲½ó ¿ñïÖ▲½ó, äÜÑ£Ü¿óïö▲½ó ó äÜú½ñÖÖ▲½ó. 

ゐóëï¡óú ëíúÜÖ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç ïí½Ü½ öñä¿Ü½ ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ £íïÜü¿óçÜ½ íÇëÜ¡¿ó-

½íöóôñï¡Ü½ ëñÇóÜÖñ づñïäÜß¿ó¡ó ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ. 

ぢ¿ÜàíÑá Ç. ゐóëï¡ ïÜïöíç¿　ñö 42,17 ¡½2
, Öíïñ¿ñÖóñ – 43,8 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. ゑ ÇÜëÜÑñ 

âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö äëñÑäëó　öó　 äóàñçÜú ó ¿ñÇ¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó íçöÜ-

öëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 6,021 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ç öÜ½ ôóï¿ñ öçñëÑ▲ê – 0,021 ö▲ï. ö/ÇÜÑ. ゑ¡¿íÑ íçöÜ-

öëíÖïäÜëöí ç Üßàóñ ç▲ßëÜï▲ ïÜïöíçó¿ 95,6 %. 

だößÜë 25 äëÜß äÜôç äëÜçÜÑó¿ó Öí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí äÜ ôñö▲ëñ½ Öíäëíç¿ñÖó　½ Üö 

îñÖöëí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 13 ¡½. 

ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, – Ç¿óÖóïö▲ñ ó ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ï ëぞKCI, ó£½ñÖ　0-

àó½ï　 Üö 5,3 ÑÜ 7,2. 

ゑ îñ¿Ü½ äÜôç▲ ÜÑÖÜ¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ çÜ¡ëÜÇ îñÖöëí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í ïó¿áÖÜ £íÇë　£-

ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (3 ó 15 ぢがと ó¿ó 4 だがと) ó Öó¡ñ¿ñ½ (1 ó 1 だがと), ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç – 

îóÖ¡Ü½ (2 だがと) ó ¡íÑ½óñ½ (1 だがと). げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ïçóÖîÜ½, çÜ£½Ü¢ÖÜ, äëÜóïêÜÑóö Üö 

íçöÜöëíÖïäÜëöí.  

ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑï¡Üú öñëëóöÜëóó ïÜÑñë¢íö äÜç▲üñÖÖ▲ñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ïçóÖ-

îí (2 ó 15 ぢがと ó¿ó 4 だがと), Öó¡ñ¿　 (1 ó 3 だがと), îóÖ¡í (2 だがと), ¡íÑ½ó　 (1 だがと). 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=3, Z¡=8), äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó-

½Üú ¡íöñÇÜëóó  £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ぢÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ïçóÖîÜ½ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) ç îñ¿Ü½ äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　.  

ゎÜëÜÑ ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç 42 ¡½ Üö ばâ▲. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö   

64,66 ¡½2
, Öíïñ¿ñÖóñ – 33,6 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. ゑ ÇÜëÜÑñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ äëñÑäëó　öó　: だんだ 

«ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡óú íë½íöÜëÖ▲ú £íçÜÑ», だんだ «ぢÜ¿ó~â», ßóÜêó½óôñï¡óú ¡Ü½ßóÖíö, £íçÜÑ 

¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú, んだ «ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡óú âÜëÖóöÜëÖ▲ú £íçÜÑ» ó Ñë. 
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ど í ß ¿ ó î í  3.8 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ÇÜëÜÑÜç づñïäÜß¿ó¡ó ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡ *, 

£ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ 
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£íöñ¿á Cu Zn Ni Cd Pb 

ゐóëï¡ 12 でë 32 126 83 0,3 82 

ぴñÖöëí¿áÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ 
 

½1 78 385 109 2,1 473 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. ½2 49 290 106 0,8 201 

 ½3 34 153 102 0,3 77 

でç. 1,5 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 13 でë 27 90 99 ÖÜ 28 

  

½1 48 141 132 0,2 39 

½2 32 129 126 ÖÜ 36 

½3 31 97 118 ÖÜ 34 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 25 でë 30 108 92 0,1 54 

ぱÜÖ   25 82 82 ÖÜ 28 

ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ 

だんだ «ゐんげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
 

12 

 

でë 45 89 74 0,7 23 

½1 125 264 161 4,8 57 

½2 88 124 136 1,2 36 

½3 54 106 89 0,9 31 

でç. 1,5 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 
 

13 

 

でë 28 59 87 0,1 13 

½1 96 95 277 0,6 19 

½2 32 84 93 ÖÜ 18 

½3 28 77 86 ÖÜ 14 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 25 でë 36 73 81 0,4 18 

ぱÜÖ   27 40 10 ÖÜ 17 

が0ëö0¿ó 12 でë 25 64 86 0,4 23 

んçöÜçÜ¡£í¿ 
 

½1 38 131 101 0,7 46 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. ½2 30 75 98 0,6 30 

 ½3 29 74 92 0,4 26 

でç. 1,5 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 13 でë 21 48 91 0,4 18 

  

½1 27 77 101 0,8 27 

½2 26 66 100 0,7 27 

½3 25 61 99 0,5 22 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 25 でë 23 56 86 0,4 20 

ぱÜÖ   29 67 80 0,6 18 

* ごïöÜôÖó¡ ó¿ó Üßéñ¡ö, çÜ¡ëÜÇ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëÜçÜÑ　ö Öíß¿0ÑñÖó　. 
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ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó íçöÜ-

öëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 11,15 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ç öÜ½ ôóï¿ñ öçñëÑ▲ê – 0,131 ö▲ï. ö/ÇÜÑ. ゑ¡¿íÑ íçöÜ-

öëíÖïäÜëöí ç ïÜ½½íëÖ▲ñ ç▲ßëÜï▲ ïÜïöíçó¿ 51,6 %. 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½ çÜ¡ëÜÇ だんだ «ゐんげ» äÜ ôñö▲ëñ½ í£ó½Ü-

öí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½ ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 25 äëÜß äÜôç. ぢÜôç▲ äëÜß ïëñÑÖñ- ó ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿ó-

Öóïö▲ñ ï ëぞKCI > 5,5. ぢÜôç▲ £íÇë　£ÖñÖ▲ Öó¡ñ¿ñ½ (1 ó 3 だがと). ゑ äÜôçíê ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö-

¡Üç ç▲　ç¿ñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí (2 ぢがと), ¡íÑ½ó　 (2 だがと), îóÖ¡í (1 

だがと). 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ=9, Z¡=4) äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £í-

Çë　£ÖñÖó　. 

ぢ¿ÜàíÑá Ç. が0ëö0¿ó ïÜïöíç¿　ñö 38,18 ¡½2
, Öíïñ¿ñÖóñ – 31,6 ö▲ï.ôñ¿Üçñ¡, ëíïïöÜ　-

Öóñ Üö ばâ▲ – 124 ¡½. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ÇÜëÜÑí äëñÑïöíç¿ñÖí ÖñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àó½ Üäëíç¿ñÖó-

ñ½ «ぶñ¡½íÇÜüÖñâöá», ¡Ü½ßó¡Üë½Üç▲½ ó ¡óëäóôÖ▲½ £íçÜÑí½ó, äëñÑäëó　öó　½ó äóàñçÜú 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó Ñë. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó íçöÜ-

öëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 13,169 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ç öÜ½ ôóï¿ñ öçñëÑ▲ê çñàñïöç – 0,188 ö▲ï. ö/ÇÜÑ. 

ゑ▲ßëÜï▲ Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí ïÜïöíçó¿ó 64 % Üö ïÜ½½íëÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç. 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½ çÜ¡ëÜÇ íçöÜçÜ¡£í¿í ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 25 

äëÜß äÜôç. ゑ 8 % ï¿Üôíñç ëぞ ïÜ¿ñçÜú ç▲ö　¢¡ó ó£ äÜôç, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Ç¿óÖóïö▲½ó ó ö　-

¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïö▲½ó, Öó¢ñ 5,5.  

ゑ äÜôçíê ÇÜëÜÑí £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó Öó¡ñ¿　 (1 ó 2 だがと). 

だÑÖí äëÜßí äÜôç £íÇë　£ÖñÖí ïçóÖîÜ½ (1 ぢがと). 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=1, Z¡=3), äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó-

½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

 

3.7 づñïäÜß¿ó¡í どíöíëïöíÖ 

 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ çäñëç▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ Öíß¿0ÑñÖóú £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç 

どぜ づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ. だßï¿ñÑÜçíÖ▲ äÜôç▲ öñëëóöÜëóú ÇÜëÜÑÜç とí£íÖá, ぞó¢Öñ¡í½ï¡,  

ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ ó âÜÖÜç▲ê ëíúÜÖÜç, í öí¡¢ñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜÇÜÑóú ç どñö0ü-

ï¡Ü½, がëÜ¢¢íÖÜçï¡Ü½, とíúßóî¡Ü½ ó ゐÜóÖï¡Ü½ ëíúÜÖíê. 

ゑ äëÜßíê äÜôç ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ½ñÑó, îóÖ¡í, 

Öó¡ñ¿　, ¡íÑ½ó　, ïçóÖîí, ½íëÇíÖîí, êëÜ½í, ¡Üßí¿áöí (öíß¿óîí 3.9). 
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ど í ß ¿ ó î í  3.9 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ÇÜëÜÑÜç づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡,  
ëíïïöÜ　Öóñ Üö óïöÜôÖó¡í 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£íöñ¿á でu Zn Ni  Cd Pb  Mn Cr Co 

とí£íÖá 3 でë 24 64 15 0,4 46 159 189 1,5 
どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí ½1 25 73 20 0,6 60 225 220 2,5 

どÄぴ-1 

0,5 ¡½ 

½2 24 68 14 0,5 40 150 150 1,3 

5 ¡½ 3 でë 11 46 13 0,1 13 268 267 1,2 

½1 14 50 16 0,3 20 375 375 1,6 

½2 10 45 15 0,1 13 258 275 1,3 

どÄぴ-2, どÄぴ-3 6 でë 22 49 19 0,25 23 300 220 3,4 

0,5 ¡½ ½1 32 70 28 0,5 34 620 330 10 

 ½2 24 48 22 0,5 28 280 240 4,1 

 ½3 20 46 20 0,4 26 240 215 0,95 

5 ¡½  3 でë 11 28 13 0,3 13 220 254 0,8 

(£í öñëëóöÜëóñú ÇÜëÜÑí) ½1 18 29 14 0,4 19 325 325 0,95 

 ½2 10 28 13 0,3 13 280 275 0,65 

んçöÜÑÜëÜÇó 34 でë 17 50 16 0,38 18,5 208 181 6,0 

だö 10 ÑÜ 50 ½ ç¡¿0ô. ½1 80 135 38 2,0 45 500 450 12 

 ½2 50 103 33 1,5 38 375 375 10 

 ½3 45 93 25 1,4 35 300 375 8,8 

だßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 46 でë 18 51 16 0,35 20,5 221 192 5,1 

ÇÜëÜÑí 
ぱÜÖÜç▲ú  ëíúÜÖ 3 でë 3 15 5,8 0,25 8,4 298 83 6,0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡,  
ëíïïöÜ　Öóñ Üö óïöÜôÖó¡í 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£íöñ¿á でu Zn Ni  Cd Pb  Mn Cr Co 

ぞó¢Öñ¡í½ï¡ 

どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí 
ぢëÜ½£ÜÖí 
0,2 ¡½ 

3 でë 23 60 65 0,28 6,8 650 154 1,2 

½1 43 73 88 0,30 8,0 750 175 2,1 

½2 17 60 68 0,28 7,7 700 162 1,6 

5 ¡½  3 でë 21 139 35 0,27 20 717 123 1,1 

½1 21 160 45 0,33 23 750 133 1,2 

½2 21 160 30 0,33 23 750 118 1,2 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 6 でë 22 100 50 0,28 13 684 139 1,7 

ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 2 でë 21 54 25 0,09 11 350 103 1,0 

ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ 

どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí 
ぢëÜ½£ÜÖí 
0,3 ¡½ 

3 でë 55 81 55 0,45 18 408 342 8,7 

½1 100 105 60 1,1 30 650 475 12 

½2 40 78 58 0,2 14 325 300 12 

5 ¡½ 3 でë 21 59 44 0,10 15 350 175 5,4 

½1 33 80 50 0,2 21 450 275 7,8 

½2 18 63 45 0,1 15 325 125 6,0 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 6 でë 38 70 50 0,28 17 379 309 7,1 

ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 2 でë 11 30 25 0,1 11 250 103 6,0 

づíúÜÖ▲   
(ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ÜÇÜÑá　)           

どñö0üï¡óú  1  18 63 38 0,28 10 975 173 1,5 

がëÜ¢¢íÖÜçï¡óú 1 95 53 14 1,0 18 103 195 10 

とíúßóî¡óú  2 でë 17 58 45 0,23 13 725 175 1,6 

ゐÜóÖï¡óú  1 15 55 40 0,05 17 325 375 13 

ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 3 でë 12 35 16 0,17 10 324 93 3,0 
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ゎÜëÜÑ とí£íÖá £íÖó½íñö ä¿ÜàíÑá 425,3 ¡½2
, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 äëñç▲üíñö         

1 ½¿Ö ôñ¿Üçñ¡.  

ゎÜëÜÑ とí£íÖá – ¡ëÜäÖ▲ú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú îñÖöë づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ. ゎ¿íçÖ▲½ó 

Üöëíï¿　½ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÇÜëÜÑí 　ç¿　0öï　 ½íüóÖÜïöëÜñÖóñ, êó½óôñï¡í　 ó Öñâöñêó½ó-

ôñï¡í　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá. ゑ ÇÜëÜÑñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö äëñÑäëó　öó　 ~ÖñëÇñöó¡ó, ¿ñÇ¡Üú ó äó-

àñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó Ñë. 

ぎïöñïöçñÖÖ▲ñ äÜôç▲ ïÜêëíÖó¿óïá äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç äëóÇÜëÜÑñ ó Öí Ü¡ëíóÖñ ÇÜ-

ëÜÑí. ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, ÜöÖÜï　öï　 ¡ ïñë▲½ ¿ñïÖ▲½ ïÜÇ¿óÖóïö▲½, Ññë-

ÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲½ ïÜÇ¿óÖóïö▲½ ï ëぞKCI > 5,5. 

だößÜë äëÜß äÜôç äëÜçÜÑó¿ó Öí ëíïïöÜ　Öó　ê 0,5 ó 5 ¡½ (でげ, で, でゑ, ù) Üö どÄぴ-1, 

ÖíêÜÑ　àñúï　 ç 0¢ÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí, Üö どÄぴ-2 ó どÄぴ-3, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ÖñÑí¿ñ¡Ü ÑëÜÇ Üö 

ÑëÜÇí ç ïñçñëÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí, í öí¡¢ñ çß¿ó£ó ¡ëÜäÖ▲ê íçöÜÑÜëÜÇ ç ¢ó¿▲ê ÇÜëÜÑï¡óê 

½íïïóçíê. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ Üôíïö¡ó ÜößÜëí äëÜß äÜôç ÜâÜë½¿ñÖ▲ ¡í¡ ぢぜぞ. 

ぢÜôç▲ Öí ëíïïöÜ　Öóó 0,5 ¡½ Üö どÄぴ-1 £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (1 ó 2 ぢがと). だöÑñ¿áÖ▲ñ 

Üôíïö¡ó äÜôç çß¿ó£ó íçöÜÑÜëÜÇ ïÜÑñë¢íö äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí (1 ぢがと) ó 

¡íÑ½ó　 (1 だがと). ゑ ïëñÑÖñ½ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ ç äÜôçíê Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí 

Öñ äëñç▲üí0ö 1 ぢがと, 1 だがと ó¿ó 3 ぱ (Ñ¿　 どぜ, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ÖÜë½íöóç▲). 

が¿　 ëíïôñöí äÜ¡í£íöñ¿　 £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ïëñÑÖóñ âÜÖÜç▲ñ £ÖíôñÖó　 ½íïïÜç▲ê 

ÑÜ¿ñú どぜ, ÖíúÑñÖÖ▲ñ Ñ¿　 äÜôç Ç. とí£íÖó ó Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜÇÜÑóú. 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ, ïÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=10, Z¡=1), ç îñ¿Ü½ Üßï¿ñ-

ÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ Ç. とí£íÖó ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. だöÑñ¿áÖ▲ñ 

Üôíïö¡ó äÜôç ó½ñ0ö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 ¡íöñÇÜëó0 £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ (Zâ = 19).  

ゎÜëÜÑ ぞó¢Öñ¡í½ï¡ – öëñöóú äÜ £Öíôó½Üïöó ÇÜëÜÑ どíöíëïöíÖí. ゎÜëÜÑ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí 

¿ñçÜ½ ßñëñÇÜ ë. とí½í. づíïïöÜ　Öóñ ÑÜ Ç. とí£íÖá – 236 ¡½. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö       

61,0 ¡½2
, Öíïñ¿ñÖóñ – 226,4 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. 

ゎÜëÜÑ ぞó¢Öñ¡í½ï¡ – ¡ëÜäÖñúüóú îñÖöë Öñâöñêó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, äëñÑ-

ïöíç¿ñÖÖÜú äëñÑäëó　öó　½ó だだだ «とí½ä¿íïö», だんだ «ぞó¢Öñ¡í½ï¡Öñâöñêó½», だんだ «ぞó¢-

Öñ¡í½ï¡üóÖí» ó Ñë. ゑ ÇÜëÜÑñ ëí£çóö▲ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡í, äëÜó£çÜÑïöçÜ ïöëÜú½íöñëóí¿Üç, 

¿ñÇ¡í　 ó äóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá. ぢÜ Üßàñ½Ü Üßéñ½Ü äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí 

ぞó¢Öñ¡í½ï¡ £íÖó½íñö çöÜëÜñ ½ñïöÜ ç ëñïäÜß¿ó¡ñ äÜï¿ñ Ç. ん¿á½ñöáñçï¡, Üäñëñ¢í　 Ç. とí-

£íÖá. 

だößÜë äëÜß äÜôç äëÜçÜÑó¿ó ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½ Üö äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú £ÜÖ▲ (äëÜ½£Ü-

Ö▲) äÜ öëñ½ Öíäëíç¿ñÖó　½: でげ, で, ゑ. ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, – ïñë▲ñ ¿ñïÖ▲ñ 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ, ëぞKCI çíëáóëÜñö ç äëñÑñ¿íê Üö 6,0 ÑÜ 7,8. 
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ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 Öó¡ñ¿　 ç äÜôçíê Öí ëíïïöÜ　Öóó 0,2 ¡½ Üö äëÜ½£ÜÖ▲ 

ïÜïöíçó¿í 88 ½Ç/¡Ç (ç▲üñ 1 だがと). ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ÑëÜÇóê ó£½ñë　ñ½▲ê どぜ ç äÜôçíê Üßï¿ñ-

ÑÜçíÖÖÜú £ÜÖ▲ Öñ äëñç▲üí0ö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ÖÜë½íöóçÜç. ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ=7, Z¡=1) 

äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ゎÜëÜÑ ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲  ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó どíöíëïöíÖí, Öí 

¿ñçÜ½ ßñëñÇÜ ë. とí½í. ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ – çöÜëÜú äÜ ôóï¿ñÖÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 ó £Öíôó½Ü-

ïöó ÇÜëÜÑ どíöíëïöíÖí. ぢ¿ÜàíÑá ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 146 ¡½2
. 

だïÖÜçÖ▲½ó Üöëíï¿　½ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÇÜëÜÑí 　ç¿　0öï　 ½íüóÖÜïöëÜñÖóñ, ~¿ñ¡-

öëÜ~ÖñëÇñöó¡í, ïöëÜóöñ¿áÖí　 óÖÑÜïöëó　, äñëñëíßíö▲çí0àí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, äóàñçí　 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá. ゑ ïöëÜ¡öÜëñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ÇÜëÜÑí ½íüóÖÜïöëÜñÖóñ ó 

½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö¡í £íÖó½íñö äëó½ñëÖÜ 80 %. 

だößÜë äëÜß äÜôç ç Ç. ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ äëÜçÜÑó¿ó Öí ëíïïöÜ　Öó　ê 0,3 ó 5 ¡½ äÜ 

öëñ½ Öíäëíç¿ñÖó　½ (で, でげ, ゑ). だöÜßëíÖÖ▲ñ äëÜß▲ äÜôç ïñë▲ñ ¿ñïÖ▲ñ ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ, ëぞKCI 

ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 6,1 ÑÜ 7,1. だßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ Öñ £íÇë　£ÖñÖ▲ ó£½ñë　ñ½▲½ó どぜ ¡í¡ äÜ 

ÜöÑñ¿áÖÜïöó, öí¡ ó äÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ. でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=15, Z¡=2), ç 

îñ¿Ü½ äÜôç▲ ÇÜëÜÑí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ 

ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç. 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 どぜ äëÜçÜ-

Ñó¿ó Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜÇÜÑá　ê ç どñö0üï¡Ü½, がëÜ¢¢íÖÜçï¡Ü½, とíúßóî¡Ü½ ó ゐÜ-

óÖï¡Ü½ ëíúÜÖíê. 

ゑ ¡í¢ÑÜ½ ëíúÜÖñ Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ½ ÜÇÜÑáñ ÜöÜßëíÖÜ äÜ ÜÑÖÜú ÜßéñÑóÖñÖ-

ÖÜú äëÜßñ äÜôç▲, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ とíúßóî¡ÜÇÜ ëíúÜÖí, ÇÑñ ÜöÜßëíÖ▲ Ñçñ ÜßéñÑóÖñÖÖ▲ñ 

äëÜß▲ äÜôç▲.  

ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, – ôñëÖÜ£ñ½ Ç¿óÖóïö▲ú ó ïÜÇ¿óÖóïö▲ú, ëぞKCI 

çíëáóëÜñö Üö 6,8 ÑÜ 8,4. 

ぢÜç▲üñÖÖ▲ê ÜëÜçÖñú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äëÜßíê äÜôç Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ. 
ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – çÖñüÖóú ¡ÜÖöëÜ¿á ¡íôñïöçí ó£½ñëñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äëÜßíê äÜôç ç ゎば 

«ばゎぜで づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ» ç 2008 ÇÜÑÜ Öñ äëÜçÜÑó¿ó. 

 

3.8 でí½íëï¡í　 Üß¿íïöá 

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ ó í¿0½óÖóñ½ ç でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó äëÜçÜ-

Ñó¿ó Öí öñëëóöÜëóó Ç. だöëíÑÖ▲ú, Öí ぢぜぞ – ç Ç. でí½íëñ, Öí âÜÖÜç▲ê Üôíïö¡íê, ëíïäÜ¿Ü-

¢ñÖÖ▲ê ç ぞíîóÜÖí¿áÖÜ½ äíë¡ñ «でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» ó çß¿ó£ó んゎぜで «んÇ¿Üï». ゑ äëÜßíê 
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äÜôç ó£½ñë　¿ó  ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ¡íÑ½ó　, í¿0½óÖó　, ½ñÑó, ïçóÖ-

îí, Öó¡ñ¿　, ½íëÇíÖîí, îóÖ¡í (öíß¿óîí 3.10). 

ゎÜëÜÑ だöëíÑÖ▲ú ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç 93 ¡½ Üö Ç. でí½íëí Öí ëíçÖóÖñ, ï¿ñÇ¡í äÜÑÖó½í0-

àñúï　 ç £íäíÑÖÜ½ ó çÜïöÜôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖó　ê. どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 53,6 ¡½2
, 

ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 – 48,55 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. ゑ ÇÜëÜÑñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ äëñÑäëó　öó　 Öñâöñ-

ó Çí£ÜäñëñëíßÜö¡ó, äÜ¿ó½ñëïöëÜú½íöñëóí¿Üç, äíïïí¢óëï¡ÜÇÜ ó ÇëÜ£ÜçÜÇÜ íçöÜöëíÖïäÜëöí. 

ぞí öñëëóöÜëóó Ç. だöëíÑÖ▲ú ÜöÜßëíÖÜ 50 äëÜß äÜôç Öí Ç¿ÜßóÖÜ Üö 0 ÑÜ 10 ï½. ぢ¿Ü-

àíÑá Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ïÜïöíçó¿í äëó½ñëÖÜ 30 ¡½2
. ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, – 

ôñëÖÜ£ñ½▲ ç▲àñ¿ÜôñÖÖ▲ñ ïëñÑÖñÇÜ½ÜïÖ▲ñ ïëñÑÖñïÜÇ¿óÖóïö▲ñ (ëぞKCI > 5,5). 

ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑí ç îñ¿Ü½ £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (¡ 1 ó 3 ぢがと), ç 8 % ï¿Üôíñç – ¡íÑ½óñ½ 

(¡ 1 だがと) ó ç 4 % ï¿Üôíñç – Öó¡ñ¿ñ½ (1 だがと). 

ぢÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ïçóÖîÜ½ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜ-

ëóó £íÇë　£ÖñÖó　, äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=5, Z¡=6) – ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £í-

Çë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ゎÜëÜÑ でí½íëí 　ç¿　ñöï　 ¡ëÜäÖ▲½ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ îñÖöëÜ½ でëñÑÖñÇÜ ぢÜçÜ¿¢á　 ï 

Öíïñ¿ñÖóñ½ äëó½ñëÖÜ 1300 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. でí½íëí ÖíêÜÑóöï　 Öí ÇëíÖóîñ ¿ñïÜïöñäó ó ïöñäó. 

ゎÜëÜÑ ëíï¡óÖÜ¿ï　 Öí ¿ñçÜ½ ßñëñÇÜ ë. ゑÜ¿Çó äëó çäíÑñÖóó ç Öññ ë. でí½íë▲. だïÖÜçÖ▲ñ 

âÜë½▲ ëñ¿áñâí öñëëóöÜëóó – äÜú½ñÖÖ▲ñ ó ÖíÑäÜú½ñÖÖ▲ñ öñëëíï▲, ï¡¿ÜÖ▲ çÜÑÜëí£Ññ¿Üç 

ó çÜÑÜëí£Ññ¿áÖ▲ñ ä¿íöÜ.  

ゑ Ç. でí½íëñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ äëñÑäëó　öó　 ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿ñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó: 

~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Üú, ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡Üú, ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú, ïöëÜóöñ¿áÖÜú, äëÜó£çÜÑïöçí 

ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, Öñâöñêó½óó, ½íüóÖÜïöëÜñÖó　, íçóíîóÜÖÖÜú, äóàñçÜú ó Ñë.  

ゑ でí½íëñ äëÜÑÜ¿¢ñÖ▲ Öíß¿0ÑñÖó　 Öí ぢぜぞ, ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜ½ ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ¿Ü¢ñ-

Öó　 でぜげ. ぢぜぞ ïÜïöÜóö ó£ ÑçÜê ばぜぞ, ÖíêÜÑ　àóêï　 Öí ëíïïöÜ　Öó　ê 0,5 ¡½ (ばぜぞ-2) ó 5 ¡½ 

(ばぜぞ-1) ç でげ Üö でぜげ. ぢ¿ÜàíÑá ¡í¢ÑÜÇÜ Üôíïö¡í ïÜïöíç¿　ñö 4 Çí.  

ぢÜôç▲ Üôíïö¡Üç – ôñëÖÜ£ñ½ ÑñëÖÜç▲ú ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ú (ëぞKCI > 5,5). 

ぞí ¡í¢ÑÜ½ ばぜぞ ÜöÜßëíÖÜ äÜ 15 äëÜß äÜôç äÜ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖÜú ïñö¡ñ. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú どぜ ç äÜôçíê ぢぜぞ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëñç▲üñÖó　 ぢがと ó (ó¿ó) 

だがと どぜ ç äÜôçíê ぢぜぞ ç 2008 ÇÜÑÜ Öñ Öíß¿0Ñí¿ó, ç Üö¿óôóñ Üö äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ÇÜÑí. がó-

Öí½ó¡í ïëñÑÖóê £ÖíôñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ïçóÖîí, ¡íÑ½ó　, Öó¡ñ¿　 ó îóÖ¡í ç äÜôçíê ぢぜぞ 

äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 4. 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　, äÜôç▲ ばぜぞ-1 (Zâ=2, Z¡=4) ó ばぜぞ-2 (Zâ=2, 

Z¡=4) ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 
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ど í ß ¿ ó î í  3.10 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½ñöí¿¿Üç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó (Ç¿ÜßóÖí 

ÜößÜëí äëÜß Üö 0 ÑÜ 10 ï½) 

ぢÜÖ¡ö Öíß¿0ÑñÖóú, 

óïöÜôÖó¡,  
Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ  

Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñ-
ïöçÜ 
äëÜß, 

üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cd Al Cu Pb Ni Mn  Zn 

Ç. だöëíÑÖ▲ú 50 Cë 1,4 2180 37 32 44 239 94 

どñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí 
 

½1 2,3 5800 110 106 110 489 200 

 
½2 2,2 5050 102 100 82 400 174 

½3
 

2,2 4150 101 88 72 390 173 

Ç. でí½íëí 15 Cë 0,6 2760 30 18 34 464 89 

でぜげ  

 

½1 0,9 3750 53 27 60 502 140 

ばぜぞ-1 ½2 0,9 3730 51 22 46 500 128 

でげ  5 ½3
 

0,8 3030 46 20 46 500 119 

ばぜぞ-2 15 Cë 0,6 3880 32 12 40 292 120 

でげ  0,5 

 

½1 0,9 5050 53 19 68 316 195 

 ½2 0,7 4520 45 18 62 298 160 

 ½3
 

0,7 4200 40 17 54 296 157 

ぱÜÖ   0,7 1145 20 19 33 330 70 

ゑÜ¿¢ï¡óú ëíúÜÖ 10 Cë 0,4 1550 38 6 36 290 109 

んゎぜで «んÇ¿Üï»  

 

½1 0,5 1780 55 9 46 318 172 

ùげ  20  ½2 0,5 1720 46 8 41 298 131 

Üö Ç. でí½íëí ½3 0,5 1700 42 8 40 293 109 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ 10 Cë 0,7 980 54 69 41 162 111 

«でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» 

 

½1 1,0 1090 64 88 65 208 140 

げ  30  ½2 1,0 1060 63 74 55 204 135 

Üö Ç. でí½íëí ½3 0,9 990 63 70 49 198 126 

 



 

66 

 
 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í âÜÖÜç▲½ó ÜëÜçÖ　½ó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äÜôçíê äëÜçÜÑ　ö ñ¢ñ-

ÇÜÑÖÜ, ÖíôóÖí　 ï 2005 ÇÜÑí, ç ゑÜ¿¢ï¡Ü½ ëíúÜÖñ ç ぞíîóÜÖí¿áÖÜ½ äíë¡ñ «でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» 

ó ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 んゎぜで «んÇ¿Üï». 

ぢ¿ÜàíÑá ¡í¢ÑÜÇÜ âÜÖÜçÜÇÜ Üôíïö¡í ïÜïöíç¿　ñö 10 Çí. 

んゎぜで «んÇ¿Üï» ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí ëíïïöÜ　Öóó 20 ¡½ ç でげ Üö でí½íë▲. ぞí Üôíïö¡ñ ÜöÜ-

ßëíÖÜ 10 äëÜß äÜôç, ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ê, ëぞKCI ¡ÜöÜë▲ê ßÜ¿áüñ 5,5. ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ ç 

äÜôçíê Öñ äëñç▲ïó¿ó ÖÜë½íöóç▲.  

ぢÜôç▲ âÜÖÜçÜÇÜ Üôíïö¡í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç ぞíîóÜÖí¿áÖÜ½ äíë¡ñ «でí½íëï¡í　 ずÜ-

¡í», ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ï ëぞKCI ≤ 5,5. ゑ äÜôçíê ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó 

ïçóÖîí (¡ 2 ó 3 ぢがと ó¿ó 1 ó 1 だがと), Öó¡ñ¿　 (¡ 1 ó 2 だがと), îóÖ¡í (¡ 1 ó 1 だがと), ¡íÑ½ó　    

(¡ 1 だがと). 

 

3.9 でçñëÑ¿Üçï¡í　 Üß¿íïöá 
 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç どぜ äëÜçÜÑó¿ó Öí öñëëóöÜëó　ê ÇÜëÜÑÜç とóëÜç-

ÇëíÑ, ぢÜ¿ñçï¡Üú, づñ¢, でÜêÜú ずÜÇ ó óê Ü¡ëñïöÖÜïöñú, Öí ぢぜぞ – ç Ç. づñçÑí, ç âÜÖÜçÜ½ ëíú-

ÜÖñ ç äÜï. ぜíëóóÖï¡. ゑ äëÜßíê äÜôç ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê, äÜÑ-

çó¢Ö▲ê, çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ êëÜ½í, ïçóÖîí, ½íëÇíÖîí, Öó¡ñ¿　, îóÖ¡í, ½ñÑó, ¡Üßí¿áöí, 

¡íÑ½ó　, ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ¢ñ¿ñ£í, çí¿ÜçÜú âÜë½▲ ëöÜöó (öíß¿óî▲ 3.11 ó 3.12).  

だß¿íïöá ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí çÜïöÜôÖÜ½ ï¡¿ÜÖñ でëñÑÖñÇÜ ばëí¿í ó äëó½▲¡í0àñú ¡ Öñ½Ü 

げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú ëíçÖóÖñ. 

ぢÜôç▲ óïï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜëóó äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ äÜÑ£Ü¿óïö▲ñ, äÜÑ£Ü¿óïöÜ - ó öÜë-

â　ÖÜ-ßÜ¿ÜöÖ▲ñ, ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïö▲ñ. 

とóëÜçÇëíÑ – ÇÜëÜÑ Üß¿íïöÖÜÇÜ äÜÑôóÖñÖó　, ÖíêÜÑ　àóúï　 ç 99 ¡½ ïñçñëÖññ ぎ¡íöñ-

ëóÖßÜëÇí, Öí çÜïöÜôÖÜ½ ï¡¿ÜÖñ どíÇó¿Ü-ぞñúçóÖï¡ÜÇÜ ½ñ¢ÑÜëñôá　.  

げíçÜÑï¡óñ ä¿ÜàíÑ¡ó ëí£½ñàñÖ▲ ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí, Öí ¿ñçÜ½ ßñëñÇÜ    

ë. とí¿íöóÖ¡ó. ぞí 0ÇÜ-çÜïöÜ¡ ó 0Ç Üö £íçÜÑÜç äëÜïöóëí0öï　 ßÜ¿Üöí ó öÜëâ　Öó¡ó, í öí¡¢ñ 

Üöçí¿▲ ó ü¿í½▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

ïÜïöíç¿　0ö 24,486 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ó£ Öóê í¿0½óÖó　 Ü¡ïóÑí – 1,063 ö/ÇÜÑ, çíÖíÑó　 ä　öóÜ¡óïó – 

0,194 ö/ÇÜÑ, ¢ñ¿ñ£í Ü¡ïóÑí – 10,557 ö/ÇÜÑ, ½íëÇíÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú – 0,073 ö/ÇÜÑ, Öó¡ñ¿　 

Ü¡ïóÑí – 0,065 ö/ÇÜÑ, ïçóÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú (¡ëÜ½ñ öñöëí~öó¿ïçóÖîí) – 7,407 ö/ÇÜÑ, êëÜ-

½í üñïöóçí¿ñÖöÖÜÇÜ – 0,011 ö/ÇÜÑ, îóÖ¡í Ü¡ïóÑí – 68, 632 ö/ÇÜÑ, ½ñÑó Ü¡ïóÑí – 7,397 ö/ÇÜÑ,  
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ど í ß ¿ ó î í  3.11 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê でçñëÑ¿Üçï¡Üú Üß¿íïöó 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 
とóëÜçÇëíÑ 

ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ¿ó-

½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡-
öëÜ½ñÑá» ó だんだ «とóëÜçÇëíÑ-

ï¡óú £íçÜÑ öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô.  

   と ó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  
22 でë 50 306 929 89 1502 1238 31 7,1 26550 0,25 

½1 136 757 1611 250 3450 2917 59 15 46500 0,61 

½2 118 667 1203 220 3223 2424 57 14 45010 0,50 

½3 97 639 1182 211 2999 2276 52 14 34930 0,45 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 33 でë 65 217 963 69 1038 799 24 7,2 27800 0,25 

½1 536 962 2529 209 3204 4416 40 66 72310 1,79 

½2 120 452 1649 177 2832 3258 39 24 48560 0,95 

½3 116 441 1506 174 2762 1657 36 16 45940 0,64 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 55 でë 59 252 949 77 1223 975 27 7,1 27300 0,25 

 ぢ Ü Ñ ç ó ¢ Ö ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲
だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 19 でë 1,0 131 143 7,1 642 251 2,4 5,0  

 

½1 2,3 371 227 23 1887 930 6,7 11 

½2 2,0 292 224 16 1592 576 6,2 9,9

½3 1,4 273 188 16 1403 537 5,5 8,7

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 21 でë 1,0 83 157 5,8 412 198 1,5 5,0 

½1 1,9 180 370 15 1738 1695 4,9 26

½2 1,8 178 285 15 1145 554 3,3 13

½3 1,5 171 272 14 787 252 2,9 11 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 40 でë 1,0 106 150 6,4 521 223 1,9 5,0

 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
ゑ Ü Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲

19 でë 0,11 0,57 1,82 0,31 8,54 6,59 0,07 0,06 

  
½1 0,18 1,85 16 1,02 86 15 0,46 0,66

½2 0,15 0,85 2,58 0,67 18 14 0,12 0,07

½3 0,14 0,69 1,79 0,47 8,15 12 0,09 0,06 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 

でç.1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 21 でë 0,10 0,40 1,88 0,32 15 5,91 0,11 0,12 

  

½1 0,22 0,94 16 1,34 251 32 1,26 1,68 

½2 0,15 0,62 4,0 0,55 10 14 0,15 0,08 

½3 0,13 0,58 2,89 0,53 10 8,07 0,12 0,06 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 40 でë 0,11 0,48 1,85 0,31 12 6,23 0,09 0,09 

ぢÜ¿ñçï¡Üú 

だんだ «でどげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

   と ó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  

9 でë 215 69 1100 209 355 123 27 2,0 26190 0,07 

½1 335 186 1602 511 1217 442 49 4,0 41460 0,21 

½2 327 70 1487 452 404 141 37 2,4 29570 0,10 

½3 325 64 1263 323 366 122 32 2,1 29250 0,08 

でç.1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 149 40 1393 113 351 53 26 1,4 24300 0,04 

½1 424 217 5232 420 2205 147 51 2,7 40600 0,14 

½2 402 62 1868 250 1471 76 46 2,0 35780 0,09 

½3 337 52 1654 230 895 69 39 1,9 31350 0,06 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 28 でë 170 49 1299 144 352 76 26 1,6 249000 0,05 

だんだ «ぢとげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

11 でë 227 46 1322 137 244 174 31 1,3 

  

½1 1082 83 2346 465 779 391 79 2,4

½2 400 66 1993 233 278 263 50 1,4

½3 356 58 1534 201 277 211 31 1,3 

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 16 でë 253 41 1248 221 167 111 34 1,2

½1 1166 92 2427 1420 311 230 81 1,7

½2 871 77 1959 519 307 206 78 1,7 

½3 366 65 1663 443 290 190 70 1,6

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 27 でë 242 43 1278 186 198 137 33 1,2

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 55 でë 205 46 1289 165 277 106 29 1,4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 

だんだ «でどげ». 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
ぢ Ü Ñ ç ó ¢ Ö ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  

5 でë 3,5 20 252 17 69 6,2 2,3 1,1   

½1 7,9 28 633 35 128 14 4,5 2,0 

½2 4,8 25 189 17 120 6 2,6 1,3 

½3 2,4 17 165 15 40 6 2,0 0,9 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 10 でë 4,3 12 270 8,9 96 3,1 1,2 0,6 

½1 12 34 680 23 684 7,3 2,8 1,6

½2 12 26 357 15 79 6,5 2,7 0,9

½3 5,3 14 301 10 74 3,3 1,8 0,8 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 15 でë 4,1 15 264 12 87 4,1 1,6 0,8

だんだ «ぢとげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

6 でë 3,8 11 385 8,9 46 12 2,5 0,7

½1 16 19 1144 22 78 22 5,1 1,8 

½2 3,1 18 449 15 69 17 4,2 0,8

½3 1,0 15 284 5,3 58 13 2,1 0,5

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 9 でë 2,8 6,5 233 8,4 39 5,4 1,9 0,3 

½1 15 23 743 34 90 12 8,4 0,8

½2 2,1 8,9 263 7,0 81 9,9 1,7 0,6

½3 1,4 6,6 250 6,1 58 7,0 1,6 0,5 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô.  15 でë 3,2 8,4 294 8,6 42 7,9 2,1 0,5

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëóó 30 でë 3,6 11 279 10 64 6,0 1,9 0,6

 

だんだ «でどげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

ゑ Ü Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  

5 でë 0,17 0,28 1,72 1,01 0,97 1,19 0,10 <0,01   

½1 0,21 0,41 2,47 2,17 1,75 3,23 0,13 0,02

½2 0,19 0,30 2,15 1,62 0,91 0,73 0,12 <0,01 

½3 0,17 0,27 1,53 0,69 0,74 0,69 0,10 <0,01
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 10 でë 0,15 0,19 1,65 0,62 0,91 0,75 0,14 0,01   

½1 0,23 0,34 3,55 1,49 3,06 2,21 0,73 0,04 

½2 0,22 0,27 2,94 1,03 0,96 1,30 0,12 0,02 

½3 0,17 0,22 2,45 0,84 0,82 0,74 0,10 0,02 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 15 でë 0,16 0,22 1,67 0,75 0,93 0,90 0,12 0,01 

だんだ «ぢとげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
6 でë 0,15 0,22 3,24 0,39 1,52 1,82 0,09 0,10 

½1 0,23 0,30 13 0,66 4,01 4,39 0,17 0,38 

½2 0,18 0,24 1,99 0,53 1,80 2,43 0,09 0,08

½3 0,18 0,24 1,39 0,44 1,23 1,47 0,08 0,04

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 9 でë 0,14 0,33 1,78 0,49 0,85 0,90 0,07 0,02 

½1 0,25 1,48 3,88 1,01 1,74 1,34 0,14 0,04

½2 0,23 0,35 2,76 0,81 1,21 1,27 0,14 0,04

½3 0,19 0,31 2,45 0,53 1,10 1,26 0,08 0,03 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 15 でë 0,15 0,29 2,37 0,45 1,11 1,27 0,08 0,05

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 30 でë 0,15 0,25 2,02 0,60 1,02 1,08 0,10 0,03

づñ¢ 

げんだ  ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

    と ó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲   

20 でë 425 45 1012 966 184 45 54 14 2856 0,06 

½1 1150 126 1681 5993 374 87 246 102 4492 0,14 

½2 1131 85 1606 2393 308 66 118 37 4465 0,12 

½3 969 58 1334 2148 287 61 67 21 3956 0,09 

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 15 でë 268 57 1264 557 177 46 41 16 2375 0,04 

½1 722 372 5313 1593 499 110 81 97 3697 0,12 

½2 687 86 1820 1252 308 104 78 58 3684 0,11 

½3 654 66 1423 1170 308 70 66 23 3450 0,08 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 35 でë 358 50 1120 791 181 45 48 15 2650 0,05 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 

 ぢ Ü Ñ ç ó ¢ Ö ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 12 でë 2,1 15 88 32 22 3,0 2,7 7,7   

½1 5,2 82 147 77 52 4,9 7,5 21 

½2 4,1 21 132 60 41 3,9 6,9 20 

½3 4,0 12 123 53 32 3,8 3,1 10 

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 8 

 

でë 3,0 10 122 28 27 2,8 3,3 8,9 

½1 6,5 25 278 51 108 4,2 6,5 46 

½2 5,8 20 184 47 38 3,7 6,0 9,9 

½3 4,2 13 139 39 18 3,4 5,4 6,0 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 20 でë 2,5 13 102 30 24 2,9 2,9 8,2 

 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
ゑ Ü Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲

12 でë 0,11 0,22 1,17 1,97 1,15 0,46 0,07 0,07   

½1 0,24 0,36 2,82 7,94 2,08 0,71 0,14 0,20 

½2 0,22 0,34 2,23 2,85 1,91 0,62 0,12 0,14

½3 0,14 0,31 1,18 2,69 1,56 0,61 0,10 0,07

でç.1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 8 でë 0,15 0,25 1,57 1,27 1,39 0,39 0,07 0,08 

½1 0,28 0,55 2,05 3,16 2,42 0,68 0,12 0,20 

½2 0,21 0,31 1,93 2,82 2,30 0,49 0,10 0,10

½3 0,19 0,28 1,91 1,52 1,91 0,43 0,09 0,08 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 20 でë 0,12 0,23 1,33 1,69 1,24 0,43 0,07 0,07

でÜêÜú ずÜÇ 
だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡óú ÜÇÖñÜäÜë-
Ö▲ú £íçÜÑ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

   と ó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  

23 でë 49 51 691 70 184 69 17 1,6 1928 0,05 

½1 84 130 1928 159 484 216 27 3,2 3288 0,09 

½2 82 124 1896 114 375 166 23 2,8 2906 0,08 

½3 69 92 1214 109 352 143 21 2,5 2905 0,08 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 

でç.1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 22 でë 51 52 667 64 301 85 15 1,4 20830 0,05 
½1 138 181 1759 170 1558 407 22 3,7 28960 0,12 

½2 133 127 1009 117 1356 232 19 3,1 28910 0,10 

½3 79 110 875 101 656 213 19 2,8 27450 0,09 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 45 でë 50 52 679 67 241 77 16 1,5 20030 0,05 

 ぢ Ü Ñ ç ó ¢ Ö ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲
だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 10 でë 1,7 24 93 5,2 54 5,99 2,1 0,8   

½1 3,5 73 139 15 136 12 3,5 1,8

½2 3,1 39 115 8,7 91 11 3,3 1,5

½3 2,0 31 98 5,5 83 8,5 3,2 1,5 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 10 でë 2,2 25 99 5,1 243 70 1,5 1,3

½1 9,8 101 205 24 934 678 3,1 2,2

½2 3,9 53 149 8,0 889 3,8 2,5 1,9 

½3 2,7 40 126 4,5 410 2,9 2,5 1,6

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 20 でë 2,0 25 96 5,1 149 38 1,8 1,0

 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
ゑ Ü Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó ½ ▲ ñ  â Ü ë ½ ▲  

10 でë 0,11 0,34 0,77 0,28 0,95 0,99 0,12 0,03   

½1 0,18 1,02 1,22 0,58 1,80 2,22 0,15 0,10

½2 0,15 0,78 1,01 0,46 1,19 1,68 0,15 0,06 

½3 0,15 0,36 0,81 0,35 1,01 1,55 0,14 0,03

でç.1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 10 でë 0,10 0,30 0,61 0,25 1,14 0,47 0,13 0,03

½1 0,19 0,68 0,97 0,76 6,20 1,14 0,180 0,07 

½2 0,16 0,46 0,76 0,30 1,01 0,57 0,17 0,06

½3 0,14 0,38 0,76 0,25 0,82 0,53 0,15 0,06

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 20 でë 0,10 0,32 0,69 0,27 1,04 0,73 0,12 0,03 



 

 

7
3
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ゎÜëÜÑ, óïöÜôÖó¡, £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñ-
ïöçÜ 

äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 

Hg 

(ç) 

でëñÑÖóú âÜÖ 

Ñ¿　 でçñëÑ¿Üçï¡Üú 

Üß¿íïöó 

1989–2008 ÇÇ.  ¡ 45 29 945 35 84 68 19 1,1 20480 0,04 

1996–2008 ÇÇ. 
 ä 0,8 5,2 126 2,0 16 4 0,9 0,3   

çÜÑ 0,06 0,14 1,49 0,24 0,78 0,86 0,07 0,02

ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

äÜï. ぜíëóóÖï¡ 
ù  30 ¡½ Üö Ç. づñç-
Ñí 

2008 Ç. 

 ¡ 45 34 558 32 84 79 20 1,0 23130 0,028 

ä 0,74 9,8 85 0,84 20 4,7 1,08 0,32   

çÜÑ <0,036 0,13 1,83 0,23 0,92 0,78 0,08

6 

0,03 
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ど í ß ¿ ó î í  3.12– ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½ñöí¿¿Üç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçñ ぢぜぞ Ç. づñçÑí (Ç¿ÜßóÖí ÜößÜëí äëÜß Üö 0 ÑÜ 10 ï½ ç¡¿0ô.) 

ごïöÜôÖó¡, 
Öíäëíç¿ñÖóñ, 

ëíïïöÜ　Öóñ Üö óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñïöçÜ 
äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í£í-
öñ¿á 

Cr Pb Mn Ni Zn Cu Co Cd Fe 
Hg 

(ç) 

だんだ «でばぜげ» 

ゑでゑ 1 

     とó ï ¿ Ü ö Ü ë í ï ö ç Ü ë ó½▲ ñ  âÜ ë½▲
25 でë 34 377 1262 36 778 1715 25 12 42090 0,43 

½1 73 689 2689 82 3149 5804 45 91 85800 0,83 

½2 72 631 2324 59 2557 4517 37 31 61200 0,73 

½3 65 582 2190 51 1575 2936 34 17 55870 0,71 

ぢÜÑ ç ó¢Ö▲ ñ  âÜ ë½▲
25 でë 1,0 72 111 <2,0 252 571 1,1 5,0

  ½1 2,8 220 261 11 1614 1819 9,3 28

½2 1,9 216 182 4,8 474 1423 4,4 11

½3 1,2 108 177 3,7 415 853 1,6 7,1

ゑÜ Ñ Ü ë í ï ö ç Ü ë ó½▲ ñ  âÜ ë½▲
25 でë <0,11 0,68 10 0,23 10 19 0,14 <0,21

  ½1 0,60 1,76 58 1,07 41 156 0,71 0,85

½2 0,43 1,31 32 0,59 40 24 0,52 0,68

½3 0,11 1,04 30 0,45 25 21 0,48 0,63
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¡íÑ½ó　 Ü¡ïóÑí – 0,272 ö/ÇÜÑ, ¡Üßí¿áöí ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ – 0,057 ö/ÇÜÑ, îóÖ¡í ïÜ¿áâíöí – 

18,272 ö/ÇÜÑ ó Ñë. 

だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ çÖÜï　ö äëñÑäëó　öó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó ó îçñöÖÜú ½ñ-

öí¿¿ÜëÇóó (ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ¿ó½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá», だんだ «とó-

ëÜçÇëíÑï¡óú £íçÜÑ öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç»). 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ó ñÇÜ Ü¡ëñïöÖÜïöñú ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½ Üö äëñÑäëó　öóú  

ぱó¿óí¿í «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ¿ó½ñöí¿¿Üç» だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» ó だんだ «とóëÜçÇëíÑï¡óú 

£íçÜÑ öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç» ÜöÜßëíÖÜ 55 äëÜß äÜôç. 

ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ. ゑ 20 % äëÜß äÜôç ëぞKCI < 5,5. 

ぢÜôç▲ ÜÑÖÜ¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ Üö óïöÜôÖó¡Üç ÜôñÖá ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖ▲ ½ñÑá0 (¡ 9 

ó 22 だがと, ä 84 ó 310 ぢがと, çÜÑ 8 ó 17 ぱ), ïçóÖîÜ½ (¡ 10 ó 24 ぢがと ó¿ó 2 ó 6 だがと, ä 22 ó     

62 ぢがと, çÜÑ 4 ó 13 ぱ), îóÖ¡Ü½ (¡ 7 ó 16 だがと, ä 28 ó 82 ぢがと, çÜÑ 11 ó 110 ぱ), ¡íÑ½óñ½    

(¡ 4 ó 7,5 だがと, ä 17 ó 37 ぱ, çÜÑ 3 ó 33 ぱ), Öó¡ñ¿ñ½ (¡ 1 ó 3 だがと, ä 2 ó 6 ぢがと, çÜÑ 4 ぱ) ó 

ÜöÖÜï　öï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äëó¿Ü¢ñÖóñ½ ゑ ¡ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

ぢÜôç▲ £íÇë　£ÖñÖ▲ ½íëÇíÖîñ½ (¡ 1 ぢがと, ä 1 ó 2 ぢがと, çÜÑ 11 ぱ). だöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç 

ïÜÑñë¢íö äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡Üßí¿áöí (¡ 3 ぱ, ä 1 ぢがと, çÜÑ 7 ぱ), êëÜ½í (çÜÑ        

3 ぱ). ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ, ïÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ (Zâ=57), äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ 

ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　, ïÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 Z¡ (Z¡=137) – ¡ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú 

¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. ぢÜ ½ñëñ ÜÑí¿ñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡Üç Öíß¿0Ñí0ö Ü½ñÖáüñÖóñ (ç ïëñÑ-

Öñ½) ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äÜôçíê. 

ぢÜôç▲ çïñú Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ÜôñÖá ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖ▲ ½ñÑá0 (¡ 7 ó        

67 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ, ä 74 ó 565 ぢがと, çÜÑ 7 ó 37 ぱ), ïçóÖîÜ½ (¡ 8 ó 30 ぢがと ó¿ó 2 ó       

7 だがと, ä 18 ó 62 ぢがと, çÜÑ 3 ó 13 ぱ), îóÖ¡Ü½ (¡ 6 ó 25 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ, ä 23 ó 82 

ぢがと, çÜÑ 15 ó 322 ぱ), ¡íÑ½óñ½ (¡ 4 ó 33 だがと,   ä 17 ó 87 ぱ, çÜÑ 5 ó 84 ぱ) ó ÜöÖÜï　öï　 äÜ 

ÜöÑñ¿áÖ▲½ どぜ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) ¡ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. ぢÜôç▲ £í-

Çë　£ÖñÖ▲ Öó¡ñ¿ñ½ (¡ 3 だがと, ä 2 ó 6 ぢがと, çÜÑ 6 ぱ), ½íëÇíÖîñ½ (¡ 2 ぢがと, ä 1,5 ó 4 ぢがと, 

çÜÑ 11 ぱ), ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç – ¡Üßí¿áöÜ½ (¡ 3 ぱ, ä 1 ぢがと, çÜÑ 18 ぱ), ïçóÖîÜ½ ó 

ëöÜöá0 äÜ ïÜ½½ñ (¡ > 2 ぢがと), êëÜ½Ü½ (¡ 12 ぱ, çÜÑ 4 ぱ). 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=43, Z¡=112), äÜôç▲ Ç. とóëÜçÇëíÑ ÜöÖÜï　öï　 ¡ 

ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ. がóÖí½ó¡í äÜ¡í£íöñ¿　 £íÇë　£ÖñÖó　 Zâ 

äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 5. 

ぢÜ¿ñçï¡Üú – ÇÜëÜÑ Üß¿íïöÖÜÇÜ äÜÑôóÖñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú ç ßíïïñúÖñ ë. ぶÜïÜçÜú, 

ïëñÑó ¿ñïóïö▲ê Üçí¿Üç çÜïöÜôÖ▲ê äëñÑÇÜëóú でëñÑÖñÇÜ ばëí¿í, ç 51 ¡½ ¡ 0ÇÜ-£íäíÑÜ Üö 
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ぎ¡íöñëóÖßÜëÇí. ぢÜ ïçÜñú öñëëóöÜëóí¿áÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ ぢÜ¿ñçï¡Üú Öñ 　ç¿　ñöï　 ¡Ü½äí¡öÖ▲½ 

ÇÜëÜÑÜ½. がçí ¢ó¿▲ê ½íïïóçí, Üßëí£Ü0àóñ ïÜßïöçñÖÖÜ ぢÜ¿ñçï¡Üú (Öí 0Çñ) ó äÜï. でñçñë-

ï¡óú (Öí ïñçñëñ), ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ Öí ëíïïöÜ　Öóó 10 ¡½ ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

ç 2008 ÇÜÑÜ ïÜïöíçó¿ó 6,722 ö▲ï. ö, ó£ Öóê í¿0½óÖó　 Ü¡ïóÑí – 2,627 ö, çíÖíÑó　 ä　öóÜ¡óïó 

– 0,014 ö, ¢ñ¿ñ£í Ü¡ïóÑí – 313,311 ö, ½íëÇíÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú – 3,121 ö, ½ñÑó Ü¡ïóÑí – 

0,001 ö, êëÜ½í üñïöóçí¿ñÖöÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú – 0,053 ö, ïçóÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú (¡ëÜ½ñ 

öñöëí~öó¿ïçóÖîí) – 2,062 ö, êëÜ½í öëñêçí¿ñÖöÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú – 0,024 ö, îóÖ¡í Ü¡ïóÑí – 

5,612 ö ó Ñë. 

だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ çÖÜï　ö äëñÑäëó　öó　 ôñëÖÜú ó îçñöÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, 

½íüóÖÜïöëÜñÖó　 ó ½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö¡ó: だんだ «でどげ» (58 %), だんだ «ぢとげ» ó «ぢÜ¿ñçï¡Üú ½í-

üóÖÜïöëÜóöñ¿áÖ▲ú £íçÜÑ». がÜ¿　 ç▲ßëÜïÜç ÑçÜê äÜï¿ñÑÖóê äëñÑäëó　öóú ïÜïöíç¿　ñö         

32 % Üö Üßàóê ç▲ßëÜïÜç. 

ぢÜ ä　öó Öíäëíç¿ñÖó　½ Üö だんだ «でどげ» ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½  ÜöÜßëíÖÜ 28 äëÜß 

äÜôç. ぢÜ üñïöó Öíäëíç¿ñÖó　½ Üö だんだ «ぢとげ» ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 10 ¡½ ÜöÜßëíÖÜ 27 äëÜß 

äÜôç. ぢÜôç▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí¿ó äëÜß▲, ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ, ëぞKCI ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 3,8 ÑÜ 9,0. 

ゑ äÜôçíê çïñú Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ç▲　ç¿ñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó 

ïçóÖîí (¡ 1 ó 7 ぢがと ó¿ó 2 だがと, ä 2 ó 6 ぢがと, çÜÑ 11 ぱ), Öó¡ñ¿　 (¡ 2 ó 18 だがと, ä 2,5 ó   

9 ぢがと, çÜÑ 9 ぱ), îóÖ¡í (¡ 1 ó 10 だがと, ä 3 ó 30 ぢがと, çÜÑ 5 ぱ), ½ñÑó (¡ 3 だがと, ä 2 ó  7 ぢがと, 

çÜÑ 5 ぱ), êëÜ½í (¡ 5 ó 26 ぱ, ä 3 ぢがと, çÜÑ 4 ぱ), ½íëÇíÖîí (¡ 3 ぢがと, ä 3 ó 11 ぢがと, çÜÑ 7 ぱ), 

¡íÑ½ó　 (¡ 2 だがと, ä 2 ó 7 ぱ, çÜÑ 19 ぱ), ¡Üßí¿áöí (¡ 4 ぱ, ä 2 ぢがと, çÜÑ 10 ぱ), äÜ~öÜ½Ü ç îñ¿Ü½ 

Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ), ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ=13, Z¡=22) äÜôç▲ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñ-

ÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. がóÖí½ó¡í äÜ¡í£íöñ¿　 £íÇë　£ÖñÖó　 ç 1993 – 2008 ÇÜÑíê äëñÑïöíç¿ñÖí Öí 

ëóïÜÖ¡ñ 5.  

ゎÜëÜÑ づñ¢ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç 83 ¡½ ¡ ïñçñëÜ-çÜïöÜ¡Ü Üö Ç. ぎ¡íöñëóÖßÜëÇí. づñ¿áñâ öñëëó-

öÜëóó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ï¿íßÜçïêÜ¿½¿ñÖÖÜ0 ëíçÖóÖÜ, äëÜëñ£íÖÖÜ0 Ç¿ÜßÜ¡ó½ó ó ïëíç-

Öóöñ¿áÖÜ Ü£¡ó½ó ÑÜ¿óÖí½ó ëñ¡. ゎÜëÜÑ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ äÜ ßñëñÇí½ ë. づñ¢ ó Üßëí£ÜçíÖÖÜÇÜ ñ0 

ÜßüóëÖÜÇÜ äëÜÑí.  

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç  

(40 äëñÑäëó　öóú) ïÜïöíç¿　0ö 33, 582 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ó£ Öóê í¿0½óÖó　 Ü¡ïóÑí – 30,288 ö/ÇÜÑ, 

¢ñ¿ñ£í Ü¡ïóÑí – 314,1 ö/ÇÜÑ, ½ñÑó Ü¡ïóÑí – 2, 606 ö/ÇÜÑ, îóÖ¡í Ü¡ïóÑí – 19,766 ö/ÇÜÑ, ïçóÖ-

îí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú (¡ëÜ½ñ öñöëí~öó¿ïçóÖîí) – 3,181 ö/ÇÜÑ, êëÜ½í öëñêçí¿ñÖöÖÜÇÜ ïÜñÑó-
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ÖñÖóú  – 0,16 ö/ÇÜÑ, ¡íÑ½ó　 Ü¡ïóÑí – 1,838 ö/ÇÜÑ, Öó¡ñ¿　 Ü¡ïóÑí – 27,078 ö/ÇÜÑ, ¡Üßí¿áöí 

Ü¡ïóÑí  – 0,279 ö/ÇÜÑ ó Ñë. 

だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ ç íö½ÜïâñëÜ çÖÜï　ö äëñÑäëó　öó　 îçñöÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, 

êó½óó, ½íüóÖÜïöëÜñÖó　, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê Üöëíï¿ñú. ゑ▲ßëÜï▲ ïí½ÜÇÜ ¡ëÜäÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　 

ÇÜëÜÑí – げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» –  ïÜïöíç¿　0ö 89 % Üö ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ç▲ßëÜïÜç. 

ゑ £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 10 ¡½ Üö げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» ÜöÜßëíÖÜ 35 äëÜß äÜôç. ぢÜôç▲ ÇÜ-

ëÜÑí ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ, ëぞKCI ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 5,0 ÑÜ 7,7. 

ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑí ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖ▲ Öó¡ñ¿ñ½ ç ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½íê (ç 97 % 

äëÜß äÜôç ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ äëñç▲üñÖóñ だがと Üö 1 ÑÜ 75 ëí£), ç äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½íê (ç 100 % 

äëÜß äÜôç ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ äëñç▲üñÖóñ ぢがと Üö 1 ÑÜ 19 ëí£), ç çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½íê (ç   

45 % äëÜß Üö½ñôñÖÜ äëñç▲üñÖóñ ぱ Üö 5 ÑÜ 33 ëí£). 

でëñÑÖóñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó  ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê, äÜÑçó¢Ö▲ê ó çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê 

âÜë½ Öó¡ñ¿　  ç Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜôçíê ïÜïöíçó¿ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, 10 だがと, 7,5 ぢがと ó 7 ぱ. 

ゑ äÜôçíê £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïçóÖîí (¡ 2 ó 12 ぢがと ó¿ó        

3 だがと, ä 2 ó 14 ぢがと, çÜÑ 4 ぱ), ¡íÑ½ó　 (¡ 7,5 ó 51 だがと, ä 27 ó 153 ぱ, çÜÑ 3,5 ó 10 ぱ), êëÜ½í  

(¡ 8 ó 26 ぱ, ä 1 ぢがと, çÜÑ 5 ぱ), ½íëÇíÖîí (¡ 4 ぢがと, ä 1 ó 3 ぢがと), îóÖ¡í (¡ 2 だがと, ä 1 ó         

5 ぢがと, çÜÑ 3 ぱ), ¡Üßí¿áöí (¡ 2,5 ó 13 ぱ, ä 1,5 ぢがと ). 

ぢÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ ½ñöí¿¿í½ (ïçóÖñî, Öó¡ñ¿á ó Ñë.) ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äëó¿Ü¢ñÖóñ½ ゑ 

ó äÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ (Zâ=42, Z¡=63) äÜôç▲ öñëëóöÜëóó Ç. づñ¢ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñ-

ÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. がóÖí½ó¡í äÜ¡í£íöñ¿　 £íÇë　£ÖñÖó　 ç 1993 – 2008 ÇÜÑíê äëñÑïöíç¿ñÖí 

Öí ëóïÜÖ¡ñ 5. 

ゎÜëÜÑ でÜêÜú ずÜÇ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Ü ï¡í¿óïö▲ê ßñëñÇÜç ë. ぢ▲ü½▲ ç 114 ¡½ çÜïöÜôÖññ  

Ç. ぎ¡íöñëóÖßÜëÇí. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

ïÜïöíç¿　0ö 17,278 ö▲ï.ö/ÇÜÑ, ó£ Öóê îóÖ¡í Ü¡ïóÑí – 0,722 ö/ÇÜÑ, í¿0½óÖó　 Ü¡ïóÑí            

0,535 ö/ÇÜÑ, ïçóÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú, ¡ëÜ½ñ öñöëí~öó¿ïçóÖîí, – 0,077 ö/ÇÜÑ, ½íëÇíÖîí ó ñÇÜ 

ïÜñÑóÖñÖóú – 0,131 ö/ÇÜÑ, ½ñÑó Ü¡ïóÑí – 0,042 ö/ÇÜÑ, êëÜ½í üñïöóçí¿ñÖöÖÜÇÜ – 0,003 ö/ÇÜÑ, 

êëÜ½í öëñêçí¿ñÖöÖÜÇÜ – 0,001 ö/ÇÜÑ ó Ñë. 

だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç ç▲ßëÜï▲ çÖÜï　ö äëñÑäëó　öó　 ôñëÖÜú ó îçñöÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, 

ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. とëÜäÖ▲½ äëñÑäëó　öóñ½ 　ç¿　ñöï　 だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡îñ½ñÖö», 

ç▲ßëÜï▲ ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜïöíç¿　0ö 57,7 % Üö Üßàóê ç▲ßëÜïÜç. 

だößÜë äëÜß äÜôç äëÜçÜÑó¿ó Öí çïñú öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ 5 ¡½ çÜ-

¡ëÜÇ だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡óú ÜÇÖñÜäÜëÖ▲ú £íçÜÑ». 
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ぢÜôç▲ ÇÜëÜÑí £íÇë　£ÖñÖ▲ ïçóÖîÜ½ (¡ 2 ó 6 ぢがと ó¿ó 1 だがと, ä 4 ó 17 ぢがと, çÜÑ 7 ぱ), 

îóÖ¡Ü½ (¡ 1 ó 7 だがと, ä 6 ó 41 ぢがと, çÜÑ 8 ぱ), Öó¡ñ¿ñ½ (¡ 2 だがと, ä 1 ó 6 ぢがと, çÜÑ 3 ぱ), 

½ñÑá0 (¡ 3 だがと, ä 13 ó 226 ぢがと), ¡íÑ½óñ½ (¡ 2 だがと, ä 5 ó 10 ぱ, çÜÑ 5 ぱ). だöÑñ¿áÖ▲ñ 

Üôíïö¡ó äÜôç ïÜÑñë¢íö äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½íëÇíÖîí (¡ 1 ぢがと, ä 2 ぢがと) ó êëÜ½í     

(¡ 3 ぱ, ä 2 ぢがと, çÜÑ 3 ぱ). 

ぢÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ïçóÖîÜ½ (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ) äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜ-

ëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zâ=5, Z¡=15), äÜôç▲ Ç. でÜêÜú ずÜÇ ÜöÖÜï　öï　 ¡ 

ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ.  

ゎÜëÜÑ づñçÑí ÖíêÜÑóöï　 ç 47 ¡½ ¡ £íäíÑÜ Üö Ç. ぎ¡íöñëóÖßÜëÇí ç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú 

ß¿ó£Üïöó Üö ぢñëçÜÜëí¿áï¡í. ゎÜëÜÑ づñçÑí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí öñëëóöÜëóó づñçÑóÖï¡Üú ½ñ¢ÇÜë-

ÖÜú Ññäëñïïóó. づñ¿áñâ, äëó¿ñÇí0àóú ¡ ÇÜëÜÑÜ, ÇÜëÖÜ-ïÜäÜôÖ▲ú ï ëñ£¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜú ëíï-

ô¿ñÖñÖÖÜïöá0. 

ゑ ïñçñëÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí ëí£½ñàñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ äëñÑäëó　öó　 ÇÜëÜÑí. 

ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá Ç. づñçÑí öñïÖÜ ïç　£íÖí ï ïÜïñÑÖó½ – ぢñëçÜÜëí¿áï¡ó½ – äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖ▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½, ç½ñïöñ ÜÖó Üßëí£Ü0ö ½ÜàÖ▲ú ぢñëçÜÜëí¿áï¡Ü-づñçÑóÖï¡óú äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖ▲ú Ü£ñ¿. ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　0ö 39 äëñÑäëó　öóú îçñöÖÜú ó 

ôñëÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ½íüóÖÜïöëÜñÖó　 ó ½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö¡ó, 

äÜ¿óÇëíâóó ó Ñë. 

ゑ▲ßëÜï▲ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç íö½ÜïâñëÜ ÇÜëÜÑí Üö ïöíîóÜÖíëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç  

ïÜïöíç¿　0ö 26, 840 ö▲ï. ö/ÇÜÑ, ó£ Öóê ½íëÇíÖîí ó ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú – 8,744 ö/ÇÜÑ, ïçóÖîí ó 

ñÇÜ ïÜñÑóÖñÖóú (¡ëÜ½ñ öñöëí~öó¿ïçóÖîí) –126,299 ö/ÇÜÑ, êëÜ½í üñïöóçí¿ñÖöÖÜÇÜ – 0,015 

ö/ÇÜÑ, ½ñÑó Ü¡ïóÑí – 28,471 ö/ÇÜÑ, í¿0½óÖó　 Ü¡ïóÑí – 19,967 ö/ÇÜÑ, îóÖ¡í Ü¡ïóÑí – 216,568 

ö/ÇÜÑ, ¡íÑ½ó　 Ü¡ïóÑí – 2,142 ö/ÇÜÑ, Öó¡ñ¿　 Ü¡ïóÑí – 0,675 ö/ÇÜÑ. 

ゑ▲ßëÜï▲ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ¡ëÜäÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　 ÇÜëÜÑí だんだ «でばぜげ» ïÜïöíçó¿ó 91,3 % 

Üö Üßàóê ç▲ßëÜïÜç. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ äëÜÑÜ¿¢ñÖ▲ Öíß¿0ÑñÖó　 Öí ぢぜぞ, Üö¡ë▲öÜ½ ç 2007 ÇÜÑÜ. ぢぜぞ ïÜïöÜ-

óö ó£ ÜÑÖÜÇÜ ばぜぞ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ¡½ Üö だんだ «でばぜげ». ぢ¿ÜàíÑá Üôíïö-

¡í ïÜïöíç¿　ñö 1 Çí. ぢÜôçí ぢぜぞ ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïöí　 ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïöí　 ¡óï¿í　.  

ぞí ばぜぞ ÜöÜßëíÖÜ äÜ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖÜú ïñö¡ñ 25 ñÑóÖóôÖ▲ê äëÜß äÜôç Öí Ç¿ÜßóÖÜ Üö 0 

ÑÜ 10 ï½. 

ぢÜôçí ばぜぞ ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖí ½ñÑá0 (¡ 26 ó 44 だがと, ä 190 ó 606 ぢがと, çÜÑ 22 ó 181 ぱ), 

ïçóÖîÜ½ (¡ 12 ó 22 ぢがと ó¿ó 3 ó 11 だがと, ä 12 ó 37 ぢがと, çÜÑ 5 ó 13 ぱ), îóÖ¡Ü½ (¡ 7 ó 14 だがと, ä 
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11 ó 70 ぢがと, çÜÑ 13 ó 53 ぱ), ¡íÑ½óñ½ (¡ 12 ó 46 だがと, ä 17 ó 93 ぱ, çÜÑ < 11 ó  43 ぱ. ぢÜôçí £í-

Çë　£ÖñÖí ½íëÇíÖîñ½ (¡ 2 ぢがと, ä 1 ó 4 ぢがと, çÜÑ 7 ó 39 ぱ). ゑ ÜöÑñ¿áÖ▲ê äëÜßíê äÜôç▲ ÜßÖíëÜ-

¢ñÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ¡Üßí¿áöí (ä 2 ぢがと, çÜÑ 10 ぱ) ó êëÜ½í (çÜÑ 10 ぱ). 

げí ÇÜÑ äëó½ñëÖÜ ç 1,5 ëí£í Üçñ¿óôó¿óïá ïëñÑÖóñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó-

½▲ê ó äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ½ñÑó ó ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ¡íÑ½ó　 ó äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ 

½íëÇíÖîí ó äëó½ñëÖÜ ç ä　öá ëí£ – çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ ½ñÑó ó ¡íÑ½ó　. ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó 

¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê ó äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ÑëÜÇóê どぜ Üïöí¿óïá äëó½ñëÖÜ Öí öÜ½ ¢ñ ÜëÜçÖñ. 

ぢÜ £íÇë　£ÖñÖó0 äÜôç ÜöÑñ¿áÖ▲½ó どぜ – ïçóÖîÜ½ ó ½ñÑá0 – äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ 

ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 (äëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ). 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ, ïÜÇ¿íïÖÜ Zâ (Zâ=56), äÜôç▲ ぢぜぞ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó 

£íÇë　£ÖñÖó　, ïÜÇ¿íïÖÜ Z¡ (Z¡=165) – ¡ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 
 

3.10 だïÖÜçÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ 

 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ Öíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ½ñöí¿¿í½ó だぞで äëÜçÜÑó¿ó ç 

ëíúÜÖíê ßÜ¿ññ 30 Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ó ½▲üá　¡Ü½ – ç ぞÜçÜïó-

ßóëï¡Üú (ÑíÖÖ▲ñ ¿íßÜëíöÜëÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí ïíÖóöíëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äÜôç▲ ぞÜçÜ-

ïóßóëï¡í) ó だ½ï¡Üú Üß¿íïö　ê, í öí¡¢ñ ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0 ó 

ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ (Ç¿íçí 7).  

でó¿í½ó だぞで ç äÜôçíê öñëëóöÜëóó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ÜäëñÑñ¿　¿ó ½íïïÜç▲ñ 

ÑÜ¿ó í¿0½óÖó　, çíÖíÑó　, ¢ñ¿ñ£í, ¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí, ½íëÇíÖîí, ½ñÑó, ½Ü¿óßÑñÖí, ½▲üá　¡í, 

Öó¡ñ¿　, Ü¿Üçí, ëöÜöó, ïçóÖîí, ïöëÜÖîó　, öóöíÖí, êëÜ½í ó îóÖ¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½íê: çí¿Ü-

ç▲ê, ¡óï¿ÜöÜëíïöçÜëó½▲ê, äÜÑçó¢Ö▲ê, çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç 2008 

ÇÜÑÜ Üö½ñöó½ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç どぜ ó ½▲üá　¡Ü½ Öí ÜëÜçÖñ 1 ぢがと, 1 だがと ó 3 ぱ ó ç▲üñ ç 

£íçóïó½Üïöó Üö äëóÖ　öÜÇÜ ¡ëóöñëó　. 

げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ: 

– çíÖíÑóñ½ – ç ゐëíöï¡ñ*
 (ç 1 ó 2 ぢがと); 

– çíÖíÑóñ½ ó ½íëÇíÖîñ½ äÜ ïÜ½½ñ – ç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó (ゐÜ¿áüñëñôñÖï¡óú ëíúÜÖ     

(ç 1 ぢがと), ごïó¿á¡Ü¿áï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 ぢがと), でíëÇíöï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 ぢがと), でñÑñ¿áÖó¡Üç-

ï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 ぢがと); 

                                                      

* げÑñïá ó Ñí¿ññ ëíïï½ÜöëñÖí öñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí. 
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– ¡íÑ½óñ½ – ç ÇÜëÜÑíê ゐóëï¡ (¡ 1 だがと), ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ (¡ 2 だがと), とí£íÖá                

(¡ 1 だがと), とñ½ñëÜçÜ (ぢぜぞ ¡ 1,5 だがと), とóëÜçÇëíÑ (¡ 4 ó 33 だがと, ä 17 ó 87 ぱ, çÜÑ 5 ó   

84 ぱ), ぞÜçÜïóßóëï¡ (¡ 17,5 だがと), だöëíÑÖ▲ú (¡ 1 だがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 2 だがと, ä 7 ぱ, çÜÑ 

19 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ ¡ 12 ó 45,5 だがと, ä 17 ó 93 ぱ, çÜÑ < 11 ó 43 ぱ), づñ¢ (¡ 7,5 ó 51 だがと,  

ä 27 ó 153 ぱ, çÜÑ 4 ó 10 ぱ), ç でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó (ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú  äíë¡ «でí½íëï¡í　 ずÜ-

¡í» (¡ 1 だがと), ç Ç. でÜêÜú ずÜÇ (¡ 2 だがと, ä 5 ó 10 ぱ, çÜÑ 5 ぱ); 

– ¡Üßí¿áöÜ½ – ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (¡ 3 ぱ, ä 1 ぢがと, çÜÑ 18 ぱ), ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 

(ç 5 ぱ), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 4 ぱ, ä 2 ぢがと, çÜÑ 10 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ ä 2 ぢがと, çÜÑ 10 ぱ), づñ¢        

(¡ 13 ぱ, ä 1,5 ぢがと); 

– ½íëÇíÖîñ½ – ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ (ä 1 ó 2 ぢがと), んëöñ½ 
20*

 (ä 1 ó 3 ぢがと), とóëÜçÇëíÑ 

(¡ 2 ぢがと, ä 1,5 ó 4 ぢがと, çÜÑ 11 ぱ), ç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó (でñÑñ¿áÖó¡Üçï¡óú ëíúÜÖ               

(ç 1 ぢがと), ç ÇÜëÜÑíê ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 3 ぢがと, ä 3 ó 11 ぢがと, çÜÑ 7 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ ¡ 2 ぢがと, 

ä 1 ó 4 ぢがと, çÜÑ 7 ó 39 ぱ), づñ¢ (¡ 4 ぢがと, ä 1 ó 3 ぢがと); 

– ½ñÑá0 – ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (¡ 7 ó 67 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ, ä 74 ó 565 ぢがと, çÜÑ 

7 ó 37 ぱ), ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (ç 2 だがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 3 だがと, ä 2 ó 7 ぢがと, çÜÑ 5 ぱ), づñç-

Ñí (ぢぜぞ ¡ 26 ó 44 だがと, ä 190 ó 606 ぢがと, çÜÑ 22 ó 181 ぱ), づñ¢ (ä 2 ぢがと), でçóëï¡ 

(ばぜぞ-1 ç 1 だがと), でÜêÜú ずÜÇ (¡ 3 だがと, ä 13 ó 226 ぢがと), ばïöá- ご¿ó½ï¡ (ç 1 ó 2 だがと); 

– ½Ü¿óßÑñÖÜ½ – ç Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (ç 5ぱ); 

– ½▲üá　¡Ü½ – ç Ç. だ½ï¡ (ç 1 ó 2 だがと), ç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó: ゐÜ¿áüñëñôñÖï¡óú ëíúÜÖ 

(ç 1 だがと), とÜ¿ÜïÜçï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 だがと), でíëÇíöï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 だがと), どíëï¡óú ëíúÜÖ   

(ç 1 だがと); 

– Öó¡ñ¿ñ½ – ç ÇÜëÜÑíê ゐóëï¡ (¡ 1 ó 3 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ (¡ 1 ó     3 

だがと), ゐëíöï¡ (¡ 2 だがと ç ïÜäñïôíÖÜú äÜôçñ, ä 1 ぢがと), が0ëö0¿ó (¡ 1 ó 2 だがと), とóëÜçÇëíÑ (¡ 

3 だがと, ä 2 ó 6 ぢがと, çÜÑ 6 ぱ), とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ (ç 2 だがと), ぞó¢Öñ¡í½ï¡ (¡ 1 だがと), ぞó¢Öóú 

ぞÜçÇÜëÜÑ  (ç 1 だがと), ç ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó: ゐÜëï¡óú ëíúÜÖ (ç 4 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), 

でñ½ñÖÜçï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ぷíëíÖÇï¡óú ëíúÜÖ                 (ç 2 だがと), ぷí-

êÜÖï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ç ÇÜëÜÑíê だöëíÑÖ▲ú (ç 1 だがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 2 ó 

18 だがと, 2,5 ó 9 ぢがと, çÜÑ 9 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ ¡ 2 だがと, ä 3 ぢがと, çÜÑ       4 ぱ), づñ¢ (¡ 10 ó 75 

だがと, ä 7,5 ó 19 ぢがと, çÜÑ 7 ó 33 ぱ), ç でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó (ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ «でí½íëï¡í　 

                                                      

* げÑñïá ó Ñí¿ññ îóâëí ÜßÜ£Öíôíñö ëíÑóÜï £ÜÖ▲ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí, ¡½. 
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ずÜ¡í» (¡ 1 ó 2 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ç ÇÜëÜÑíê でçóëï¡ (ばぜぞ-1 ç 1 ó 1,5 だがと, ばぜぞ-3 ç 1ó 

1,5 だがと), でÜêÜú ずÜÇ (¡ 2 だがと, ä 1 ó 6 ぢがと, çÜÑ 3 ぱ), ばïöá-ご¿ó½ï¡ (ç 2 だがと); 

– Ü¿ÜçÜ½ – ç Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (ç 13 ぱ); 

– ëöÜöá0 ó ïçóÖîÜ½ äÜ ïÜ½½ñ – ç Ç. とóëÜçÇëíÑ ( 2 ぢがと), ç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íï-

öó: がÜçÜ¿ñÖï¡óú ëíúÜÖ ( 1 ぢがと); 

– ïçóÖîÜ½ – ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ (¡ 1 ó 2 ぢがと, ä 1 ó 2 ぢがと, çÜÑ > 6 ó > 9 ぱ), んëöñ½ 
20        

(¡ 2 ぢがと, ä 3 ぢがと), ゐóëï¡ (¡ 2 ó 15 ぢがと ó¿ó 4 だがと), ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡ (¡ 2 ぢがと), ゐëíöï¡  (ç 3 

ぢがと), が0ëö0¿ó (¡ 1 ぢがと), とí£íÖá (¡ 2 ぢがと), とñ½ñëÜçÜ (ぢぜぞ 1 ó 2 ぢがと), とóëÜçÇëíÑ (¡ 8 ó 

30 ぢがと ó¿ó 2 ó 7 だがと, ä 18 ó 62 ぢがと, çÜÑ 3 ó 13 ぱ), とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ (ç 2 ó    8 ぢがと ó¿ó 2 

だがと), ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (ç 5 ó 42 ぢがと ó¿ó 1 ó 10 だがと), ç ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó: んë£í-

½íïï¡óú ëíúÜÖ (¡ 1 ぢがと), ゑ▲¡ïÜÖï¡óú ëíúÜÖ (ç 3 ぢがと), とïöÜçï¡óú ëíúÜÖ (ç 2 ぢがと), とëíï-

ÖÜßí¡Üçï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 ぢがと), でñ½ñÖÜçï¡óú ëíúÜÖ (ç 5 ぢがと ó¿ó 2 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), 

ぷíëíÖÇï¡óú ëíúÜÖ (ç 24 ぢがと ó¿ó 6 だがと), ぷíêÜÖï¡óú ëíúÜÖ (ç 5 ぢがと ó¿ó 1 だがと), ç Ç. ぞÜ-

çÜïóßóëï¡ (ぢぜぞ 2 ó 4,5 ぢがと ó¿ó 1 だがと), ç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íïöó: がÜçÜ¿ñÖï¡óú ëíúÜÖ (¡ 

1 ぢがと), とëíïÖÜ£ñëï¡óú ëíúÜÖ (¡ 3 ぢがと), とÜôñÖñçï¡óú ëíúÜÖ       (¡ 1 ぢがと), だëÑ▲Öï¡óú ëíú-

ÜÖ (¡ 1 ぢがと), ぶóïöÜÜ£ñëÖ▲ú ëíúÜÖ (¡ 2 ぢがと), ç Ç. だ½ï¡ (ç 1 ó        2 ぢがと), ç だ½ï¡Üú Üß¿íï-

öó: とÜ¿ÜïÜçï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 ぢがと), ç ÇÜëÜÑíê だöëíÑÖ▲ú (¡ 1 ó       3 ぢがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 1 ó 7 

ぢがと ó¿ó 2 だがと, ä 2 ó 6 ぢがと, çÜÑ 11 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ ¡ 12 ó 22 ぢがと ó¿ó 3 ó 11 だがと, ä 12 ó 

37 ぢがと, çÜÑ 5 ó 13 ぱ), づñ¢ (¡ 2 ó 12 ぢがと ó¿ó 3 だがと, ä 2 ó 14 ぢがと, çÜÑ 4 ぱ), ç でí½íëï¡Üú 

Üß¿íïöó: ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ «でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» (¡ 2 ó   3 ぢがと ó¿ó 1 だがと), ç ÇÜëÜÑíê でí-

ëíÖï¡ (ç 2 ó 9 ぢがと ó¿ó 2 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), でçóëï¡ (ばぜぞ-1 ç 14 ó 17 ぢがと ó¿ó 3 ó 4 

だがと, ばぜぞ-3 ç 11 ó 13 ぢがと ó¿ó 3 ó 3 だがと), でÜêÜú ずÜÇ (¡ 2 ó 6 ぢがと ó¿ó 1 だがと, ä 4 ó 17 

ぢがと, çÜÑ 7 ぱ), どÜ½ï¡ (ぢぜぞ ¡ 1 ó 2 ぢがと), ばïöá-ご¿ó½ï¡ (¡ 4 ぢがと); 

– êëÜ½Ü½ – ç ÇÜëÜÑíê とóëÜçÇëíÑ (¡ 12 ぱ, çÜÑ 4 ぱ), ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (ç 5 ぱ), ぢÜ-

¿ñçï¡Üú (¡ 5 ó 26 ぱ, ä 3 ぢがと, çÜÑ 4 ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ çÜÑ 10 ぱ), づñ¢ (¡ 8 ó 26 ぱ, ä 1 ぢがと, 

çÜÑ 5 ぱ), でÜêÜú ずÜÇ (¡ 3 ぱ, ä 2 ぢがと, çÜÑ 3 ぱ); 

– îóÖ¡Ü½ – ç ÇÜëÜÑíê んëöñ½ 
20 

 (ä 2 ぢがと, çÜÑ >12 ぱ), ゐóëï¡ (¡ 2 だがと), ゐ¿íÇÜçñ-

àñÖï¡ (¡ 1 だがと), ゐëíöï¡ (ç 1 だがと), とóëÜçÇëíÑ (¡ 6 ó 25 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ, ä 23 ó       

82 ぢがと, çÜÑ 15 ó 322 ぱ), とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ (ç 3 ó 10,5 だがと), ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (ç 3 ó         

9 だがと), ç ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó: んë£í½íïï¡óú ëíúÜÖ (ç 2 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), ゐí¿íê-

ÖóÖï¡óú ëíúÜÖ (ç 1 だがと), ゑ▲¡ïÜÖï¡óú ëíúÜÖ (ç 3 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), とëíïÖÜßí¡Üç-

ï¡óú ëíúÜÖ (ç 3 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), でñ½ñÖÜçï¡óú ëíúÜÖ (ç 9 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), 

ぷíëíÖÇï¡óú ëíúÜÖ (ç 2 だがと), ぷíêÜÖï¡óú ëíúÜÖ (ç 7 だがと), ç Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡ (¡ 1 だがと), 
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ç ぞÜçÜïóßóëï¡Üú Üß¿íïöó: がÜçÜ¿ñÖï¡óú ëíúÜÖ (¡ 1 だがと), とëíïÖÜ£ñëï¡óú ëíúÜÖ              

(¡ 1 だがと), ぜÜü¡Üçï¡óú ëíúÜÖ (¡ 4 だがと), ぶóïöÜÜ£ñëÖ▲ú ëíúÜÖ (¡ 2 だがと), ç ÇÜëÜÑíê 

だ½ï¡ (ç 1 だがと), ぢÜ¿ñçï¡Üú (¡ 1 ó 10 だがと, ä 3 ó 30 ぢがと, çÜÑ 5ぱ), づñçÑí (ぢぜぞ ¡ 7 ó        

14 だがと, ä 11 ó 70 ぢがと, çÜÑ 13 ó 53 ぱ), づñ¢ (¡ 2 だがと, ä 1 ó 5 ぢがと, çÜÑ 3 ぱ), ç でí½íë-

ï¡Üú Üß¿íïöó: ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ «でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» (¡ 1 ó 1 だがと), ç ÇÜëÜÑíê でíëíÖï¡   

(ç 1 ó 4 だがと ç ¡óï¿Üú äÜôçñ), でçóëï¡ (ばぜぞ-1 ç 1 だがと), ばïöá-ご¿ó½ï¡ (ç 1 だがと). 

んÖí¿ó£ Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ç 2008 ÇÜÑÜ äÜôç äÜ ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ 

äÜ¡í£í¿, ôöÜ ç îñ¿Ü½ ÖíóßÜ¿ññ ïó¿áÖÜ どぜ £íÇë　£ÖñÖ▲ äÜôç▲ ぢぜぞ ç Ç. づñçÑí (Zâ=56, 

Z¡=165), ÜÑÖÜ¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ (Zâ=53, Z¡=137) ó 5-¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ (Zâ=43, Z¡=112)  

çÜ¡ëÜÇ だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» ç Ç. とóëÜçÇëíÑ, öñëëóöÜëóó Ç. づñ¢ (Zâ=42, Z¡=63), ¡ÜöÜ-

ë▲ñ, ïÜÇ¿íïÖÜ Zâ, ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. でÜÇ¿íïÖÜ Z¡, äÜôç▲ ぢぜぞ ç    

Ç. づñçÑí ó äÜôç▲ ÜÑÖÜ¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ çÜ¡ëÜÇ だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá» ç Ç. とóëÜçÇëíÑ 

ÜöÖÜï　öï　 ¡ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ぢÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ どぜ ¡ Ü½ñëñÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　, ïÜÇ¿íïÖÜ Zâ, ÜöÖÜï　ö-

ï　 äÜôç▲ ぢぜぞ ç Ç. でçóëï¡ (ばぜぞ-1 Zâ=24, Z¡=52, ばぜぞ-3 Zâ=17, Z¡=38), äÜôç▲ Ç. ぞó¢Öóú 

ぞÜçÇÜëÜÑ (んçöÜ£íçÜÑï¡Üú ó とíÖíçóÖï¡óú ëíúÜÖ▲ Zâ=21, Z¡=28). でÜÇ¿íïÖÜ Z¡, äÜôç▲ ぢぜぞ 

ç Ç. でçóëï¡ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　, äÜôç▲ öñëëóöÜëóó Ç. ぢÜ¿ñç-

ï¡Üú (Zâ=13, Z¡=22) – Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

ゑÜ ½ÖÜÇóê ÇÜëÜÑíê ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç ó½ñ0ö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 ¡íöñÇÜëó0 £í-

Çë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ, ôñ½ ç îñ¿Ü½ äÜ ÇÜëÜÑÜ, ó ÜöÖÜï　öï　 ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú, Üäíï-

ÖÜú ó Ñí¢ñ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 どぜ. 

でÜÇ¿íïÖÜ öíß¿óîí½ ゑ.1 ó ゑ.2 äëó¿Ü¢ñÖó　 ゑ, äÜôç▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ äëñç▲-

üñÖóñ 1 ぢがと どぜ, Öñ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　. 

 

4 げíÇë　£ÖñÖóñ äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜëí 
 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜñÑóÖñÖó　 âöÜëí ó¿ó âöÜëïÜÑñë¢íàññ ï▲ëáñ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á-

£Ü0öï　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí í¿0½óÖó　 ó ïöí¿ó, âÜïâÜëÖ▲ê ÜÑÜßëñÖóú, ¡ñëí½ó¡ó, ïöñ¡¿í, îñ-

½ñÖöí, ~¿ñ½ñÖöíëÖÜÇÜ âÜïâÜëí, âÜïâÜëÖÜú ó ä¿íçó¡ÜçÜú ¡óï¿Üö, âöÜëóïö▲ê ïÜ¿ñú, ÜëÇí-

Öóôñï¡óê âöÜëäëÜó£çÜÑÖ▲ê, Ü¡óï¿óöñ¿ñú Ñ¿　 ëí¡ñöÖ▲ê öÜä¿óç, 　ÑñëÖÜÇÜ ÇÜë0ôñÇÜ. げÖí-

ôóöñ¿áÖ▲ú ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï ç Üßàñ½ Üßéñ½ñ âöÜëóïö▲ê ç▲ßëÜïÜç £íÖó½í0ö ÜöêÜÑ　àóñ Çí£▲ 

£íçÜÑÜç äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ~¿ñ¡öëÜ¿óöóôñï¡ÜÇÜ í¿0½óÖó　, âÜïâÜëÖ▲ê ÜÑÜßëñÖóú, äëñÑäëó-

　öóú ôñëÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó. ごïöÜôÖó¡Ü½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ó ëíïöóöñ¿áÖÜïöó âöÜëÜ½ 　ç¿　-
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0öï　 ó âÜïâÜëÖ▲ñ ÜÑÜßëñÖó　, ö.¡. 50 % âöÜëí, äÜïöÜäí0àñÇÜ ï âÜïâíöÖ▲½ ï▲ëáñ½, Üïöí-

ñöï　 ç ÜÑÜßëñÖó　ê ç çóÑñ ¿ñÇ¡ÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½. 

だïÖÜçÖ▲½ ÖÜë½íöóçÜ½, äÜ£çÜ¿　0àó½ ÜîñÖóöá ïöñäñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç âöÜëÜ½, 

　ç¿　ñöï　 ぢがと, ïÜïöíç¿　0àí　 Ñ¿　 çÜÑÜëíïöçÜëó½ÜÇÜ âöÜëí 10 ½Ç/¡Ç. 

 

4.1 げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜëí 
 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜ-

ëí äëÜçÜÑ　ö Öí öñëëóöÜëó　ê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç ó óê Ü¡ëñïöÖÜïöñú ç げíäíÑÖÜú でóßóëó, 

ぢëó½Üëï¡Ü½ ¡ëíñ, ç ごë¡Üöï¡Üú, でí½íëï¡Üú ó でçñëÑ¿Üçï¡Üú Üß¿íïö　ê ó ç ëíúÜÖíê ëíïäÜ-

¿Ü¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ (Ç¿íçí 7). ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó âöÜëí, 

½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 4.1. 

ぞíóßÜ¿áüóñ ïëñÑÖ　　 (2 ぢがと) ó ½í¡ïó½í¿áÖí　 (5 ぢがと) ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó çÜÑÜëíïöçÜ-

ëó½ÜÇÜ âöÜëí £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ ç 5-¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖñ çÜ¡ëÜÇ だんだ «づばでんず-ゐëんげ» ç ëíú-

ÜÖñ Ç. ゐëíöï¡í. げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç çÜÑÜëíïöçÜëó½▲½ âöÜëÜ½ (ïëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 äëñ-

ç▲üíñö 1 ぢがと) Öíß¿0Ñíñöï　 ÑÜ 20 ¡½ çÜ¡ëÜÇ í¿0½óÖóñçÜÇÜ £íçÜÑí.  

ぞíóßÜ¿áüññ £íÇë　£ÖñÖóñ âöÜëÜ½ äÜ çí¿Ü (1000 ½Ç/¡Ç ó¿ó 42 ぱ) ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç äÜçñëê-

ÖÜïöÖÜ½ 5-ïíÖöó½ñöëÜçÜ½ ï¿Üñ äÜôç▲ Öí ëíïïöÜ　Öóó 8 ¡½ ç ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Üö 

だんだ «づばでんず-ゐëんげ». でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 çí¿ÜçÜú âÜë½▲ âöÜëí ç äÜçñëêÖÜïöÖÜ½  

5-ïíÖöó½ñöëÜçÜ½ ï¿Üñ äÜôç▲ Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í ïÜïöíçó¿í  

527 ½Ç/¡Ç, ó¿ó äëó½ñëÖÜ 22 ぱ. ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ú ÜëÜçñÖá £íÇë　£ÖñÖó　  äÜôç▲ âöÜëÜ½ äÜ çí¿Ü 

(29 ぱ) ç ÇÜëó£ÜÖöñ Üö 5 ÑÜ 10 ï½ Üö½ñôñÖ Öí ëíïïöÜ　Öóó 2 ¡½ ç ïñçñëÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Üö 

í¿0½óÖóñçÜÇÜ £íçÜÑí. でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 âöÜëí ç ï¿Üñ äÜôç▲ Üö 5 ÑÜ 10 ï½ ïÜïöíçó¿í 

425 ½Ç/¡Ç. がóÖí½ó¡í ïëñÑÖóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú âöÜëí äÜ çí¿Ü ç äÜôçíê Ç. ゐëíöï¡ äëñÑïöíç-

¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 6. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2007 ÇÜÑÜ½, ç ïëñÑÖñ½ ÜëÜçñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ëíú-

ÜÖí âöÜëÜ½ äëí¡öóôñï¡ó Üïöí¿ï　 ç äëñÑñ¿íê çíëáóëÜçíÖó　: ïÖó£ó¿ï　 Ñ¿　 ï¿Ü　 äÜôç▲ Üö 0 

ÑÜ 5 ï½ ç 1,2 ëí£í, Ñ¿　 ï¿Ü　 äÜôç▲ Üö 5 ÑÜ 10 ï½ Üçñ¿óôó¿ï　 ç 1,1 ëí£í. 

げíÇë　£ÖñÖ▲ çÜÑÜëíïöçÜëó½▲½ó âÜë½í½ó âöÜëí ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç  

20-¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ çÜ¡ëÜÇ Ç. んëöñ½ (3 ぢがと), ÜÑÖÜ¡ó¿Ü½ñöëÜçÜú £ÜÖ▲ – çÜ¡ëÜÇ だんだ 

«ぢとげ» ç Ç. ぢÜ¿ñçï¡Üú (1,4 ぢがと). 

ゑ 2004 – 2008 ÇÜÑíê öí¡¢ñ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ç îñ¿Ü½ öñëëóöÜëóú ÇÜëÜÑÜç çÜÑÜëíï-

öçÜëó½▲½ó âÜë½í½ó âöÜëí ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç ÇÜëÜÑíê とí½ñÖï¡-ばëí¿áï¡óú, とëíïÖÜöÜëáóÖï¡, 
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ど í ß ¿ ó î í  4.1 − ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 âöÜëí, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñ-
Öóñ, ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó 
£ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ çÜ-
¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í, ¡½

とÜ-
¿óôñ-
ïöçÜ 
äëÜß, 
üö.

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á ぱöÜë

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ぱÜë½í 
Öí- 
êÜ¢-
ÑñÖó　

ぱÜÖ 

ごë¡Üöï¡í　  

Üß¿íïöá 

ゐëíöï¡ 

 

だんだ 

«づばでんず ゐëんげ» 

1  110 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
ç 24 

で 2 

äÜï. ぶñ¡íÖÜçï¡óú 

1 700 だö 5 ÑÜ 
10 ç¡¿0ô. 

でゑ 8  

ä/ê «ぢÜëïñú» 

1 1000 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
1 600 だö 5 ÑÜ 

10 ç¡¿0ô. 
でゑ 12  

Ç. ゐëíöï¡ 
öñ¿ñîñÖöë 

1 800 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
1 500 だö 5 ÑÜ 

10 ç¡¿0ô. 
でゑ 30 

äÜï. ぢíÑÜÖ  

1 200 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
1 100 だö 5 ÑÜ 

10 ç¡¿0ô. 
ゑï　 
Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 
öñëëóöÜëó　 

4 でë 527 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
4 でë 425 だö 5 ÑÜ 

10 ç¡¿0ô. 
だんだ 

«づばでんず ゐëんげ» 

だö 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 

4 でë 21 だö 0 ÑÜ 
10 ç¡¿0ô. 

çÜÑ 3,1 

½1 50

½2 30

½3 2,2

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 13 でë 12

½1 27

½2 24

½3 16

でç. 20,1 ÑÜ 50 

ç¡¿0ô. 
14 でë 4,7

½1 7,8

½2 6,2

½3 6,1
ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 
öñëëóöÜëó　 

31 でë 8,1 

ばïöá-ご¿ó½ï¡ ぱó¿óí¿ だんだ 

«ゎëÜääí "ご¿ó½"» 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 

3 でë 2,3 だö 0 ÑÜ 10 çÜÑ 0,8 

½1 3,6 ç¡¿0ô. 
½2 2,2

でç. 5,1 ÑÜ 12 ç¡¿0ô. 27 でë 2,0  

 ½1 7,8

 ½2 4,5

 ½3 3,8  

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 30 でë 2,1 

öñëëóöÜëó　 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñ-
Öóñ, ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó 

£ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ çÜ-
¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ-
¿óôñ-
ïöçÜ 
äëÜß, 
üö.

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á ぱöÜë

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ぱÜë½í 
Öí-
êÜ¢-
ÑñÖó　 

ぱÜÖ 

げíäíÑÖí　  

でóßóëá  
 

4 でë 2,3
だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 

çÜÑ 2,1 
½1 2,4

ぞÜçÜïóßóëï¡ ぢぜぞ (4 ばぜぞ) 
½2 2,4

½3 2,3

とñ½ñëÜçÜ ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 3 でë 2,2 1,7 

½1 2,2

½2 2,2

ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡ ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 3 でë 2,6 2,3 

½1 3,0

½2 2,5

どÜ½ï¡ ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 3 でë 3,3 3,8 

½1 6,0

½2 2,0

ぢëó½Üëï¡óú 

とëíú 

んëöñ½ 

どñëëóöÜëó　  
ÇÜëÜÑí 

3 でë 3,3 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô., 
Üö 0 ÑÜ 20 

ç¡¿0ô. 
Öí äíüÖñ 

çÜÑ 2,3 

½1 3,8

½2 3,3

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
Üö ÇëíÖóî▲ ÇÜëÜÑí 

15 でë 3,9

½1 7,5

½2 7,0

½3 5,5

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 4,1

 ½1 12,5

 ½2 7,5

  ½3 5,5

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 34 でë 4,1

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 15 でë 5,3

½1 31,5

½2 8,0

½3 5,5

だö 0 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 49 でë 4,4 

でç. 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 2 でë 3,1

½1 3,3

でçñëÑ¿Üçï¡í　 

Üß¿íïöá 

とóëÜçÇëíÑ 

ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑ-
ïöçÜ äÜ¿ó½ñöí¿¿Üç» 
だんだ «ばëí¿~¿ñ¡öëÜ-
½ñÑá», だんだ «とóëÜç-
ÇëíÑï¡óú £íçÜÑ öçñë-
Ñ▲ê ïä¿íçÜç» 
だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

22 でë 0,4 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
çÜÑ 2,2 

½1 1,7

½2 1,7

½3 1,5 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 33 でë 0,5

 ½1 2,8

 ½2 2,3

 ½3 2,2

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 55 でë 0,4
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1  

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñ-
Öóñ, ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó 

£ÜÖí ëíÑóÜïÜ çÜ¡ëÜÇ 
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ-
¿óôñ-
ïöçÜ 
äëÜß, 
üö.

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á ぱöÜë

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ぱÜë½í
Öí-
êÜ¢-

ÑñÖó　 

ぱÜÖ 

ぢÜ¿ñçï¡Üú だんだ «でどげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
9 でë 2,4 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. 
çÜÑ 2,2 

½1 6,6

½2 2,9

½3 2,7

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 1,4

½1 3,5

½2 3,5

½3 2,6

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 28 でë 1,7 

だんだ «ぢとげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
11 でë 4,1

½1 14

½2 6,9 

½3 6,0

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 16 でë 2,4

½1 8,7 

½2 6,9

½3 4,6

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 27 でë 3,1 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 55 でë 2,4

öñëëóöÜëó　 
づñ¢ げんだ ぢだ «づñ¢Öó-

¡ñ¿á» 

20 でë 0,6 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô.  ½1 3,5

. ½2 2,3 

 ½3 2,2

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 15 でë 0,3

½1 1,4

½2 1,4

½3 1,2

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 35 でë 0,5 

でÜêÜú ずÜÇ 

 

だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡óú 

ÜÇÖñÜäÜëÖ▲ú £íçÜÑ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

23 でë 3,3

½1 7,6

½2 7,1

½3 4,3

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 22 でë 2,6

½1 6,8

½2 4,9

½3 4,2

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 45 でë 2,9

づñçÑí だんだ «でばぜげ» 

ばぜぞ 

ゑでゑ 1 

25 でë <0,5 だö 0 ÑÜ 
10 ç¡¿0ô. 

 

½1 2,6

½2 1,9

½3 1,6



 

87 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñ-
Öóñ, ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó 

£ÜÖí ëíÑóÜïÜ½ çÜ-
¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ-
¿óôñ-
ïöçÜ 
äëÜß, 

üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á ぱöÜë

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ぱÜë½í 
Öí-
êÜ¢-

ÑñÖó　 

ぱÜÖ 

でí½íëï¡í　  でぜげ 15 でë 1,2 だö 0 ÑÜ 
10 ç¡¿0ô. 

çÜÑ 0,5 

Üß¿íïöá ばぜぞ-1 ½1 1,6

でí½íëí でげ  5 ½2 1,5

 
 ½3 1,4

ばぜぞ-2 15 でë 1,6

 でげ  0,5 ½1 1,8

  ½2 1,8

  ½3 1,8

ぞíîóÜÖí¿á- 3  30 10 でë 0,6

Ö▲ú äíë¡ Üö Ç. でí½íëí ½1 0,6

«でí½íëï¡í　 âÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ ½2 0,6

ずÜ¡í»  ½3 0,6

んゎぜで ùげ  20 10 でë 1,4

«んÇ¿Üï» Üö Ç. でí½íëí ½1 1,5

 âÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ ½2 1,5

  ½3 1,4
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ぷñ¿ñêÜç, £íÇë　£ÖñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç äÜôç – ç ÇÜëÜÑíê ゑñëêÖ　　 ぢ▲ü½í, ぢÜôñä (çÜ-

¡ëÜÇ 1204 Üßéñ¡öí), づñçÑí, ぶñëñ½êÜçÜ. 

 

4.2 んö½ÜïâñëÖ▲ñ ç▲äíÑñÖó　 âöÜëóÑÜç 

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í íö½ÜïâñëÖ▲½ó ç▲äíÑñÖó　½ó âöÜëóÑÜç äëÜçÜÑ　ö ç ごë¡Üöï¡Üú Üß-

¿íïöó ç ëíúÜÖíê ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 í¿0½óÖóñç▲ê £íçÜÑÜç ç ÇÜëÜÑíê ゐëíöï¡, ごë¡Üöï¡, ぷñ¿ñ-

êÜç, í öí¡¢ñ ç âÜÖÜçÜ½ ëíúÜÖñ ç äÜï. ずóïöç　Ö¡í. づñ£Ü¿áöíö▲ Öíß¿0ÑñÖóú 2008 ÇÜÑí äëó-

çñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 4.2. がóÖí½ó¡í ä¿ÜöÖÜïöó íö½ÜïâñëÖ▲ê ç▲äíÑñÖóú âöÜëóïö▲ê ïÜñÑóÖñ-

Öóú, ¡Ç/¡½2
·ÇÜÑ, äëñÑïöíç¿ñÖí ç öíß¿óîñ 2.4 

ぞíóßÜ¿áüí　 ïëñÑÖ　　 ä¿ÜöÖÜïöá íö½ÜïâñëÖ▲ê ç▲äíÑñÖóú âöÜëóÑÜç                

(149 ¡Ç/¡½2
·½ñï　î, ó¿ó äëó½ñëÖÜ 30 ぱ) Üö½ñôñÖí ç ぷñ¿ñêÜçñ. ゑ 2008 ÇÜÑÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 

2007 ÇÜÑÜ½, çÜ£ëÜï¿í ßÜ¿ññ ôñ½ ç 1,2 ëí£í (ÑÜ 2,1 ëí£í) ä¿ÜöÖÜïöá íö½ÜïâñëÖ▲ê ç▲äíÑñÖóú 

âöÜëóÑÜç Öí çïñê äÜÖ¡öíê Öíß¿0ÑñÖóú, ç¡¿0ôí　 âÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ, ¡ëÜ½ñ äÜÖ¡öí Öíß¿0Ññ-

Öó　, ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜÇÜ ç ごë¡Üöï¡ñ, ÇÑñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ Ü½ñÖáüñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó íö½ÜïâñëÖ▲ê 

ç▲äíÑñÖóú âöÜëóÑÜç äëó½ñëÖÜ ç 1,6 ëí£í. 
 

4.3 だïÖÜçÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ 

 

げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜëí äÜ çí¿Ü (22 ó 42 ぱ ç äÜçñëêÖÜïöÖÜ½               

5-ïíÖöó½ñöëÜçÜ½ ï¿Üñ, 20 ó 29 ぱ ç ï¿Üñ äÜôç▲ Üö 5 ÑÜ 10 ï½) ïÜêëíÖ　ñöï　 ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ-

¿Ü¢ñÖó　 だんだ «づばでんず-ゐëんげ». げí ÇÜÑ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó öÜ¡ïó¡íÖöí ó£½ñÖó¿óïá Öñ£Öíôó-

öñ¿áÖÜ. ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ Öíß¿0Ñí¿Üïá Üçñ¿óôñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó íö½ÜïâñëÖ▲ê ç▲äíÑñÖóú âöÜëó-

ÑÜç (Üö 1,2 ÑÜ 2,1 ëí£í), äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2007 ÇÜÑÜ½. ぞíóßÜ¿áüí　 ä¿ÜöÖÜïöá íö½ÜïâñëÖ▲ê 

ç▲äíÑñÖóú âöÜëóÑÜç £íëñÇóïöëóëÜçíÖí ç Ç. ぷñ¿ñêÜç.  
 

5 げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç Öñâöá0 ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öí½ó 

 

ゎ¿íçÖ▲ñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ぞぢ – ~öÜ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿▲, 

ÖñâöñäëÜçÜÑ▲, Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóñ äëñÑäëó　öó　, ÖñâöñêëíÖó¿óàí, öëíÖïäÜëö, äñëñ-

çÜ£　àóú ぞぢ.  

ぢñëçí　, Öíôí¿áÖí　 ïöíÑó　 £íÇë　£ÖñÖó　 äëó Üöñô¡ñ ぞぢ êíëí¡öñëó£Üñöï　 äëñó½Üàñ-

ïöçñÖÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ½ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜëñÜ¿í £íÇë　£ÖñÖó　 ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜú óÖâó¿áöëí-

îóñú óê ç äÜôçÜ [17].  
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ど í ß ¿ ó î í  4.2 – ぢ¿ÜöÖÜïöá ç▲äíÑñÖó　 âöÜëóïö▲ê ïÜñÑóÖñÖóú, ¡Ç/¡½2
·½ñï　î, ç 2008 ÇÜÑÜ 

ぞíïñ¿ñÖÖ▲ú 

äÜÖ¡ö,  
óïöÜôÖó¡ 

ぢÜÖ¡ö 
Öíß¿0ÑñÖóú,  

Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ Üö 
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

éÖ-

çíëá 
ぱñç-
ëí¿á ぜíëö んä-

ëñ¿á ぜíú ご0Öá ご0¿á んç-
ÇÜïö 

でñÖ-

ö　ßëá 
だ¡-
ö　ßëá ぞÜ　ßëá

がñ-
¡íßëá 

でëñÑñÖñÇÜ-
ÑÜ-çÜñ £Öí-
ôñÖóñ 

2008 

ÇÜÑ 

2007 

ÇÜÑ 

 Ç. ゐëíöï¡ 
 だんだ 

 «づばでんず 

 ゐëんげ» 

äÜï. ぢíÑÜÖ 

でゑ 30  
2,04 3,32 5,81 2,00 11,91 8,00 16,12 5,14 5,08 28,22 18,12 19,98 10,48 7,60 

äÜï. ぶñ¡íÖÜç-
ï¡óú 

で 2 

13,43 10,11 22,94 64,32 73,02 113,34 143,61 58,02 63,70 106,15 152,4 97,43 76,54 56,51 

どñ¿ñîñÖöë 
でゑ 12  

11,96 7,87 15,64 43,61 69,65 122,14 176,62 152,88 58,05 62,41 118,03 82,14 76,75 44,79 

ä/ê «ぢÜëïñú» 

でゑ 8  
9,68 9,25 17,06 10,13 49,62 186,29 66,68 88,8 118,81 130,88 127,99 87,76 75,24 36,69 

でëñÑÖññ 
£ÖíôñÖóñ  59,75 37,15 

äÜï. ずóïöç　Ö¡í 1,2 0,72 1,3 5,66 4,08 11,8 17,74 10,21 6,33 0,11 0,49 0,54 5,02 2,4 

Ç. ごë¡Üöï¡ 3,6 1,99 2,01 0,59 1,89 2,79 2,88 3,31 2,14 1,8 2,12 1,87 2,25 3,5 

Ç. ぷñ¿ñêÜç 264,0 45,38 88,66 77,56 52,36 58,26 243,05 182,77 191,24 223,77 119,62 241,38 149 122,7 
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ぞí çöÜëÜú ïöíÑóó äëÜóïêÜÑóö ç ÜïÖÜçÖÜ½ çñëöó¡í¿áÖí　 óÖâó¿áöëíîó　 ぞぢ, Öí 

öëñöáñú ïöíÑóó – ½óÇëíîó　 ぞぢ ç äÜôçñÖÖÜ½ ½íïïóçñ. ぢëÜîñïï £íÇë　£ÖñÖó　 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 

äëÜÖóîíñ½Üïöá0 äÜôç▲, ññ ïÜïöíçÜ½, äÜ¿Ü¢ñÖóñ½ £ñë¡í¿í ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ ó çëñ½ñÖñ½. 

ゎ¿ÜßóÖí äëÜïíôóçíÖó　 ぞぢ £íçóïóö Üö ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜôç.  

ゑ ëíúÜÖíê ÖñâöñÑÜß▲ôó Üö½ñôí0ö ç▲ïÜ¡Ü¡ÜÖöëíïöÖ▲ñ ÜëñÜ¿▲ ó äÜöÜ¡ó öñêÖÜÇñÖ-

ÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　, Üß¿íÑí0àóñ ï¿Ü¢ÖÜú äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú. づí£½ñë▲ ó £ÜÖí¿á-

ÖÜïöá ÜëñÜ¿Üç ÜäëñÑñ¿　0öï　 óïêÜÑÖ▲½ ïÜïöíçÜ½ ぞぢ, äÜöñú óê ½óÇëíîóó, êíëí¡öñëÜ½ 

ëñ¿áñâí ó öóäÜ½  ¿íÖÑüíâöí, í öí¡¢ñ ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó äÜôç ó ÇëÜÖöÜç, 

ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ó ÇóÑëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó Üï¿Üçó　½ó ëíúÜÖí. 

どÜ¡ïóôÖÜïöá ëí£Ö▲ê öóäÜç ぞぢ ÖñÜÑóÖí¡Üçí ó £íçóïóö Üö ññ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí, ç 

äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Üö ¡Ü¿óôñïöçí ÖíâöñÖÜç▲ê ¡óï¿Üö, Ü¡óï¿ñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ç äëóëÜÑÖÜú ïëñÑñ 

äëÜóïêÜÑóö ÜôñÖá ½ñÑ¿ñÖÖÜ, ôöÜ Ññ¿íñö óê ÜäíïÖ▲½ó £íÇë　£Öóöñ¿　½ó. 

ずñÇ¡óñ âëí¡îóó ぞぢ (ßñÖ£óÖ▲, ¡ñëÜïóÖ▲) Üß¿íÑí0ö ÖíóßÜ¿ññ ïó¿áÖ▲½ öÜ¡ïóôñï¡ó½ 

Ññúïöçóñ½ Öí ¢óç▲ñ ÜëÇíÖó£½▲, ÖÜ ç¿ó　Öóñ ~öóê äëÜÑÜ¡öÜç äëÜóïêÜÑóö ÖñäëÜÑÜ¿¢óöñ¿á-

ÖÜñ çëñ½　 çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜÇÜ óïäíëñÖó　, ßóÜÑñÇëíÑíîóó ó ëíïïñ　Öó　. 

ど　¢ñ¿▲ñ âëí¡îóó ぞぢ ïó¿áÖÜÇÜ öÜ¡ïóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 Öí ÜëÇíÖó£½ Öñ Ü¡í£▲çí0ö, 

ÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ ÜêÜÑüí0ö ïçÜúïöçí äÜôç▲, £íöëÜÑÖ　0ö Çí£Ü- ó çÜÑÜÜß½ñÖ, Ñ▲êíÖóñ ó äó-

öíÖóñ ëíïöñÖóú. Äöó ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ÜôñÖá ÜïöÜúôóç▲ ó ½ÜÇÜö ïÜêëíÖ　öáï　 ç äÜôçíê ç öñôñÖóñ 

Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó (ÇÜÑ▲, Ññï　ö¡ó ¿ñö). ÄçÜ¿0îó　 Öñâö　ÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê 

äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ó äëóäÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ÇñÜïóïöñ½ äëóçÜÑóö ¡ öëíÖïâÜë½íîóó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ-

ÖÜÇÜ ïÜßïöëíöí ó äÜ　ç¿ñÖó0 ïÜñÑóÖñÖóú ï 　çÖ▲½ ÑÜ½óÖóëÜçíÖóñ½ ï½Ü¿óïöÜ-

íïâí¿áöñÖÜç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, Öñ Üôóö▲çíñ½▲ê äëó ÜîñÖ¡ñ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜ½Ü 

äëó£Öí¡Ü [18]. ゐóöÜ½óÖÜ£Ö▲ñ çñàñïöçí ó çêÜÑ　àóñ ç Öóê äÜ¿óîó¡¿óôñï¡óñ ó íëÜ½íöóôñ-

ï¡óñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ ½ÜÇÜö äëñÑïöíç¿　öá ÜïÜßÜ0 ÜäíïÖÜïöá, ö.¡. ÜÖó Üß¿íÑí0ö ½ÜöíÇñÖÖ▲½ó 

ó ¡íÖîñëÜÇñÖÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó. 

とÜ¿óôñïöçÜ ó ïÜïöíç ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲ê çñàñïöç, äëó ¡ÜöÜëÜ½ äÜôçí ½Ü¢ñö ß▲öá çÜ£-

çëíàñÖí ç êÜ£　úïöçñÖÖÜñ äÜ¿á£ÜçíÖóñ, ÜäëñÑñ¿　ñöï　 êíëí¡öñëÜ½ £ñ½¿ñäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó öó-

äÜ½ äÜôç▲. 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ぞぢ äëÜçÜÑ　ö ç げíäíÑÖÜú でóßóëó, ごë¡Üö-

ï¡Üú, ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú ó でí½íëï¡Üú Üß¿íïö　ê (öíß¿óîí 5.1). ゑ 2008 ÇÜÑÜ çäñëç▲ñ Öíôíö▲ 

Öíß¿0ÑñÖó　 £í ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó ぞぢ ç äÜôçíê づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ. 

ゑ ごë¡Üöï¡Üú Üß¿íïöó Öíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç ぞぢ äëÜçÜÑó¿ó Öí ½ñïöñ 

äÜçëñ¢ÑñÖó　 ÖñâöñäëÜçÜÑí, äëÜó£ÜüñÑüñÇÜ ç 1993 ÇÜÑÜ ç ëíúÜÖñ ë. ぎ¿Üç¡ó Öí ëíïïöÜ　Öóó 

7 ¡½ ç 0¢ÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Üö Ç. んÖÇíëï¡.  
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ど í ß ¿ ó î í  5.1 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 

ぜñïöÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 
とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
äëÜß, 

üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

ぞぢ ぱÜÖ 

とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
âÜÖÜç, 
üö. 

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá 
んÖÇíëï¡óú ëíúÜÖ, 7 ¡½ Öí ù Üö    
Ç. んÖÇíëï¡ çß¿ó£ó ë. ぎ¿Üç¡í 

20 でë 666 40 17 だö 0 ÑÜ 20 

ç¡¿0ô. ½1 4369 109 
½2 3993 100 
½3 1112 28 

でí½íëï¡í　 Üß¿íïöá 

Ç. だöëíÑÖ▲ú 

どゎ 

30 でë 902 50 18 だö 0 ÑÜ 
10 ç¡¿0ô. ½1 6550 131 

½2 3090 62 
½3 2310 46 

Ç. でí½íëí 
でぜげ 
ばぜぞ -1  

でげ  5 ¡½  

15 でë 67  
½1 103 2 
½2 81  
½3 80  

ばぜぞ -2 

でげ  0,5 ¡½  

 

15 でë 74  
½1 94  
½2 89  
½3 80  

ゑÜ¿¢ï¡óú ëíúÜÖ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú äíë¡ 
«でí½íëï¡í　 ずÜ¡í» 
げ  30 ¡½ Üö Ç. でí½íëí 

10 でë 45  
½1 66  
½2 53  
½3 43  

んゎぜで «んÇ¿Üï» 

ùげ  20 ¡½  

Üö Ç. でí½íëí 

10 でë 16  
½1 20  
½2 19  
½3 17  

げíäíÑÖí　 でóßóëá 
Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡ 
ぢぜぞ (4 ばぜぞ) 

3 でë 122 101 2 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. ½1 164  
½2 107  

Ç. とñ½ñëÜçÜ 
ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 

3 でë 166 47 3 
½1 244 5 
½2 146 3 

Ç. ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡ 
ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 

3 でë 127 84  
½1 185 2 
½2 123  

Ç. どÜ½ï¡ 
ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 

3 でë 175 58 3 
½1 290 5 
½2 168 3 

だ½ï¡í　 Üß¿íïöá 
Ç. だ½ï¡ (でÜçñöï¡óú íÑ½óÖóïöëí-
öóçÖ▲ú Ü¡ëÜÇ) 
ぜó¡ëÜëíúÜÖ «げíÜ£ñëÖ▲ú» 

22 でë 368 40 9 
½1 2117 53 
½2 823 20 
½3 613 15 

ぜó¡ëÜëíúÜÖ 

«ゎÜëÜÑÜ¡ Öñâö　Öó¡Üç» 

41 でë 422 10 
½1 1589 40 
½2 1254 31 
½3 1240 31 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 

ぜñïöÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 
とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
äëÜß, 

üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

ぞぢ ぱÜÖ 

とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
âÜÖÜç, 
üö. 

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

んげで ó んゎで 14 でë 644  16  

½1 1274 32 

½2 950 24 
½3 902 22 

だßï¿ñÑÜçíÖÖí　 どゎ 77 でë 447 11 
づíúÜÖ▲ だ½ï¡Üú Üß¿íïöó: 
ゐÜ¿áüñëñôñÖï¡óú  

2 でë 653 16 

½1 1092 27 
どíëï¡óú  

 

3 でë 397 10 

½1 961 24 
½2 192 5 

ごïó¿á¡Ü¿áï¡óú  

 

2 でë 144 4 

½1 207 5 
だ½ï¡óú  1 447 11 
でñÑñ¿áÖó¡Üçï¡óú  

 

2 でë 397 10 

½1 634 16 
とí¿íôóÖï¡óú 

 

2 でë 143 4 

½1 235 6 
づÜïï¡ÜäÜ¿　Öï¡óú 1 でë 82 2 
とëÜöóÖï¡óú  

 

2 でë 92 2 

½1 137 3 
ゐÜ¿áüñÜ¡Üçï¡óú  

 

2 でë 35  
½1 39  

とÜ¿ÜïÜçï¡óú  

 

2 でë 884 22 

½1 1606 40 
どñçëó£ï¡óú  

 

2 でë 26  

½1 26,8  
ん£Üçï¡óú  

 

2 でë 189 5 
½1 252 6 

ゑñëêÖññ ぢÜçÜ¿¢áñ 
とóëÜçï¡í　 Üß¿íïöá 
Ç. とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ 

44 でë 218 129 2 だö 0 ÑÜ 
5 ç¡¿0ô. ½1 1100 8 

½2 840 6 

½3 770 6 

ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡í　 Üß¿íïöá 
Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ 
(んçöÜ£íçÜÑï¡Üú ó  
とíÖíçóÖï¡óú ëíúÜÖ▲) 

70 でë 1020 36 28 
½1 14800 411 

½2 14000 389 

½3 3150 88 
づíúÜÖ▲ ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú  

Üß¿íïöó:  

んë£í½íïï¡óú  

12 でë 173  

 

½1 270
½2 270
½3 265

68 

でë*
624

½1 3150
½2 3120
½3 3050
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 

ぜñïöÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 
とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
äëÜß, 

üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

ぞぢ ぱÜÖ 

とÜ¿ó-

ôñïöçÜ 
âÜÖÜç, 
üö. 

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ゐí¿íêÖóÖï¡óú 3 でë 67    

½1 80
½2 75

ゐÜëï¡óú  6 でë 216
½1 340
½2 320
½3 315

ゑ▲¡ïÜÖï¡óú  5 でë <60
½1 125
½2 60
½3 50

とïöÜçï¡óú  2 でë 65
½1 65

とëíïÖÜßí¡Üçï¡óú  6 でë 118
½1 185
½2 185
½3 165

でñ½ñÖÜçï¡óú  11 でë 99
½1 275
½2 195
½3 190

ぷíëíÖÇï¡óú  8 でë 130
½1 245
½2 185
½3 165

ぷíêÜÖï¡óú  11 でë <154
½1 455
½2 245
½3 245

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 öñëëóöÜëó　 
ëíúÜÖÜç ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú 

Üß¿íïöó 

64 でë 126

* ゑ ëíïôñö ïëñÑÖñÇÜ Öñ ç¡¿0ôñÖ▲ Ñçí ~¡ïöëñ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡óê £ÖíôñÖó　 ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ぞぢ. 
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ご£ äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ÖñâöñäëÜçÜÑí Öí äÜôçÜ ç▲öñ¡¿Ü 7955 ö Öñâöó. ぢ¿ÜàíÑá £íÇë　£-

ÖñÖó　 ïÜïöíçó¿í 2,5 Çí. 

ぞñâöá, ëí£¿óöí　 Öí äÜçñëêÖÜïöó ï¿Üñ½ ç 15 ï½, ß▲¿í Üö¡íôñÖí, çñëêÖóú ï¿Üú ÇëÜÖöí 

ïÖ　ö, ç▲çñ£ñÖ ç ¡íëáñë ó ïÜ¢¢ñÖ. 

ゑ ëíúÜÖñ Öíß¿0ÑñÖóú äÜôç▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïñë▲½ó ¿ñïÖ▲½ó ïÜÇ¿óÖóïö▲½ó. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ Öí ½ñïöñ äÜçëñ¢ÑñÖó　 ÖñâöñäëÜçÜÑí ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 20 äëÜß äÜôç. 

でëñÑÖ　　 ó ½í¡ïó½í¿áÖí　 ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ ïÜïöíçó¿ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, 666 ½Ç/¡Ç (17 ぱ) ó 

4369 ½Ç/¡Ç (109 ぱ). 

でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ぞぢ ç äÜôçíê ½ñïöí Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ç 2008 ÇÜÑÜ äëó½ñëÖÜ ç 

üñïöá ëí£ ½ñÖáüñ, ôñ½ ç 2005 ÇÜÑÜ, ç äëñÑ▲ÑÜàñ½ ÇÜÑÜ Öíß¿0ÑñÖóú. ぞñï½Üöë　 Öí ïÖó¢ñ-

Öóñ ÜëÜçÖ　 £íÇë　£ÖñÖó　, ÜÖ Üïöíñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡ó½, öëñßÜ0àó½ ÑñúïöçñÖÖ▲ê ½ñë 

äÜ ëñ¡Ü¿áöóçíîóó äÜôç. 

ゑ▲ïÜ¡óñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ぞぢ ç▲　ç¿ñÖ▲ ç äÜôçíê Ç. だöëíÑÖ▲ú でí½íëï¡Üú 

Üß¿íïöó (902 ó 6550 ½Ç/¡Ç ó¿ó 18 ó 131 ぱ) ó ç äÜôçíê んçöÜ£íçÜÑï¡ÜÇÜ ó ôíïöó とíÖíçóÖï¡Ü-

ÇÜ ëíúÜÖÜç Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ (1020 ó 3150 ½Ç/¡Ç ó¿ó 28 ó 88 ぱ). ゑ ëíïôñö ïëñÑÖñú ½íï-

ïÜçÜú ÑÜ¿ó ぞぢ, êíëí¡öñëó£Ü0àñú ç îñ¿Ü½ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ëíúÜÖÜç        

Ç. ぞó¢Öóú ぞÜçÇÜëÜÑ, Öñ ç¡¿0ôó¿ó Ñçí ~¡ïöëñ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡óê £ÖíôñÖó　 ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó 

ぞぢ, ïÜïöíç¿　0àóñ 14800 ½Ç/¡Ç (411 ぱ) ó 14000 ½Ç/¡Ç (389 ぱ). 

ゑ ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó ïëñÑÖóñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ ç äÜôçíê ëíúÜÖÜç Öíß¿0Ññ-

Öó　 ÖíêÜÑ　öï　 ç äëñÑñ¿íê Üö 8 ÑÜ 455 ½Ç/¡Ç. 

ゑ äÜôçíê Ç. だ½ï¡ £íëñÇóïöëóëÜçíÖ äÜç▲üñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ぞぢ (447 ó 

2117 ½Ç/¡Ç ó¿ó 11 ó 53 ぱ). ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ぞぢ ÖíúÑñÖí ç äÜôçñ Öí öñëëóöÜ-

ëóó ü¡Ü¿▲ ç ½ó¡ëÜëíúÜÖñ «げíÜ£ñëÖ▲ú». ゑ 95 % äëÜß ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ äëñç▲üí0ö âÜ-

ÖÜçÜ0 ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0. ゑÜ¡ëÜÇ んげで ïëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ぞぢ ç äÜôçíê ß▲¿í ÖíóßÜ¿áüñú 

ó ïÜïöíçó¿ó 644 ½Ç/¡Ç (16 ぱ), ½í¡ïó½í¿áÖí　 – 1274 ½Ç/¡Ç (32 ぱ). 

ゑ äÜôçíê ëíúÜÖÜç だ½ï¡Üú Üß¿íïöó ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ぞぢ ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 25 ÑÜ           

1606 ½Ç/¡Ç. 

ゑ づñïäÜß¿ó¡ñ どíöíëïöíÖ £íÇë　£ÖñÖ▲ ぞぢ äÜôç▲ öñëëóöÜëóú ÇÜëÜÑÜç とí£íÖá (12 ó         

51 ぱ, ぱ = 54 ½Ç/¡Ç), ぞíßñëñ¢Ö▲ñ ぶñ¿Ö▲ (9 ó 47 ぱ, ぱ = 68 ½Ç/¡Ç), ぞó¢Öñ¡í½ï¡ (4 ó 8 ぱ,     

ぱ = 82 ½Ç/¡Ç). 
ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – でëñÑÖóñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ぞぢ êíëí¡öñëó£Ü0ö ç îñ¿Ü½ Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ ぢぜぞ, ÜëÇí-

Öó£ÜçíÖÖ▲ñ ç Ü¡í£íÖÖ▲ê ÇÜëÜÑíê. だÖó ÜîñÖñÖ▲ äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ Öí ÜïÖÜçñ äÜïöÜäóçüóê ç ごぢぜ ïçñÑñÖóú, ç 

¡ÜöÜë▲ê ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ぞぢ ç äÜôçíê Öñï¡Ü¿á¡óê ぢぜぞ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç çóÑñ Ñóíäí£ÜÖí, 

äëñÑñ¿▲ ¡ÜöÜëÜÇÜ ç▲ëí¢ñÖ▲ ç ¡Ü¿óôñïöçñ âÜÖÜçÜú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ぞぢ ç äÜôçñ. 
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ゑ ÇÜëÜÑíê とóëÜçÜ-ぶñäñî¡ (1100 ½Ç/¡Ç ó¿ó 8,5 ぱ), とñ½ñëÜçÜ (244 ½Ç/¡Ç ó¿ó 5 ぱ), 

どÜ½ï¡ (290 ½Ç/¡Ç ó¿ó 5 ぱ) ぞぢ £íÇë　£ÖñÖ▲ ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç. 

だôñçóÑÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ぞぢ Öíß¿0Ñíñöï　 ç ëíúÜÖíê öëíÖïäÜë-

öóëÜç¡ó ó äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ぞぢ. ぜñÑ¿ñÖÖÜñ ïí½ÜÜôóàñÖóñ äÜôç Üö ぞぢ ç ½ñïöíê ëí£¿óçí 

ぞぢ öëñßÜñö äëóÖ　öó　 ÑñúïöçñÖÖ▲ê ½ñë äÜ ëñ¡Ü¿áöóçíîóó äÜôç. ぢÜôöó çÜ çïñê Üßï¿ñÑÜ-

çíÖÖ▲ê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê ó½ñ0öï　 Üôíïö¡ó äÜôç, £íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ ぞぢ, ÜïÜßñÖÖÜ ç ¡ëÜä-

Ö▲ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê îñÖöëíê, äÜôç▲ ¡ÜöÜë▲ê ½ÜÇÜö ß▲öá ç îñ¿Ü½ £íÇë　£ÖñÖ▲ ぞぢ. 

 

6 げíÇë　£ÖñÖóñ äÜôç Öóöëíöí½ó ó ïÜ¿áâíöí½ó  

 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç Öóöëíöí½ó äëÜçÜÑó¿ó ç げíäíÑÖÜú でóßó-

ëó, ç でí½íëï¡Üú ó でçñëÑ¿Üçï¡Üú Üß¿íïö　ê (öíß¿óîí 6.1), £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç 

ïÜ¿áâíöí½ó – ç ごë¡Üöï¡Üú ó でí½íëï¡Üú Üß¿íïö　ê ó ç ぢëó½Üëï¡Ü½ ¡ëíñ (öíß¿óîí 6.2).  

ぢëÜß▲ äÜôç Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ç Öóê ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ÖóöëíöÜç ó ïÜ¿áâíöÜç Üößóëí¿ó ç 

½ñïöíê ÜößÜëí äÜôç Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç Öóê どぜ (Ç¿íçí 3). 

ぞíóßÜ¿áüññ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç Öóöëíöí½ó £íâó¡ïóëÜçíÖÜ ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ Üö 1,1 ÑÜ 

10 ¡½ çÜ¡ëÜÇ げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á». でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ÖóöëíöÜç ç äÜôçíê ïÜïöíçó¿í 

129 ½Ç/¡Ç, ó¿ó äëó½ñëÖÜ 1 ぢがと, ½í¡ïó½í¿áÖí　 – 1047 ½Ç/¡Ç, ó¿ó 8 ぢがと. ゑ 17 % ï¿Üôíñç ç 

äÜôçíê çïñú £ÜÖ▲ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 çÜ¡ëÜÇ げんだ ぢだ «づñ¢Öó¡ñ¿á» ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ äëñç▲üñÖóñ           

1 ぢがと ÖóöëíöÜç.  

ゑ 5 % äëÜß äÜôç, ÜöÜßëíÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó Ç. とóëÜçÇëíÑ, ç▲　ç¿ñÖÜ äëñç▲üñÖóñ    

1 ぢがと ÖóöëíöÜç. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ÖóöëíöÜç ïÜïöíçó¿í 724 ½Ç/¡Ç, ó¿ó äëó½ñë-

ÖÜ 6 ぢがと. 

げíÇë　£ÖñÖ▲ Öóöëíöí½ó ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç öñëëóöÜëóú ÇÜëÜÑÜç ぢÜ¿ñçï¡Üú      

(2 ぢがと) ó でÜêÜú ずÜÇ (2 ぢがと). 

がóÖí½ó¡í ïëñÑÖñú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ÖóöëíöÜç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ÇÜëÜÑÜç ばëí¿í ó げíäíÑ-

ÖÜú でóßóëó äëñÑïöíç¿ñÖí ç öíß¿óîñ 2.5. 

げíÇë　£ÖñÖ▲ ïÜ¿áâíöí½ó (ïëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 äëñç▲üíñö 1 ぢがと Ñ¿　 ïñë▲ ó ïñë-

ÖÜú ¡óï¿Üö▲) äÜôç▲ 5-¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê £ÜÖ çÜ¡ëÜÇ だんだ «づばでんず ゐëんげ» ç Ç. ゐëíöï¡ (1 ó        

1 ぢがと) ó çÜ¡ëÜÇ âó¿óí¿í だんだ «ゎëÜääí "ご¿ó½"» ç Ç. ばïöá-ご¿ó½ï¡ (1 ó 2 ぢがと), í öí¡¢ñ 

ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç (1 ぢがと) ç ßÜ¿ññ ÜÑí¿ñÖÖ▲ê Üö ~öóê äëñÑäëó　öóú £ÜÖ. 

ぢÜç▲üñÖÖ▲ñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ïÜ¿áâíöÜç Üö½ñôñÖ▲ ç äÜôçíê ぢぜぞ çß¿ó£ó 

でぜげ ç でí½íëñ (ばぜぞ-2  2 ó 3 ぢがと ó¿ó 9 ó 11 ぱ, ばぜぞ-1  0,7 ó 2 ぢがと ó¿ó 3 ó 9 ぱ), ç äÜô-

çíê んゎぜで «んÇ¿Üï» (3 ぢがと ó¿ó 13 ぱ). 
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どí ß ¿ ó î í  6.1 − ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 ÖóöëíöÜç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ  
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñ-
ïöçÜ 

äëÜß, üö. 

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

ぞóö-
ëíö▲ 

ぱÜÖ 

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

げíäíÑÖí　 

でóßóëá 

      

ぞÜçÜïóßóëï¡ ぢぜぞ (4 ばぜぞ) 4 でë 16 12 

 

だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. ½1 25 

½2 16 

½3 16 

とñ½ñëÜçÜ ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 3 でë 23 31 

½1 25 

½2 25 

ぞÜçÜ¡Ü£Öñî¡ ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 3 でë 46 16 

½1 78 

½2 49 

どÜ½ï¡  ぢぜぞ (3 ばぜぞ) 3 でë 16 12 

½1 25 

½2 12 

でí½íëï¡í　 

Üß¿íïöá 

でí½íëí 

でぜげ  15 でë 1 7 だö 0 ÑÜ 
10 ç¡¿0ô.ばぜぞ-1 

でげ  5 

½1 2 

½2 1 

½3 1 

ばぜぞ-1 

でげ  0,5 

 

15 でë 5 

½1 9 

½2 8 

½3 6 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú 

äíë¡ 
«でí½íëï¡í　 
ずÜ¡í» 

げ  30 

Üö Ç. でí½íëí 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

10 でë 1 

½1 1 

½2 1 

½3 1 

んゎぜで 

«んÇ¿Üï» 

 

ùげ  20 

Üö Ç. でí½íëí 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

 

10 でë 6 

½1 8 

½2 7 

½3 6 

でçñëÑ¿Üçï¡í　  

Üß¿íïöá 

とóëÜçÇëíÑ 

ぱó¿óí¿ «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ 
äÜ¿ó½ñöí¿¿Üç» だんだ 

«ばëí¿~¿ñ¡öëÜ½ñÑá», 

だんだ «とóëÜçÇëíÑï¡óú 

£íçÜÑ öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

22 でë 19 2,7 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô. ½1 110 

½2 43 

½3 42 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 
33 でë 54 

½1 724 

½2 372 

½3 145 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 55 でë 40 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 

ぜñïöÜ  
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ 
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñ-
ïöçÜ 

äëÜß, üö.

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

ぞóö-
ëíö▲ ぱÜÖ 

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ぢÜ¿ñçï¡Üú だんだ «でどげ» 9 でë 30   

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. ½1 66 

 ½2 62 

 ½3 47 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 35 

½1 295 

½2 66 

½3 59 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 28 でë 33 

だんだ «ぢとげ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
11 でë 25 

½1 59 

½2 47 

½3 41 

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 16 でë 29 

½1 132 

½2 94 

½3 59 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 27 でë 28 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 
öñëëóöÜëó　 

55 でë 30 

づñ¢ げんだ ぢだ 

«づñ¢Öó¡ñ¿á» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

20 でë 64 

½1 398 

½2 275 

½3 148 

でç. 1,1 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 15 でë 129 

½1 1047

½2 617 

½3 166 

だö 0 ÑÜ 10 ç¡¿0ô. 35 でë 92 

でÜêÜú ずÜÇ だんだ «でÜêÜ¿Ü¢ï¡óú  

ÜÇÖñÜäÜëÖ▲ú £íçÜÑ» 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 

23 でë 26 

½1 257 

½2 45 

½3 33 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 22 でë 17 

½1 56 

½2 50 

½3 44 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 45 でë 22 

づñçÑí だんだ «でばぜげ» 25 でë 7,4 だö 0 ÑÜ  
10 ç¡¿0ô. ばぜぞ ½1 41 

ゑでゑ 1 ½2 20 

 ½3 15 
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ど í ß ¿ ó î í  6.2 − ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïÜ¿áâíöÜç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ 
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñ-
ïöçÜ 

äëÜß, üö.

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

でÜ¿á-
âíö▲ 

ぱÜÖ 

ゎ¿ÜßóÖí 
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ごë¡Üöï¡í　 

Üß¿íïöá 

ゐëíöï¡ 

だんだ «づばでんず ゐëんげ» 

だö 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 
4 でë 188 100 だö 0 ÑÜ 10 

ç¡¿0ô. 
. 

½1 210 

½2 195 

½3 180 

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 13 でë 150 

½1 210 

½2 210 

½3 210 

でç. 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 14 でë 104 

½1 195 

½2 180 

½3 135 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　 
öñëëóöÜëó　 

31 でë 134 

ばïöá-ご¿ó½ï¡ ぱó¿óí¿ だんだ  

«ゎëÜääí "ご¿ó½"» 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 

3 でë 218 160 

½1 300 

½2 270 

½3 165 

でç. 5,1 ÑÜ 12 ç¡¿0ô. 27 でë 141 

½1 210 

½2 210 

½3 210 

ゑï　 Üßï¿ñÑÜçíÖÖí　  
öñëëóöÜëó　 

30 でë 151 

でí½íëï¡í　 

Üß¿íïöá 

でí½íëí 

でぜげ 
ばぜぞ - 1 

C3  5 

 

15 でë 117 35 だö 0 ÑÜ10 

ç¡¿0ô. ½1 347 

½2 250 

½3 250 

ばぜぞ - 2 

でげ  0,5  

 

15 でë 323 

½1 485 

½2 475 

½3 475 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú 

äíë¡  
«でí½íëï¡í　  
ずÜ¡í»  

 

げ  30 

Üö Ç. でí½íëí 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

10 でë 45 

½1 130 

½2 130 

½3 110 

んゎぜで 

«んÇ¿Üï» 

 

ùげ  20 

Üö Ç. でí½íëí 
ぱÜÖÜç▲ú ëíúÜÖ 

10 でë 149 

½1 456 

½2 259 

½3 235 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2 

ぜñïöÜ 
Üßï¿ñÑÜçíÖó　 

ごïöÜôÖó¡, Öíäëíç¿ñÖóñ, 
ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó £ÜÖí 
ëíÑóÜïÜ½ çÜ¡ëÜÇ 
óïöÜôÖó¡í, ¡½ 

とÜ¿óôñ-
ïöçÜ 

äëÜß, üö.

ぢÜ¡í-
£íöñ¿á 

でÜ¿á-
âíö▲ 

ぱÜÖ 

ゎ¿ÜßóÖí  
ÜößÜëí 
äëÜß, ï½ 

ぢëó½Üëï¡óú 

¡ëíú 

んëöñ½ 

 

どゎ 3 でë 17 13,5 だö 0 ÑÜ 5 

ç¡¿0ô., 
Üö 0 ÑÜ 20 

ç¡¿0ô. Öí 
äíüÖñ 

½1 27 

½2 15 

 

だö 0 ÑÜ 1 ç¡¿0ô. 
(çÜ¡ëÜÇ ÇÜëÜÑí) 

15 でë 12 

½1 29 

½2 24 

½3 19 

でç. 1,1 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 19 でë 12 

½1 29 

½2 19 

½3 19 

だö 0 ÑÜ 5 ç¡¿0ô. 34 でë 12 

でç. 5,1 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 15 でë 18 

½1 40 

½2 29 

½3 28 

だö 0 ÑÜ 20 ç¡¿0ô. 49 でë 14 

でç. 21 ÑÜ 50 ç¡¿0ô. 2 でë 27 

½1 45 
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ぢÜôç▲ Ç. んëöñ½ ó ñÇÜ Ü¡ëñïöÖÜïöñú Öñ £íÇë　£ÖñÖ▲ ïÜ¿áâíöí½ó. ぞíóßÜ¿áüí　 ½íïïÜ-

çí　 ÑÜ¿　 ïÜ¿áâíöÜç ç äÜôçíê ïÜïöíçó¿í 45 ½Ç/¡Ç (3 ぱ). 

ゑ îñ¿Ü½ Ü½ñÖáüñÖóñ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ïÜ¿áâíöÜç ç Ñçí ëí£í Üö½ñôñÖÜ ç äÜôçíê Ç. んë-

öñ½, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑíÖÖ▲½ó 2001 ÇÜÑí, Üçñ¿óôñÖóñ ç 1,8 ëí£í – ç äÜôçíê Ç. ばïöá-ご¿ó½ï¡, 

äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó 1991 ÇÜÑí. ゑ äÜôçíê Ç. ゐëíöï¡ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïÜ¿áâíöÜç Üï-

öí0öï　 äëó½ñëÖÜ Öí ÜëÜçÖñ 1993 ÇÜÑí. 

 

7 でÜïöÜ　Öóñ äÜôç ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç  

äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 êó½óôñï¡ÜÇÜ ÜëÜ¢ó　 

 

ばÖóôöÜ¢ñÖóñ £íäíïÜç びだ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ öëñßÜçíÖóú とÜÖçñÖîóó Ü £íäëñàñÖóó 

ëí£ëíßÜö¡ó, äëÜó£çÜÑïöçí, Öí¡Üä¿ñÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 びだ ó Üß ñÇÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖóó [19], äëó-

Ö　öÜú ç 1993 ÇÜÑÜ ó äÜÑäóïíÖÖÜú 188 ÇÜïÜÑíëïöçí½ó, ç¡¿0ôí　 づÜïïóúï¡Ü0 ぱñÑñëíîó0. 

ぞÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜú ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ëí£çñëö▲çíÖó　 ëíßÜö äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ç 

づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó äÜï¿Ü¢ó¿ó ぱげ «だß ÜÖóôöÜ¢ñÖóó êó½óôñï¡ÜÇÜ ÜëÜ¢ó　» [20] ó äÜ-

ïöíÖÜç¿ñÖóñ ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ヽ 305 Üö 5 ½íëöí 1996 ÇÜÑí, ¡ÜöÜë▲½ 

ß▲¿í Üöçñë¢ÑñÖí ぱñÑñëí¿áÖí　 îñ¿ñçí　 äëÜÇëí½½í «ばÖóôöÜ¢ñÖóñ £íäíïÜç êó½óôñï¡ÜÇÜ 

ÜëÜ¢ó　 ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó» [21] (ç äÜï¿ñÑÜ0àñ½ ëñÑí¡îó　 äëÜÇëí½½▲ ß▲¿í ÜöÜô-

ÖñÖí äÜïöíÖÜç¿ñÖó　½ó ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 24 Ü¡ö　ßë　 2005 Ç. ヽ 639 

ó Üö 5 ó0¿　 2001 Ç. ヽ 510).  

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï äëÜÇëí½½Üú ¡ 2012 ÇÜÑÜ Öí Üßéñ¡öíê äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ÑÜ¿¢ÖÜ 

ß▲öá ÜÖóôöÜ¢ñÖÜ Ü¡Ü¿Ü 40 ö▲ï. ö ßÜñç▲ê だゑ. ごê ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëÜ ïÜïöíç¿　0ö ¡Ü¢ÖÜ-

Öíë▲çÖ▲ñ だゑ (óäëóö, ¿0ó£óö, óê ï½ñïó) ó ÖñëçÖÜ-äíëí¿óöóôñï¡óñ だゑ (£íëóÖ, £Ü½íÖ, çñ-

àñïöçÜ öóäí Vび). Äöó だゑ êëíÖ　öï　 ç ñ½¡Üïö　ê, ¡ÜëäÜïíê ßÜñäëóäíïÜç Öí ïñ½ó Üßéñ¡öíê, 

ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç îñÖöëí¿áÖ▲ê ëñÇóÜÖíê づÜïïóó. 

ばÖóôöÜ¢ñÖóñ £íäíïÜç びだ ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ÜïÜàñïöç¿　0ö Öí Üßéñ¡öíê äÜ 

ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëó　ê ïÜßéñ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, ç 

ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0 びだ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö ôñ-

ö▲ëñ Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ëíúÜÖíê äÜï. ゎÜëÖ▲ú でíëíöÜçï¡Üú 

Üß¿íïöó, Ç. とí½ßíë¡í ばÑ½Üëöï¡Üú づñïäÜß¿ó¡ó, äÜï. ぜíëíÑ▲¡Üçï¡óú とóëÜçï¡Üú Üß¿íïöó ó 

äÜï. ずñÜÖóÑÜç¡í ぢñÖ£ñÖï¡Üú Üß¿íïöó. ぞí öëñê Üßéñ¡öíê – ç ëíúÜÖíê Ç. ぢÜôñä ゐë　Öï¡Üú Üß-

¿íïöó, Ç. べÜôáñ とÜëÇíÖï¡Üú Üß¿íïöó, äÜï. とó£Öñë ばÑ½Üëöï¡Üú づñïäÜß¿ó¡ó – çñÑÜöï　 ëíßÜ-

ö▲ äÜ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ó äÜÑÇÜöÜç¡ñ óê ¡ äÜï¡Ü ç ~¡ïä¿Üíöíîó0. 
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ぢñëçÜïöñäñÖÖÜñ çÖó½íÖóñ äëó ÜÖóôöÜ¢ñÖóó だゑ, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó     

[19] – [21], ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá ÜÑñ¿ñÖÜ ÜßñïäñôñÖó0 ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¿0Ññú ó £íàóöñ Ü¡ëÜ¢í0àñú 

ïëñÑ▲ ïÜÇ¿íïÖÜ ïçÜó½ ÖíîóÜÖí¿áÖ▲½ ïöíÖÑíëöí½, ëñÇ¿í½ñÖöí½ ó äëíçó¿í½. 

が¿　 ëñüñÖó　 çÜäëÜïÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï ßñ£ÜäíïÖÜïöá0 ¿0Ññú ó £íàóöÜú Ü¡ëÜ¢í0àñú 

ïëñÑ▲, çÜ¡ëÜÇ Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ げげぜ. でÜÇ¿íïÖÜ [20],  

げげぜ – ~öÜ öñëëóöÜëó　, ç äëñÑñ¿íê ¡ÜöÜëÜú ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ïäñîóí¿áÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñëÜ-

äëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ÜßñïäñôñÖóñ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú ó óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú £íàóö▲ Çëí¢ÑíÖ, 

£íàóö▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ Üö çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 öÜ¡ïóôÖ▲ê êó½ó¡íöÜç çï¿ñÑïöçóñ 

çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ôëñ£ç▲ôíúÖ▲ê ïóöÜíîóú. ゎëíÖóî▲ £ÜÖ Üöçñë¢Ñí0öï　 ぢëíçóöñ¿áïöçÜ½ づÜï-

ïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó [20] ó Üß▲ôÖÜ ÜÖó ÜÑí¿ñÖ▲ Öí ëíïïöÜ　Öóñ Üö 7 ÑÜ 15 ¡½ Üö Üßéñ¡öí. 

ぞí öñëëóöÜëóó げげぜ ÜïÜàñïöç¿　0ö ½ÜÖóöÜëóÖÇ ïÜïöÜ　Öó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ (~¡Ü-

¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ) Öí ßí£ñ ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ê でÄとóぜ ó ぢÄぜ. だßéñ¡öí½ó ½ÜÖó-

öÜëóÖÇí Öí öñëëóöÜëóó げげぜ 　ç¿　0öï　 íö½ÜïâñëÖ▲ú çÜ£ÑÜê, äÜôçí, ïÖñÇ, äëóëÜÑÖ▲ñ çÜÑ▲, 

ÑÜÖÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　.  

ぢÜïö▲ Öíß¿0ÑñÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ äÜôç ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ç げげぜ äÜ ÑçíÑîíöó ôñö▲ëñ½ 

ëÜ½ßí½ (ïñ¡öÜëí½) Öí ëíïïöÜ　Öó　ê, äëó½ñëÖÜ ëíçÖ▲ê 1, 2, 3, 5, 10 ¡½ Üö Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóô-

öÜ¢ñÖó0 びだ. ぞíß¿0ÑñÖó　 äëÜçÜÑ　ö ñ¢ñ½ñï　ôÖÜ ç äñëóÜÑ ÜöïÜöïöçó　 ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí, 

ÖÜ Öñ Öí çïñú  öñëëóöÜëóó げげぜ, í öÜú ññ ôíïöó, ¡ÜöÜëí　 ï ÖíóßÜ¿áüñú çñëÜ　öÖÜïöá0 Ñ¿　 

ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ ½ñï　îí ½Ü¢ñö ß▲öá £íÇë　£ÖñÖí ç▲äíÑñÖó　½ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ 

äñëñÖÜïí ç▲ßëÜïÜç Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ. Äöí öñëëóöÜëó　 äÜ¡ë▲çíñö 1–2 ïñ¡öÜëí 

げげぜ ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ £í½ñëÜç Öí óïöÜôÖó¡íê £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç  Öí 

öñëëóöÜëóó Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ëíïïñóçíÖó　 

£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç. 

ぢ¿ÜàíÑá ½ÜÖóöÜëóÖÇÜç▲ê ä¿ÜàíÑÜ¡, Öí ¡ÜöÜë▲ê Üößóëí0ö ñÑóÖóôÖ▲ñ äëÜß▲ äÜô-

ç▲, ïÜïöíç¿　ñö Öñ ½ñÖññ 100 ½2
. ぎÑóÖóôÖ▲ñ äëÜß▲ äÜôç▲ Üößóëí0ö ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÖçñëöí ï 

äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ï¿Ü　 äÜôç▲ (ÑÜ 30 ï½) ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎだでど [22], [23]. 

ゑ ÜöÜßëíÖÖ▲ê äëÜßíê äÜôç ó£½ñë　0ö ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó だゑ, äëÜÑÜ¡öÜç óê ÑñïöëÜ¡îóó, 

ÑëÜÇóê êó½óôñï¡óê çñàñïöç, ÜäëñÑñ¿　0ö äÜ¡í£íöñ¿ó, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÜäíïÖÜïöó 

£íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ êó½óôñï¡ó½ó çñàñïöçí½ó. 

ゑ äÜôçíê çÜ¡ëÜÇ ¡í¢ÑÜÇÜ Üßéñ¡öí äÜ êëíÖñÖó0 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ÜäëñÑñ¿ñÖ ïçÜú 

äñëñôñÖá ó£½ñë　ñ½▲ê êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó ÑëÜÇóê äÜ¡í£íöñ¿ñú. 

だïÖÜçÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ Öíß¿0ÑñÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ äÜôç ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßé-

ñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç 2008 ÇÜÑÜ, äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç           

öíß¿óîñ 7.1. 
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ど í ß ¿ ó î í  7.1 – ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó êó½óôñï¡óê çñàñïöç, ½Ç/¡Ç, ç äÜôçíê ëíúÜÖÜç äÜïöÜ　ÖÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú çÜ¡ëÜÇ Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0  

ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ 

ぞÜ½ñë, 
½ñïöÜ 
ëíïäÜ¿Ü-
¢ñÖó　 
Üßéñ¡öí 

ぢÜ-
¡í- 
£í-
öñ¿á

V Fe 

 

Co Mn Cu Ni 

 

Pb Sr Ti Cr Zn As 

 

ゎóÑ- 

ëÜ¡íë-
ßÜÖíö▲

でÜ¿á-
âíö▲

び¿Ü-
ëóÑ▲

ぱÜï-
âÜë

F 

çÜÑ 
 

ëぞぞ だ  ëぞKCI
 

S 

ä 

1202 

Ç. ゎÜëÖ▲ú, 

でíëíöÜç-
ï¡í　  
Üß¿íïöá 

でë      49    58- 

92 

 2,6- 

2,8 

 21,2 13,3   7,2  

½1      79    149  7,3  136 126   9,1  

½óÖ      <10    <80  <0,5  4,6 1,7   6,8  

1203 

Ç. とí½ßíë-
¡í, ばÑ-

½Üëöï¡í　 
づñïäÜß¿ó-

¡í 

でë          78- 

106 

 8,2-

9,1 

  7,0   5,0  

½1          173  21,2   29,5   7,5  

½óÖ          <80  <6,0   1,75   3,5  

1204 

Ç. ぢÜôñä, 

ゐë　Öï¡í　 
Üß¿íïöá 

でë 49,8 12455- 

13029 

0,4- 

10,1 

462 20,9- 

24,1 

22,8 5,7- 

25,6 

98 3520,4 2,2- 

80,1 

42,4 9,2 147  33,1 11,7 38,4 6,4 5,2 

11 

½1 78,4 68596 19,1 3192 61,3 59,4 35,8 355,1 4687,5 83,4 421,9 13,6 1150 93,3 70 101,

1 

79,3 8,1 7,9 

½óÖ <10 <6990 <10 101 <20 <20 <25 55,2 330,4 <80 12,7 6,8 31 <0,2 19,5 <0,2 1 4,4 3,3 

1205 

äÜï. ぜíëí-
Ñ▲¡Üç-
ï¡óú, とó-

ëÜçï¡í　 
Üß¿íïöá 

でë            0,49-

0,88 

   4,7 0,04- 

0,96* 
4,3  

½1            10,7    41,1 1,47 7,9  

½óÖ            <0,5    <0,2 <0,95 2,9  

2
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.1 

ぞÜ½ñë,  
½ñïöÜ 
ëíïäÜ¿Ü-
¢ñÖó　 
Üßéñ¡öí 

ぢÜ-
¡í-
£í-
öñ¿á 

V Fe 

 

Co Mn  Cu Ni 

 

Pb Sr Ti Cr Zn As 

 

ゎóÑ- 

ëÜ¡íë-
ßÜÖíö▲

でÜ¿á-
âíö▲ 

び¿Ü-
ëóÑ▲

ぱÜï-
âÜë 

F 

çÜÑ 
 

ëぞぞ だ  ëぞKCI
 

S 

ä 

1206 

äÜï. ずñÜ-
ÖóÑÜç¡í, 
ぢñÖ£ñÖ-

ï¡í　 
Üß¿íïöá 

でë            10,4    24,2  4,7  

½1            17,0    55,7  6,5  

½óÖ            6,0    5,0  4,4  

1207 

Ç. べÜôáñ, 
とÜëÇíÖ-

ï¡í　 
Üß¿íïöá 

でë  30606  823 50      93     4,14  6,7  

½1  60025  1486 111      1436     20,89  9,3  

½óÖ  10122  191 31      33     0,86  5,4  

1208 

äÜï. とó£-
Öñë, ばÑ-
½Üëöï¡í　 
づñïäÜß-

¿ó¡í 

でë 56 32655 

(Ü¡ïóÑ) 
1,0- 

10 

1406 

(Ü¡ïóÑ)
37 28,3 7-26 211 5361- 

5475 

(Ü¡ïóÑ) 

98- 

116 

 8,1- 

8,9 

  8,4 4,7  5,0  

½1 89 53300 10,5 3560 63 58 34 262 8040 203  13,8   14,8 23,6  7,9  

½óÖ 20 11800 <10 197 24 12,4 <25 172 2500 <80  <6   2,3 2,0  3,3  

*  ぢÜÑçó¢Ö▲ñ âÜë½▲ âöÜëí 

ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – ぱÜïâÜë ç çÜÑÖÜ-~öíÖÜ¿áÖÜú ç▲ö　¢¡ñ. 
 

2
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だîñÖ¡Ü ïöñäñÖó ÜäíïÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç êó½óôñï¡ó½ó çñàñïöçí½ó äëÜçÜÑ　ö ï 

ぢがと [6], [10] – [13], c だがと [7], äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ~¿ñ½ñÖöÜç           

(Ç¿íçí 1).  

ぜíïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçíê, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ぢがと 

ó¿ó だがと, ïëíçÖóçí0ö ï âÜÖÜç▲½ó ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó ó¿ó ¡¿íë¡í½ó [14], äëó¿Ü¢ñÖóñ が. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ çÜ¡ëÜÇ 1202 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç ëíúÜÖñ    

Ç. ゎÜëÖ▲ú でíëíöÜçï¡Üú Üß¿íïöó, äëÜçÜÑó¿ó Öíß¿0ÑñÖó　 £í ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó ¿0ó£óöí ó 

äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ öëíÖïâÜë½íîóó, ½▲üá　¡í, Öó¡ñ¿　, êëÜ½í, ïÜ¿áâíöÜç, ê¿ÜëóÑÜç ç äÜôçíê. 

だäëñÑñ¿　¿ó £ÖíôñÖóñ ëぞ çÜÑÖÜú ç▲ö　¢¡ó ó£ äÜôç. ゑïñÇÜ ß▲¿Ü äëÜó£çñÑñÖÜ 1406 ó£½ñëñ-

Öóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó £ÖíôñÖóú ëぞ ç äëÜßíê äÜôç. ぢÜôç▲ ëíúÜÖí 

äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ö　¢ñ¿ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ñ, ¡óï¿ÜöÖÜïöá óê ß¿ó£¡í ¡ Öñúöëí¿áÖÜú (ïëñÑÖññ 

£ÖíôñÖóñ ëぞ ëíçÖÜ 7,2). ぢëñç▲üñÖóñ ÇóÇóñÖóôñï¡óê ÖÜë½íöóçÜç Öñ £íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ. 

ず0ó£óö ó ñÇÜ ½ñöíßÜ¿óö▲ – 1,4-ÑóöóíÖ, 2-ê¿ÜëçóÖó¿íëïÜÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, Ü¡ïóÑ ¿0ó£óöí, 

öóÜÑóÇ¿ó¡Ü¿á –Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ Öó ç ÜÑÖÜú ó£ 169 äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëÜß äÜôç (äëñÑñ¿ 

ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ½ñöÜÑó¡ ïÜÜöçñöïöçÜñö 0,5 ぢがと). でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 

½▲üá　¡í ïÜïöíçó¿í 2,7 ½Ç/¡Ç, ôöÜ Öó¢ñ ¡¿íë¡í (5 ½Ç/¡Ç) ó だがと (10 ½Ç/¡Ç). 

ゑÜ¡ëÜÇ 1203 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ëí£½ñàñÖÖÜÇÜ ç ëíúÜÖñ Ç. とí½ßíë¡í ばÑ-

½Üëöï¡Üú づñïäÜß¿ó¡ó, äëÜçÜÑó¿ó Öíß¿0ÑñÖó　 £í ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó ¿0ó£óöí ó äëÜÑÜ¡öÜç 

ñÇÜ öëíÖïâÜë½íîóó, ½▲üá　¡í, êëÜ½í, ê¿ÜëóÑÜç ç äÜôçíê. ぞí óïöÜôÖó¡ñ ç▲ßëÜïÜç ç 2008 

ÇÜÑÜ ß▲¿Ü äëÜó£çñÑñÖÜ 679 £í½ñëÜç. が¿　 ëíúÜÖí Öíß¿0ÑñÖóú, öí¡ ¡í¡ ó ç îñ¿Ü½ Ñ¿　 ばÑ-

½Üëöóó, êíëí¡öñëÖ▲ ¡óï¿▲ñ äÜôç▲, çÜÑÜëÜÑÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á çíëáóëÜñö Üö 3, ÑÜ 7,5. でëñÑ-

Öññ £ÖíôñÖóñ ëぞ ïÜïöíç¿　ñö 5,0. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ Öíß¿0ÑñÖóú, Öíôíö▲ê ñàñ ÑÜ äÜï¡í ç ~¡ï-

ä¿Üíöíîó0 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜôç▲ Üßï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜ-

ëóó ïÜÑñë¢íö ç▲ïÜ¡óñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½▲üá　¡í (ç ïëñÑÖñ½ 9,1 ½Ç/¡Ç). ゑ äëÜßñ äÜôç▲, ÜöÜ-

ßëíÖÖÜú çöÜëÜÇÜ Ññ¡íßë　 2008 ÇÜÑí, ß▲¿ ÜßÖíëÜ¢ñÖ ¿0ó£óö ç ¡Ü¿óôñïöçñ 0,055 ½Ç/¡Ç, ôöÜ 

ïÜÜöçñöïöçÜñö 0,55 ぢがと. ゑ Üïöí¿áÖ▲ê 119 äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëÜßíê äÜôç ¿0ó£óö ó ñÇÜ 

½ñöíßÜ¿óö▲ (2-ê¿ÜëçóÖó¿íëïÜÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, Ü¡ïóÑ ¿0ó£óöí) Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í ïÜïöÜ　Öóñ½ äÜôç çÜ¡ëÜÇ Üßéñ¡öí äÜ êëíÖñÖó0 ÖñëçÖÜ-äíëí¿óöó-

ôñï¡óê (âÜïâÜëÜëÇíÖóôñï¡óê) だゑ ó ïöëÜ　àñÇÜï　 1204 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ç ëíú-

ÜÖñ Ç. ぢÜôñä ゐë　Öï¡Üú Üß¿íïöó äëÜçÜÑó¿ó ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ïöíîóÜÖíëÖÜú ïóïöñ½ñ ÜößÜëí 

äëÜß äÜôç. ゑ 2008 ÇÜÑÜ Öí óïöÜôÖó¡ñ ß▲¿Ü äëÜó£çñÑñÖÜ 700 £í½ñëÜç, Öí öñëëóöÜëóó äëÜ-

çñÑñÖó　 Öíß¿0ÑñÖóú ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 99 äëÜß äÜôç. 

ゑ äëÜßíê äÜôç ó£½ñë　¿ó ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ïäñîóâóôñï¡óê äëó½ñïñú (çñàñïöçÜ öóäí 

Vび, £íëóÖ, £Ü½íÖ, ½ñöó¿âÜïâÜÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, Ü-ó£ÜßÜöó¿½ñöó¿âÜïâÜÖíö, ½ÜÖÜ~öíÖÜ¿í½óÖ, 
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âÜïâÜë ç çÜÑÖÜ-~öíÖÜ¿áÖÜú ç▲ö　¢¡ñ), ÑëÜÇóê êó½óôñï¡óê çñàñïöç (ç öÜ½ ôóï¿ñ どぜ) ó äÜ-

¡í£íöñ¿ó Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÜßàñÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äÜôç ó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 âÜÖÜç▲ê £ÖíôñÖóú. 

ぜñöÜÑó¡í ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âÜïâÜëí ç çÜÑÖÜ-~öíÖÜ¿áÖÜú ç▲ö　¢¡ñ ïäñîóí¿áÖÜ ëí£ëíßÜ-

öíÖí Ñ¿　 ~¡ïäëñïïÖÜú ÜîñÖ¡ó çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ äëóïÜöïöçó　 ç äÜôçíê âÜïâÜëÜëÇíÖóôñï¡óê だゑ 

ó äëÜÑÜ¡öÜç óê ëíïäíÑí. 

ぢÜôç▲, çÜ£½Ü¢ÖÜ, £íÇë　£ÖñÖ▲ çÜÑÜëíïöçÜëó½▲½ó âÜë½í½ó âöÜëí (38,4 ó 79,3 ½Ç/¡Ç, 

ó¿ó äëó½ñëÖÜ 4 ó 8 ぢがと). 

ぢ ë ó ½ ñ ô í Ö ó ñ  – ぢëó ó£ç¿ñôñÖóó ïÜñÑóÖñÖóú âöÜëí ó£ äëÜß äÜôç öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲ ß▲¿í ëíçÖí 

äëó½ñëÖÜ 90 ºで, äÜ~öÜ½Ü ぢがと, ëí£ëíßÜöíÖÖÜ0 Ñ¿　 çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê âÜë½ âöÜëí, ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ, çÜ£½Ü¢-

ÖÜ, äëó½ñÖ　öá Öñ ¡Üëëñ¡öÖÜ. 

だゑ ó äëÜÑÜ¡ö▲ óê ÑñïöëÜ¡îóó ç äÜôçíê Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £í-

Çë　£ÖñÖó　, äÜôç▲ ÜöÖÜï　öï　 ç ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ どぜ. 

ゑÜ¡ëÜÇ 1205 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç äÜï. ぜíëíÑ▲¡Üçï¡óú 

とóëÜçï¡Üú Üß¿íïöó, ç 2008 ÇÜÑÜ äëÜçÜÑó¿ó Öíß¿0ÑñÖó　 £í ½íïïÜç▲½ó ÑÜ¿　½ó çñàñïöçí 

öóäí Vび ó äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ öëíÖïâÜë½íîóó (½ñöó¿âÜïâÜÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲, Ü-ó£ÜßÜöó¿½ñöó¿-

âÜïâÜÖíöí), ½▲üá　¡í, äÜÑçó¢ÖÜÇÜ âöÜëí ç äÜôçíê, í öí¡¢ñ £í âÜïâÜëÜ½ ç çÜÑÖÜ-~öíÖÜ¿á-

ÖÜú ç▲ö　¢¡ñ. ゑïñÇÜ Öí óïöÜôÖó¡ñ ç▲ßëÜïÜç ß▲¿Ü äëÜó£çñÑñÖÜ 656 £í½ñëÜç. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ 

ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú íÇëÜêó½óôñï¡Üú ï¿Ü¢ß▲ とóëÜçï¡Üú Üß¿íïöó, äÜôç▲ ëñÇóÜÖí êíëí¡öñëó-

£Ü0öï　 Öó£¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ÇÜ½Üïí, Öó£¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ âÜïâÜëí ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç, 

äÜç▲üñÖÖÜú ¡óï¿ÜöÖÜïöá0 – ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ëぞ ç äÜôçíê Üß¿íïöó ëíçÖÜ 5,0. でëñÑÖññ 

£ÖíôñÖóñ ëぞ çÜÑÖÜú ç▲ö　¢¡ó ó£ äÜôç ç ëíúÜÖñ Öíß¿0ÑñÖó　, ç ¡ÜöÜëÜ½ äëñÜß¿íÑí0ö äÜô-

ç▲ ïÜÇ¿óÖóïöÜÇÜ ó Ç¿óÖóïöÜÇÜ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí, ëíçÖÜ 4,3. でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 

½▲üá　¡í ïÜïöíç¿　ñö ½ñÖññ 1 ½Ç/¡Ç. がçí ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê £ÖíôñÖó　 ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ½▲üá　¡í 

äëñç▲ïó¿ó 1 だがと. ばôóö▲çí　 öÜ, ôöÜ äñëñëíßÜö¡í ½▲üá　¡ïÜÑñë¢íàóê だゑ Öí Üßéñ¡öñ Öñ 

Öíôíöí, äëñç▲üñÖó　 ½ÜÇÜö ß▲öá ÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲ äëóëÜÑÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó ó¿ó äëñÑ▲ÑÜàó½ 

íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½.  

んÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç Öíß¿0ÑñÖóú ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ½ ïÜïöÜ　-

Öóó äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üßéñ¡öí. 

ゑÜ¡ëÜÇ 1206 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ ç äÜï. ずñÜÖóÑÜç¡í ぢñÖ£ñÖï¡Üú Üß¿íïöó ç 

2008 ÇÜÑÜ äëÜçÜÑó¿ó Öíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖ　½ó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú Ññç　öó êó½óôñï¡óê çñ-

àñïöç ó £ÖíôñÖó　½ó ëぞ ç äÜôçíê. ゑïñÇÜ ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 148 äëÜß äÜôç ó äëÜçñÑñÖÜ 3148 

óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぞí öñëëóöÜëóó ぢñÖ£ñÖï¡Üú Üß¿íïöó äëñÜß¿íÑí0ö ôñëÖÜ£ñ½▲. ゑ ÜöÜßëíÖÖ▲ê 

äëÜßíê だゑ (çñàñïöçÜ öóäí Vび, £íëóÖ, £Ü½íÖ) äëÜÑÜ¡ö▲ óê ÑñïöëÜ¡îóó (N-½ñöó¿-2-

äóëëÜ¿óÑÜÖ, ½ñöó¿âÜïâÜÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, Ü-ó£ÜßÜöó¿½ñöó¿âÜïâÜÖíö) ó ½ÜÖÜ~öíÖÜ¿í½óÖ Öñ 
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ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 ÜßàñÇÜ âÜïâÜëí ç äÜôçíê çíëáóëÜçí¿í Üö 5 ÑÜ 56 ½Ç/¡Ç ó ß▲¿í 

ÖíóßÜ¿áüñú ç öëñöáñ½ ¡çíëöí¿ñ. でëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 (24,2 ½Ç/¡Ç) ÖíêÜÑóöï　 ç 

Ñóíäí£ÜÖñ £ÖíôñÖóú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó äÜÑçó¢ÖÜÇÜ âÜïâÜëí ç ôñëÖÜ£ñ½íê ぢñÖ£ñÖï¡Üú Üß¿íï-

öó (Üö 35 ÑÜ 81 ½Ç/¡Ç). ぢÜôç▲ ëíúÜÖí Öíß¿0ÑñÖóú ïÜÑñë¢íö ç▲ïÜ¡óñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó 

½▲üá　¡í. ÄöÜ äÜÑöçñë¢Ñí0ö ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú ¡ÜÖîñÖöëíîóú ½▲üá　¡í ç äÜôçñ âÜ-

ÖÜçÜú ä¿ÜàíÑ¡ó, ÖíêÜÑ　àñúï　 çÖñ £ÜÖ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Üßéñ¡öí, ¡ÜöÜëí　 ïÜïöíçó¿í  

11 ½Ç/¡Ç. でëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ½▲üá　¡í ç ëíúÜÖñ Öíß¿0ÑñÖóú (10,4 ½Ç/¡Ç) ÖíêÜ-

Ñóöï　 ç Ñóíäí£ÜÖñ £ÖíôñÖóú äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ÇÜÑí ó ïÜçäíÑíñö (ç äëñÑñ¿íê äÜÇëñüÖÜïöó äëó-

½ñÖ　ñ½Üú ½ñöÜÑó¡ó) ï âÜÖÜçÜú. 

ゑÜ¡ëÜÇ ïöëÜ　àñÇÜï　 1207 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç Ç. べÜôáñ 

とÜëÇíÖï¡Üú Üß¿íïöó, Öíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç äëÜçÜÑó¿ó ç ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïóïöñ½ñ 

äëÜßÜÜößÜëí, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ Öí ÜÖóôöÜ¢ñÖóñ ÖñëçÖÜ-äíëí¿óöóôñï¡óê (âÜïâÜë-

ÜëÇíÖóôñï¡óê) だゑ. ゑ äëÜßíê äÜôç ÜäëñÑñ¿　¿ó ïäñîóâóôñï¡óñ äëó½ñïó (çñàñïöçÜ öóäí Vび, 

£íëóÖ, £Ü½íÖ, ½ñöó¿âÜïâÜÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, Ü-ó£ÜßÜöó¿½ñöó¿âÜïâÜÖíö, ½ÜÖÜ~öíÖÜ¿í½óÖ, 

âÜïâÜë ç çÜÑÖÜ-~öíÖÜ¿áÖÜú ç▲ö　¢¡ñ), ëぞ, ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲. ぢëñÜß¿íÑí0àóñ äÜôç▲ – ôñë-

ÖÜ£ñ½▲ ç▲àñ¿ÜôñÖÖ▲ñ ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê êíëí¡öñëÖ▲ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ-

¿ó ½ñöí¿¿Üç (½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ½ñÑó ó îóÖ¡í ç▲üñ ¡¿íë¡í). ゑ ÜÑÖÜú äëÜßñ äÜôç▲ ½íïïÜçí　 

ÑÜ¿　 îóÖ¡í äëñç▲ïó¿í 6 だがと. だゑ ó äëÜÑÜ¡ö▲ óê ÑñïöëÜ¡îóó ç äÜôçíê Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. 

ぞíß¿0ÑñÖó　 £í £íÇë　£ÖñÖóñ½ äÜôç çÜ¡ëÜÇ ïöëÜ　àñÇÜï　 1208 Üßéñ¡öí äÜ ÜÖóôöÜ¢ñ-

Öó0 びだ äëÜçÜÑó¿ó ç ëíúÜÖñ äÜï. とó£Öñë ばÑ½Üëöï¡Üú づñïäÜß¿ó¡ó. ゑ äëÜßíê äÜôç ÜäëñÑñ-

¿　¿ó ïäñîóâóôñï¡óñ äëó½ñïó – çñàñïöçÜ öóäí Vび, £íëóÖ, £Ü½íÖ, ½ñöó¿âÜïâÜÖÜçí　 ¡óï¿Ü-

öí, Ü-ó£ÜßÜöó¿½ñöó¿âÜïâÜÖíö, く-ê¿ÜëçóÖó¿íëïÜÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, ½ÜÖÜ~öíÖÜ¿í½óÖ, âÜïâÜë ç 

çÜÑÖÜ-~öíÖÜ¿áÖÜú ç▲ö　¢¡ñ. どí¡¢ñ äëÜçÜÑó¿ó íÖí¿ó£ äÜôç Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó óê ÜßàñÇÜ ïÜïöÜ　-

Öó　 ó Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 âÜÖÜç▲ê £ÖíôñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú êó½óôñï¡óê çñàñïöç. だゑ ó 

äëÜÑÜ¡ö▲ óê ÑñïöëÜ¡îóó ç äÜôçíê Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. どí¡ ¢ñ, ¡í¡ ó ç とí½ßíë¡ñ, äÜôç▲ êíëí¡-

öñëó£Ü0öï　 äÜç▲üñÖÖÜú ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ñú ½▲üá　¡í. ぢÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ Üö-

ÖÜï　öï　 ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ½ñöí¿¿Üç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç äëÜîñïïñ äëÜçñÑñÖó　 ½ÜÖóöÜëóÖÇí ïÜïöÜ　Öó　 äÜôç ç ëíúÜÖíê ëíï-

äÜ¿Ü¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ £íÇë　£ÖñÖó　, ç▲£çíÖÖÜÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 Üßéñ¡-

öÜç, Öñ ç▲　ç¿ñÖÜ. 
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げí¡¿0ôñÖóñ 

 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ だぞで ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ Öíß¿0ÑñÖó　 £í ÜëÜçÖñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç どぢぢ 

öñëëóöÜëóú 25 ÇÜëÜÑÜç ó óê Ü¡ëñïöÖÜïöñú, 　ç¿　0àóêï　 ÜöÑñ¿áÖ▲½ó äÜÖ¡öí½ó Öíß¿0Ññ-

Öóú, í öí¡¢ñ öñëëóöÜëóú 35 ëíúÜÖÜç, çêÜÑ　àóê ç ïÜïöíç づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ, ごë¡Üö-

ï¡Üú, ぞó¢ñÇÜëÜÑï¡Üú, ぞÜçÜïóßóëï¡Üú, だ½ï¡Üú ó でí½íëï¡Üú Üß¿íïöñú. ゑ ñ¢ñÇÜÑÖó¡ ç¡¿0-

ôñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ïÜïöÜ　Öó　 äÜôç ç ëíúÜÖíê ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñ-

Öó0 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ, äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ç 2008 ÇÜÑÜ でÄとóぜ ó ぢÄぜ. 

ぢ¿ÜàíÑá Üßï¿ñÑÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó çÜ¡ëÜÇ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ÇÜëÜÑí ïÜïöíç¿　ñö Üö Ññ-

ï　ö¡Üç ÑÜ ïÜöñÖ ¡çíÑëíöÖ▲ê ¡ó¿Ü½ñöëÜç. ゑ 2008 ÇÜÑÜ だぞで ÜöÜßëíÖÜ ïç▲üñ 1000 ÜßéñÑó-

ÖñÖÖ▲ê äëÜß äÜôç ó äëÜçñÑñÖÜ äëó½ñëÖÜ 21700 ó£½ñëñÖóú ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç äëÜßíê 

äÜôç. 

ゑ 1979 – 2008 ÇÜÑíê ïó¿í½ó だぞで ばゎぜで, ~¡ïäñÑóîóú ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ» ó Öñ¡Ü-

öÜë▲ê ÑëÜÇóê ÜëÇíÖó£íîóú, äëóï▲¿íçüóê ç ゎば «ぞぢだ «どíúâÜÖ» ÑíÖÖ▲ñ Ü ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿　ê 

どぢぢ ç äÜôçíê, Üßï¿ñÑÜçíÖ▲ äÜôç▲ Öí ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç ëíúÜÖíê ßÜ¿ññ 

200 Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç. 

ゑ 2008 ÇÜÑÜ ç äÜôçíê ó ÑëÜÇóê ¡Ü½äÜÖñÖöíê äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ ó£½ñëñÖ▲ ½íïïÜç▲ñ 

ÑÜ¿ó ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ ½ñöí¿¿Üç: í¿0½óÖó　, çíÖíÑó　, ¢ñ¿ñ£í, ¡íÑ½ó　, ¡Üßí¿áöí, ½íëÇíÖîí, 

½ñÑó, ½Ü¿óßÑñÖí, Öó¡ñ¿　, Ü¿Üçí, ëöÜöó, ïçóÖîí, öóöíÖí, êëÜ½í, îóÖ¡í ó Ñë., í öí¡¢ñ ぞぢ, 

âöÜëí, ÖóöëíöÜç, ïÜ¿áâíöÜç, ½▲üá　¡í ó Ñë. ご£½ñëñÖóñ ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぢぢ ç äÜôçíê 

äëÜçÜÑ　ö ïÜÇ¿íïÖÜ [4]. 

づíßÜöí ß▲¿í Öíäëíç¿ñÖí Öí ëñüñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê £íÑíô: 

– ÜîñÖóöá £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç; 

– ç▲　çóöá óïöÜôÖó¡ó £íÇë　£ÖñÖó　; 

– ó£Üôóöá ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç ¡Ü½äÜÖñÖöíê äëóëÜÑÖ▲ê ïëñÑ 

çÜ çëñ½ñÖó ó äëÜïöëíÖïöçñ; 

– Üßñïäñôóöá Ñóëñ¡öóçÖ▲ñ ÜëÇíÖ▲ ½íöñëóí¿í½ó Ñ¿　 ïÜïöíç¿ñÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú ç 

Üß¿íïöó ÜêëíÖ▲ äëóëÜÑ▲ ó ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 

ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú どぜ ç äÜôçíê, äëñç▲üí0àóñ âÜÖÜç▲ñ Öí 

Öñï¡Ü¿á¡Ü äÜë　Ñ¡Üç, Üö½ñôí0ö ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ó ß¿ó¢Öñú £ÜÖíê ëíÑóÜïÜ½ ÑÜ 5 ¡½ çÜ-

¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í. ぢÜ ½ñëñ ÜÑí¿ñÖó　 Üö óïöÜôÖó¡í £íÇë　£ÖñÖó　 ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ Ü½ñÖá-

üí0öï　 ó Öí ëíïïöÜ　Öóó 10 ¡½ ó ßÜ¿ññ ç £íçóïó½Üïöó Üö ½ÜàÖÜïöó óïöÜôÖó¡í ó ëñÇóÜ-
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Öí¿áÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëóß¿ó¢í0öï　 ¡ âÜÖÜç▲½. でÜàñïöçñÖÖÜñ Ü½ñÖáüñÖóñ Üßéñ½Üç 

ç▲ßëÜïÜç どぜ ç íö½ÜïâñëÜ äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ äÜôç▲ çÜ¡ëÜÇ óïöÜôÖó¡í äÜïöñäñÖÖÜ ïí-

½ÜÜôóàí0öï　 Üö íö½ÜöñêÖÜÇñÖÖ▲ê どぜ. ぢÜôç▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó どぜ äëñç▲üí0ö 

1 ぢがと, Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá ÜöÖñïñÖ▲ ¡ ÑÜäÜïöó½Üú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 

でíÖぢóぞ 2.1.7.1287 [9]. 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　, ¡ ÜäíïÖÜú ¡íöñÇÜëóó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç ¡Ü½ä¿ñ¡-

ïÜ½ どぜ ÜöÖÜïóöï　 7,3 % Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê £í äÜï¿ñÑÖóñ Ññç　öá ¿ñö (ç 2000 – 2008 ÇÜÑíê) Öí-

ïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, óê ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíúÜÖÜç, 1-¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê ó 5-¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê £ÜÖ çÜ¡ëÜÇ 

óïöÜôÖó¡Üç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç, ばぜぞ, ¡ Ü½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖÜú – 14,5 %. 

でó¿áÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç ïÜñÑóÖñÖó　½ó âöÜëí Öíß¿0Ñíñöï　 ç ëíúÜÖíê ëíïäÜ¿Ü¢ñ-

Öó　 í¿0½óÖóñç▲ê £íçÜÑÜç. ぢÜç▲üñÖÖÜ0 ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 âöÜëóÑÜç, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï âÜ-

ÖÜçÜú, ÜßÖíëÜ¢óçí0ö Öí ëíïïöÜ　Öóó 15 ¡½ ó ßÜ¿ññ Üö í¿0½óÖóñç▲ê £íçÜÑÜç. ゐÜ¿áüÜ0 

ÜäíïÖÜïöá Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ¿0Ññú ó ¢óçÜöÖ▲ê äëñÑïöíç¿　ñö £íÇë　£ÖñÖóñ âöÜëóÑí½ó äëÜÑÜ¡-

öÜç äóöíÖó　 ó ¡Üë½Üç▲ê öëíç. 

でó¿áÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôç Öñâöá0 ç▲　ç¿　0ö, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ç £ÜÖñ ëíÑóÜïÜ½ Öñ ßÜ-

¿ññ 1 ¡½ çÜ¡ëÜÇ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç, ÖñâöñêëíÖó¿óà, ÖñâöñäëÜçÜÑÜç ó Öñâöñäñëñëíßíö▲-

çí0àóê £íçÜÑÜç. ゑ äÜôçíê Öí öñëëóöÜëóó óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ê îñÖöëÜç ó çÜ¡ëÜÇ Öóê öí¡¢ñ 

ç▲　ç¿　0ö äÜç▲üñÖÖ▲ñ ÜëÜçÖó ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ぞぢ. ぢëó ÜöïÜöïöçóó äÜïöÜ　ÖÖ▲ê äÜïöÜä-

¿ñÖóú ぞぢ Öí äÜôçÜ äëÜóïêÜÑóö äÜïöñäñÖÖÜñ ïí½ÜÜôóàñÖóñ £íÇë　£ÖñÖÖ▲ê äÜôç Üö ぞぢ. 

げíÇë　£ÖñÖ▲ Öóöëíöí½ó ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó äÜôç öñëëóöÜëóú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê îñÖ-

öëÜç ばëí¿í, ïÜ¿áâíöí½ó – äÜôç▲ 5-¡ó¿Ü½ñöëÜç▲ê £ÜÖ çÜ¡ëÜÇ だんだ «づばでんず ゐëんげ» ç          

Ç. ゐëíöï¡ ó çÜ¡ëÜÇ âó¿óí¿í だんだ «ゎëÜääí "ご¿ó½"» ç Ç. ばïöá-ご¿ó½ï¡. 

ゑ îñ¿Ü½ ç äÜôçíê Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ç 2008 ÇÜÑÜ öñëëóöÜëóú ÇÜëÜÑÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñ-

Ññëíîóó Öíß¿0Ñíñöï　 ¡í¡ Üçñ¿óôñÖóñ (äëó½ñëÖÜ ç Ñçí ëí£í) ó¿ó Ü½ñÖáüñÖóñ (äëó½ñëÖÜ ç 

Ñçí ëí£í), öí¡ ó ïÜêëíÖñÖóñ Öí äëñ¢Öñ½ ÜëÜçÖñ ç äëñÑñ¿íê çíëáóëÜçíÖó　 ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú 

ÖóöëíöÜç ó ïÜ¿áâíöÜç äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑíÖÖ▲½ó äëñÑ▲ÑÜàóê ¿ñö Öíß¿0ÑñÖóú. 

ゑ ëíúÜÖíê ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç äÜ êëíÖñÖó0 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 びだ £íÇë　£ÖñÖó　 

äÜôç だゑ ó äëÜÑÜ¡öí½ó óê ÑñïöëÜ¡îóó, í öí¡¢ñ ÑëÜÇó½ó êó½óôñï¡ó½ó çñàñïöçí½ó (ç îñ-

¿Ü½) Öñ £íâó¡ïóëÜçíÖÜ. 
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ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ん 
(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

ぢëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçñ 
どíß¿óîí  ん.1  

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ çñàñïöçí ぢがと, ½Ç/¡Ç, 
ï ÜôñöÜ½ âÜÖí (¡¿íë¡í) 

ずó½óöóëÜ0àóú 

äÜ¡í£íöñ¿á çëñÑÖÜïöó 

ゑí¿Üçí　 âÜë½í
ゑíÖíÑóú 150,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ゑíÖíÑóú+½íëÇíÖñî 100+1000 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぜíëÇíÖñî 1500 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぜ▲üá　¡ 2,0 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú
ぞóöëíö▲ (äÜ NO3) 130,0 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú 

づöÜöá 2,1 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú
でçóÖñî 32,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

でçóÖñî+ëöÜöá 20,0+1,0 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú 

でñëí 160,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

でñëÖí　 ¡óï¿Üöí (äÜ S) 160,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

でÜëá½í 4,5 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú 

びëÜ½ üñïöóçí¿ñÖöÖ▲ú 0,05 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぢÜÑçó¢Öí　 âÜë½í
とÜßí¿áö1

 5,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぜíëÇíÖñî, ó£ç¿ñ¡íñ½▲ú 0,1 Ö ぞ2SO4  

ôñëÖÜ£ñ½ 700,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïöí　   ëぞ 4,0 300,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

                                       ëぞ 5,1-6,0 400,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

                                       ëぞ≥6,0 500,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 
ご£ç¿ñ¡íñ½▲ú íîñöíöÖÜ-í½½ÜÖóúÖ▲½ 

ßÜâñëÜ½ ï ëぞ 4,8 
  

ôñëÖÜ£ñ½ 140,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïöí　    ëぞ 4,0 60,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

                                       ëぞ 5,1-6,0 80,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

                                      ëぞ≥6,0 100,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぜñÑá 2 
3,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぞó¡ñ¿á 2 
4,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

でçóÖñî 
2 

6,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぱöÜë 3 
2,8 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú 

びëÜ½ öëñêçí¿ñÖöÖ▲ú 
2

6,0 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぴóÖ¡ 2 
23,0 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú

ゑÜÑÜëíïöçÜëó½í　 âÜë½í
ぱöÜë 10,0 どëíÖï¿Ü¡íîóÜÖÖ▲ú

ぢëó½ñô íÖó 　  

1 ぢÜÑçó¢Öí　 âÜë½í ¡Üßí¿áöí ó£ç¿ñ¡íñöï　 ó£ äÜôç▲ í½½ÜÖóúÖÜ-Öíöëóñç▲½ ßÜâñëÖ▲½ ëíïöçÜëÜ½ 

ï ëぞ 3,5 Ñ¿　 ïñëÜ£ñ½Üç ó ï ëぞ 4,7 Ñ¿　 ÑñëÖÜçÜ-äÜÑ£Ü¿óïöÜú äÜôç▲. 

2 ぢÜÑçó¢Öí　 âÜë½í ~¿ñ½ñÖöí ó£ç¿ñ¡íñöï　 ó£ äÜôç▲ íîñöíöÖÜ-í½½ÜÖóúÖ▲½ ßÜâñëÖ▲½ ëíïöçÜëÜ½ 

ï ëぞ 4,8. 

3 ぢÜÑçó¢Öí　 âÜë½í âöÜëí ó£ç¿ñ¡íñöï　 ó£ äÜôç▲ ï ëぞ≤6,5   0,006 Ö HCI, ï ëぞ >6,5 − 0,03 Ö と2SO4.  
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ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ゐ 
(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

だëóñÖöóëÜçÜôÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç  

ó ½▲üá　¡í ç äÜôçñ 
 

どíß¿óîí  ゐ.1 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ çñàñïöçí だがと, ½Ç/¡Ç, ï ÜôñöÜ½ âÜÖí (¡¿íë¡í) 
ゑí¿ÜçÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ

とíÑ½óú  

äñïôíÖ▲ñ ó ïÜäñïôíÖ▲ñ 0,5 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ó Ç¿óÖóïö▲ñ  

ëぞKCI < 5,5 1,0 

ëぞKCI > 5,5 2,0 

ぜñÑá  

äñïôíÖ▲ñ ó ïÜäñïôíÖ▲ñ 33 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ó Ç¿óÖóïö▲ñ  

ëぞKCI < 5,5 66 

ëぞKCI > 5,5 132 

ぞó¡ñ¿á  

äñïôíÖ▲ñ ó ïÜäñïôíÖ▲ñ 20 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ó Ç¿óÖóïö▲ñ  

ëぞKCI < 5,5 40 

ëぞKCI > 5,5 80 

でçóÖñî  

äñïôíÖ▲ñ ó ïÜäñïôíÖ▲ñ 32 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ó Ç¿óÖóïö▲ñ  

ëぞKCI < 5,5 65 

ëぞKCI > 5,5 130 

ぴóÖ¡  

äñïôíÖ▲ñ ó ïÜäñïôíÖ▲ñ 55 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ó Ç¿óÖóïö▲ñ  

ëぞKCI < 5,5 110 

ëぞKCI > 5,5 220 

ぜ▲üá　¡  

äñïôíÖ▲ñ ó ïÜäñïôíÖ▲ñ 2 

ïÜÇ¿óÖóïö▲ñ ó Ç¿óÖóïö▲ñ  

ëぞKCI < 5,5 5 

ëぞKCI > 5,5 10 
 



 

111 

ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ゑ 
(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

だîñÖ¡í ïöñäñÖó êó½óôñï¡ÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ 

 

ど í ß ¿ ó î í  ゑ.1 

とíöñÇÜëó　 
£íÇë　£Öñ-
Öó　 

でÜ½½íë-
Ö▲ú äÜ-
¡í£íöñ¿á 
£íÇë　£-
ÖñÖó　 

でÜÑñë¢íÖóñ ç äÜôçñ, ½Ç/¡Ç 
と¿íïï ÜäíïÖÜïöó 

I II III 

ÜëÇíÖóô. 
ïÜñÑóÖñ- 
Öó　 

ÖñÜëÇí-
Öóô. 

ïÜñÑóÖñ-
Öó　 

ÜëÇíÖóô. 
ïÜñÑóÖñ- 
Öó　 

ÖñÜëÇí-
Öóô. 

ïÜñÑóÖñ- 
Öó　 

ÜëÇíÖóô. 
ïÜñÑóÖñ- 
Öó　 

ÖñÜëÇí-
Öóô. 

ïÜñÑóÖñ- 
Öó　 

がÜäÜï-
öó½í　 

<16 Üö 1 ÑÜ 2 

ぢがと 

Üö 2 âÜ-
ÖÜç▲ê 
£ÖíôñÖóú 

ÑÜ ぢがと 

Üö 1 ÑÜ 2 

ぢがと 

Üö 2 âÜ-
ÖÜç▲ê 
£ÖíôñÖóú 

ÑÜ ぢがと 

Üö 1 ÑÜ 2 

ぢがと 

Üö 2 âÜ-
ÖÜç▲ê 
£ÖíôñÖóú 

ÑÜ ぢがと 

ば½ñëñÖÖÜ 
ÜäíïÖí　 

16—32 

 

   Üö 2 ÑÜ 5 

ぢがと 

Üö ぢがと 

ÑÜ Ʉ max 

だäíïÖí　 32—128 Üö 2 ÑÜ 5 

ぢがと 

Üö ぢがと 

ÑÜ Ʉ max 

Üö 2 ÑÜ 5 

ぢがと 

Üö ぢがと 

ÑÜ Ʉ max 

>5 ぢがと > Ʉ max 

ぶëñ£ç▲-

ôíúÖÜ 
ÜäíïÖí　 

>128 >5 ぢがと > Ʉ max >5 ぢがと > Ʉ max   
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ど í ß ¿ ó î í  ゑ.2 – げÖíôñÖó　 Ʉ max, ½Ç/¡Ç, äëóçñÑñÖÖ▲ñ ç ぜば [8] 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
çñàñïöçí 

と¿íïï 
ÜäíïÖÜïöó 

ぱÜë½í 
ïÜÑñë¢íÖó　 

Ʉ max 

げÖíôñÖóñ ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 çëñÑÖÜïöó

ぜñÑá 2 ぢÜÑçó¢Ö▲ñ âÜë-
½▲, ó£ç¿ñ¡íñ½▲ñ 
ó£ äÜôç▲ íîñöíö-
ÖÜ-í½½ÜÖóúÖ▲½ 

ßÜâñëÜ½ ï ëぞ 4,8 

72 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
びëÜ½ 2 6 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú
ぞó¡ñ¿á 2 14 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ぴóÖ¡ 1 200 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ぜíëÇíÖñî ôñëÖÜ£ñ½ 3 1860 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ぜíëÇíÖñî ÑñëÖÜçÜ-
äÜÑ£Ü¿óïöí　 äÜôçí  
ï ëぞ 4 

1000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

ぜíëÇíÖñî ÑñëÖÜçÜ-
äÜÑ£Ü¿óïöí　 äÜôçí  
ï ëぞ 4 – 5,6 

1000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

ぜíëÇíÖñî ÑñëÖÜçÜ-
äÜÑ£Ü¿óïöí　 äÜôçí 
 ï ëぞ ≥ 6 

1600 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

ぜíëÇíÖñî ôñëÖÜ£ñ½ ぢÜÑçó¢Ö▲ñ âÜë-
½▲, ó£ç¿ñ¡íñ½▲ñ 

0,1 Ö ぞ2SO4 

9300 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ぜíëÇíÖñî ÑñëÖÜçÜ-
äÜÑ£Ü¿óïöí　 äÜôçí  
ï ëぞ 4 

5000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

ぜíëÇíÖñî ÑñëÖÜçÜ-
äÜÑ£Ü¿óïöí　 äÜôçí  
ï ëぞ 5,1 – 6 

5000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

ぜíëÇíÖñî ÑñëÖÜçÜ-
äÜÑ£Ü¿óïöí　 äÜôçí  
ï ëぞ ≥ 6 

8000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

とÜßí¿áö 2 

ぢÜÑçó¢Ö▲ñ âÜë-
½▲, ó£ç¿ñ¡íñ½▲ñ 
í½½ÜÖóúÖÜ-
Öíöëóñç▲½ ßÜâñ-
ëÜ½ ï ëぞ 3,5 Ñ¿　 
ïñëÜ£ñ½Üç ï ëぞ 4,7 
Ñ¿　 ÑñëÖÜçÜ -
äÜÑ£Ü¿óïöÜú  
äÜôç▲

>1000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

ぱöÜë 1 ゑÜÑÜëíïöçÜëó½▲ú 25 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú
でÜëá½í 2 ゑí¿Üçí　 50 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú
ぜíëÇíÖñî 3 ゑí¿Üçí　 15000 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ゑíÖíÑóú 3 ゑí¿Üçí　 350 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ぜíëÇíÖñî +  
çíÖíÑóú 

3 ゑí¿Üçí　 
2000+200 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

でçóÖñî 1 ゑí¿Üçí　 260 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ぜ▲üá　¡ 1 ゑí¿Üçí　 15 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
づöÜöá 1 ゑí¿Üçí　 33,3 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
でçóÖñî + 
ëöÜöá 

1 ゑí¿Üçí　 30 + 2 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú 

ぞóöëíö▲  ゑí¿Üçí　 225 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú
でñëÖóïö▲ñ  
ïÜñÑóÖñÖó　 (S): 
~¿ñ½ñÖöíëÖí　 cñëí 

 ゑí¿Üçí　 
380 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú

でñëÜçÜÑÜëÜÑ  ゑí¿Üçí　 160 だßàñïíÖóöíëÖ▲ú
でñëÖí　 ¡óï¿Üöí  ゑí¿Üçí　 380 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
ゐñÖ£(í)äóëñÖ 1 ゑí¿Üçí　 0,5 ゑÜÑÖÜ-½óÇëíîóÜÖÖ▲ú
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ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ゎ 
(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

ぢëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Üöëíç¿　0àóê çñàñïöç  

ç äÜôçñ ëíúÜÖÜç ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç êëíÖñÖó　 ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó　  

êó½óôñï¡ÜÇÜ ÜëÜ¢ó　 

 

ど í ß ¿ ó î í  ゎ.1 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
çñàñïöçí 

ぢがと, 

½Ç/¡Ç 

ずó½óöóëÜ0àóú 

äÜ¡í£íöñ¿á 
çëñÑÖÜïöó 

と¿íïï 
ÜäíïÖÜïöó 

ぞÜ½ñë 
ïï▲¿ÜôÖÜÇÜ 
ÑÜ¡Ü½ñÖöí ç 
ßóß¿óÜÇëíâóó 

だ-

ó£ÜäëÜäó¿½ñöó¿âöÜëâÜïâÜÖíö 
(£íëóÖ) 

2,0·10
-

4
· 

ぜóÇëíîóÜÖÖ▲ú 

çÜ£ÑÜüÖ▲ú 

1 10 

だ-(1,2,2-

öëó½ñöó¿äëÜäó¿)½ñöó¿- 
âöÜëâÜïâÜÖíö (£Ü½íÖ) 

1,0·10
-4 ぜóÇëíîóÜÖÖ▲ú 

çÜ£ÑÜüÖ▲ú 

1 11 

だ-ó£ÜßÜöó¿-ßñöí-N-

Ñó~öó¿í½óÖÜ- 
~öíÖöóÜ¿Üç▲ú ~âóë 
½ñöó¿âÜïâÜÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ 

5,0·10
-5 ゑÜÑÖÜ-
½óÇëíîóÜÖÖ▲ú 

1 12 

2-ê¿ÜëçóÖó¿Ñóê¿ÜëíëïóÖ 

(¿0ó£óö) 
0,1 - - 13 
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ぢëó¿Ü¢ñÖóñ が 
(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

でëñÑÖóñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ~¿ñ½ñÖöÜç ç äÜôçíê ½óëí 

 

ゑ öíß¿óîñ が.1 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïëñÑÖóñ ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ~¿ñ½ñÖöÜç ç äÜôçíê ½óëí (と), 

ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ん.ぢ. ゑóÖÜÇëíÑÜç▲½ [14]. 

 

ど í ß ¿ ó î í  が.1 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ~¿ñ½ñÖöí でëñÑÖ　　 ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ~¿ñ½ñÖöí, ½Ç/¡Ç 
ゑíÖíÑóú 100 

ぐñ¿ñ£Ü 38000 

とíÑ½óú 0,5 

とÜßí¿áö 8 

ぜíëÇíÖñî 850 

ぜñÑá 20 

ぜÜ¿óßÑñÖ 2 

ぜ▲üá　¡ 5 

ぞó¡ñ¿á 40 

だ¿ÜçÜ 10 

でçóÖñî 10 

でöëÜÖîóú 300 

どóöíÖ 4600 

びëÜ½ 200 

ぴóÖ¡ 50 
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ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ぎ 

(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

だëóñÖöóëÜçÜôÖí　 ÜîñÖÜôÖí　 ü¡í¿í ÜäíïÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç  

äÜ ïÜ½½íëÖÜ½Ü äÜ¡í£íöñ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 (Zぱ) 

 

ど í ß ¿ ó î í  ぎ.1  

とíöñÇÜëó　 
£íÇë　£ÖñÖó　 
äÜôç 

ゑñ¿óôóÖí 
Zぱ 

ご£½ñÖñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 ç 
ÜôíÇíê £íÇë　£ÖñÖó　 

がÜäÜïöó½í　 ぜñÖññ 16 ぞíóßÜ¿ññ Öó£¡óú ÜëÜçñÖá £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó Ññöñú  

ó ½óÖó½í¿áÖí　 ôíïöÜöí çïöëñôíñ½Üïöó âÜÖ¡îóÜ-

Öí¿áÖ▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú 

ば½ñëñÖÖÜ ÜäíïÖí　 16-32 ばçñ¿óôñÖóñ Üßàñú £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó 

だäíïÖí　 32-128 ばçñ¿óôñÖóñ Üßàñú £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó, ôóï¿í ôíïöÜ 

ßÜ¿ñ0àóê Ññöñú, Ññöñú ï êëÜÖóôñï¡ó½ó £íßÜ¿ñ-

çíÖó　½ó, ÖíëÜüñÖó　½ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜ-

ïöÜ　Öó　 ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲ 

ぶëñ£ç▲ôíúÖÜ Üäíï-

Öí　 

ゐÜ¿ññ 128 ばçñ¿óôñÖóñ £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó Ññöï¡ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　, 

ÖíëÜüñÖóñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜú âÜÖ¡îóó ¢ñÖàóÖ 

(Üçñ¿óôñÖóñ öÜ¡ïó¡Ü£í ßñëñ½ñÖÖÜïöó, ôóï¿í 

äëñ¢Ññçëñ½ñÖÖ▲ê ëÜÑÜç, ½ñëöçÜëÜ¢Ñíñ½Üïöó, 

ÇóäÜöëÜâóú ÖÜçÜëÜ¢ÑñÖÖ▲ê) 
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ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ぐ 

(ïäëíçÜôÖÜñ) 

 

ゎóÇóñÖóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í äÜôç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　  

ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 

 

ど í ß ¿ ó î í  ぐ. 1  

とíöñÇÜëó　 
£íÇë　£ÖñÖÖÜïöó 

äÜôç 

びíëí¡öñëóïöó¡í 
£íÇë　£ÖñÖÖÜïöó 

äÜôç 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜñ
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
öñëëóöÜëóó 

づñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ 
Ü£ÑÜëÜç¿ñÖó0 äÜôç 

1 がÜäÜïöó½í　 でÜÑñë¢íÖóñ êó½ó-

ôñï¡óê çñàñïöç ç 
äÜôçñ äëñç▲üíñö 
âÜÖÜçÜñ, ÖÜ Öñ ç▲-

üñ ぢがと. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äÜÑ ¿0ß▲ñ 
¡Ü¿áöÜë▲. 

でÖó¢ñÖóñ ÜëÜçÖ　 çÜ£Ññúïöçó　 
óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 äÜô-
ç▲. だïÜàñïöç¿ñÖóñ ½ñëÜäëó　-
öóú äÜ ïÖó¢ñÖó0 ÑÜïöÜäÖÜïöó 

öÜ¡ïó¡íÖöÜç Ñ¿　 ëíïöñÖóú (ó£-
çñïö¡ÜçíÖóñ, çÖñïñÖóñ ÜëÇí-
Öóôñï¡óê ÜÑÜßëñÖóú ó ö.ä.). 

2 ば½ñëñÖÖÜ 
ÜäíïÖí　 

でÜÑñë¢íÖóñ êó½ó-

ôñï¡óê çñàñïöç ç 
äÜôçñ äëñç▲üíñö óê 
ぢがと äëó ¿ó½óöó-

ëÜ0àñ½ ÜßàñïíÖó-

öíëÖÜ½, ½óÇëíîóÜÖ-

ÖÜ½ çÜÑÖÜ½ ó ½ó-

ÇëíîóÜÖÖÜ½ çÜ£-
ÑÜüÖÜ½ äÜ¡í£íöñ-
¿　ê çëñÑÖÜïöó, ÖÜ 
Öó¢ñ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 äÜ öëíÖï¿Ü-
¡íîóÜÖÖÜ½Ü äÜ¡í£í-
öñ¿0. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äÜÑ ¿0ß▲ñ 
¡Ü¿áöÜë▲ äëó 

Üï¿Üçóó ¡ÜÖ-

öëÜ¿　 ¡íôñïöçí 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　ú-

ïöçñÖÖ▲ê ëíï-
öñÖóú. 

ぜñëÜäëó　öó　, íÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ 
¡íöñÇÜëóó 1. ぢëó Öí¿óôóó 

çñàñïöç ï ¿ó½óöóëÜ0àó½ 

½óÇëíîóÜÖÖÜ½ çÜÑÖ▲½ ó¿ó 

½óÇëíîóÜÖÖ▲½ çÜ£ÑÜüÖ▲½ 

äÜ¡í£íöñ¿　½ó äëÜçÜÑóöï　 
¡ÜÖöëÜ¿á £í ïÜÑñë¢íÖóñ½ 

~öóê çñàñïöç ç £ÜÖñ Ñ▲êíÖó　 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ëíßÜ-
ôóê ó ç çÜÑñ ½ñïöÖ▲ê çÜÑÜóï-
öÜôÖó¡Üç. 

3 ゑ▲ïÜ¡Ü Üäíï-
Öí　 

でÜÑñë¢íÖóñ êó½ó-
ôñï¡óê çñàñïöç ç 
äÜôçñ äëñç▲üíñö óê 
ぢがと äëó ¿ó½óöó-
ëÜ0àñ½ öëíÖï¿Ü¡í-
îóÜÖÖÜ½ äÜ¡í£íöñ¿ñ 
çëñÑÖÜïöó. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äÜÑ öñêÖóôñ-
ï¡óñ ¡Ü¿áöÜë▲. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äÜÑ ïñ¿áï¡ÜêÜ-
£　úïöçñÖÖ▲ñ 
¡Ü¿áöÜë▲ ÜÇ-
ëíÖóôñÖÜ ï 
ÜôñöÜ½ ëíïöñ-
Öóú-¡ÜÖîñÖö-
ëíöÜëÜç. 

とëÜ½ñ ½ñëÜäëó　öóú, Ü¡í£íÖÖ▲ê 
Ñ¿　 ¡íöñÇÜëóó 1, Üß　£íöñ¿áÖ▲ú 
¡ÜÖöëÜ¿á £í ïÜÑñë¢íÖóñ½ öÜ¡-
ïó¡íÖöÜç ç ëíïöñÖó　ê – 
äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 ó ¡Üë½íê. 
ぢëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç▲ëíàó-
çíÖó　 ëíïöñÖóú − äëÜÑÜ¡öÜç 
äóöíÖó　 − ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 óê 
äñëñ½ñüóçíÖóñ ï äëÜÑÜ¡öí½ó, 
ç▲ëíàñÖÖ▲½ó Öí ôóïöÜú äÜô-
çñ. だÇëíÖóôñÖóñ óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　 £ñ¿ñÖÜú ½íïï▲ Öí ¡Üë½ 
ï¡ÜöÜ ï ÜôñöÜ½ ëíïöñÖóú- ¡ÜÖ-
îñÖöëíöÜëÜç. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɀ.1 

とíöñÇÜëó　 
£íÇë　£ÖñÖ-

ÖÜïöó äÜôç 

びíëí¡öñëóïöó¡í  
£íÇë　£ÖñÖÖÜïöó 

äÜôç 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
öñëëóöÜëóó 

づñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ  
Ü£ÑÜëÜç¿ñÖó0 äÜôç 

4 ぶëñ£ç▲-

ôíúÖÜ  
ÜäíïÖí　 

でÜÑñë¢íÖóñ êó½óôñ-
ï¡óê çñàñïöç äëñç▲üí-
ñö ぢがと ç äÜôçñ äÜ çïñ½ 

äÜ¡í£íöñ¿　½ çëñÑÖÜïöó. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äÜÑ öñêÖóôñ-
ï¡óñ ¡Ü¿áöÜë▲ 

ó¿ó óï¡¿0ôñ-
Öóñ ó£ ïñ¿á-
ï¡ÜêÜ£　úïöçñÖ-

ÖÜÇÜ óïäÜ¿á£Ü-
çíÖó　. ずñïÜ£í-
àóöÖ▲ñ äÜ¿Ü-
ï▲. 

ぜñëÜäëó　öó　 äÜ ïÖó¢ñÖó0 

ÜëÜçÖ　 £íÇë　£ÖñÖó　 ó ïç　£▲-

çíÖó0 öÜ¡ïó¡íÖöÜç ç äÜôçñ. 
とÜÖöëÜ¿á £í ïÜÑñë¢íÖóñ½ 

öÜ¡ïó¡íÖöÜç ç £ÜÖñ Ñ▲êíÖó　 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ëíßÜ-
ôóê ó ç çÜÑñ ½ñïöÖ▲ê çÜÑÜóï-
öÜôÖó¡Üç. 
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